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~DETERMINAZIONE DELLA LEGGE QUANTITATIVA DELL'INFLUENZA DEL COLORE
NELLA TRASPARENZA,

Consideriamo la situazione di Fig. 1, che si pud ottenere
sia per giustapposizione di quattro superfieci di chiarezza diver
sa, sia facendo funzionare un episcotista grigio dinanzi a un
quadrato costituito da due rettangoli uguali uno bianco e uno ne
Tro.

In questa situazione la stimolazione corrispondente alla zo
na P produce due effetti: si percepisce una zona retrostante ugua
le per colore alla zona contigua A, e una zona antistante traspa-
rente di colore t. Altrettanto avviene per la zona Q.

Per formulare la legge quantitative dell'azione esercitata
dei colori (acromatici) sul fenomeno della trasparenza & necessg
rio anzitutto definire quantitativamente i colori, Si assume
quindi come misura dei colori, cioé delle tonalitd acromatiche,
le albedo, cio® il rapporto tra luce riflessa e luce incidente,
secondo la formula

5§y

1= 3

in cui L = albedo, i = luce riflessa e 3 = luce incidente.

Cid posto il problema dell'influenza del colore nella tra-
gsperenza si pud porre nel modo seguente: che relazione c'd fra
il colore dmXkaxzemax®R corrispondente alles stimolazione p, cioe
el colore determinato dallo stimolo p in condizioni di isolamen
to (Fig. 2)e i colori g e t, ottenuti nella situazione di Fig. 1.
L'ipotesi quantitativa pil semplice (ipotesi di Koffka e Heider)

¢ che t e 2, fusi cromaticamente diano p.




Si pud allora applicare la legge di Talbot della fusione cro
matica (che del resto risale a Newton). Se due colori acromatici
a e t sono presi rispettivamente nelle quantitd m e n, il colore

di fusione
ma + nt
m+n

p:

formula che si pud esprimere pilu comodamente nella forma

’.\1. A A

p = AgE(l-cl)t

: : m e n
in eui &= e (1-d) = ——

Considerando nella suddetta formula i valori estremi di & ,

ciod dd=0eod=1 si ha per A =0, p=1%, cioé il colore di

P visto nelle situazione 1 ¢ uguale al colore di p visto in isola

mento, cid che avviene quando non c¢'® trasparenza

per v = 1, Pp=2a cioé il colore di P visto in isolamento
e dguale al colore della sugerficie contigua A, cid che avviene
quando la trasparenza & perfetta, come quella dell'aria,

Da cid risulta che ol & O quando la trasparenza & minima,
assume il valore massimo di 1 quando la trasparenza & perfetta,
€ i1 valori tra O e 1 nei comuni casi di trasparenza non completas;
pertanto oL misura il grado di trasparenza e pud essere guindi

considerato come coefficiente di trasparenza.,

La formula suddetta contiene dunque due coefficienti, uno
dei quali misura il grado di tragparenza (of ) e 1'altro il colore
dello strato trasparente (i) ed esprime una relazione quantitativa
che dega i suddetti indici alle misure corrispondenti alle stimola

zioni cromatiche delle due zone contigue g e p,




La stessa formula vale per il caso della fusione cromatica
dei colori a e t, presi rispettivamente nelle proporzioni &_e
1 -, Sta il fatto perd che mentre l'equazione della fusione &
determinata, in quanto sono termini noti i due colori e le rispet
tive proporzioni, mentre l'incognita & il risultato della fusione,
l'equazicne della trasparenze, in quanto equazione della scissione
di E_in due strati, di colore a e t , & indeterminata, perch® an-
che se 2 noto oltre al colore di stimolazione p, il colore g del
la superficie contigua, che & anche il colore dello strato sottg
stante visto per trasparenza, le incognite sono due, cioe il colg
re dello strato trasparente t e il grado di trasparenza & .

Vi & tutdéavid Ia possibilitd di giungere, per la trasparenza,
ed un sistema di equazioni determinato, considerando anche l'altra
metd della situazione di Fig. 1, cioé le zone B e Q. Anche per que

gte si pud impostare una analoga equazione

qa= b +(1- &)
e, nel caso, abbastaenza frequente in cui lo strato trasparente sie
omogeneo tanto per colore quanto per grado di tresparenza, qioé
in cui A = ' et =1%', il sistema si pud risolvere per o e

per t ottenendo le due seguenti soluzioni

1. P=q " pe - qb
& b - (p+a)=(a+b)




Dalla formula dell'indice di trasparenza o = §:% si rica

vano alcune deduzioni particolarmente importanti,
Dalle succitata equazione e dalla condizione O & & £ 1,

cioe dal fetto che 1l'indice di trasparenza non pud essere negativo

né superiore a 1, si deduce

a¥b ((5)) p¥£q ((6)) la=b} = [p~q] ((7))

¥

(2 >b) &= (p>q)
(a ¢b) €2 (p<a) ((8))

e ciod il colore (cio® 1la albedo) della zona A deve essere diverso

da quello della zona B (altrimenti ol = 2%& ). I1 colore (cio2 la

albedo della zona P deve essere diverso da quello della zona Q (al-
trimenti = O, e quindi non c¢'® trasparenza), La differenza di chia
rezza fra le zone A e B deve esgsere maggiore (o tutt'al pil uguale)
alla differenza di chiarezza fra le zone P e Q (altrimenti ¢f & mage
giore di 1). Se la zona A & pil chiara della zona B, la zona P deve
essere pil chiara della zona Q (e se A & pil scuro di B, P deve es-
gsere pil scuro di Q) (altrimenti oL & negativo).

L'interesse delle deduzioni cosl ottenute sta nel fatto che




esse rappresentano altrettante condizioni necessarie della traspa-

renza, dedotte per via algebrica e controllabili sperimentalmente.

Va notato infine che la formula consente di fare delle de-

duzioni relativamente al grade di trasparenza., Infatti se Ep-qg

¢ tholto minore di ja=b| (ciot se p e q sono molto pit simili che
a e b), la trasparenze serd minima (come quells di un fitto velo,

0 di una nebbia densa), mentre se ip=qa| & vicino ad \a—bl (per quan
to per 1la ((7)), non maggiore di a-b) si dovrd avere trasparenza
massima, come quella di une lastra di vetro,

La formula del "colore" dello strato trasparente

ga - pb
(g+a)=(p+b)

sl presenta pili complessa e di non immediate interpretazione.

Una serie di deduzioni, relative al colore t dell'oggetto
trasparente, si ricavano partendo dalla equazione dells trasparen
e, oa + (l1=-A)t = p.

Risolvendo l'equazione per oL si ottiene




Se c¢'d trasparenza, , & maggiore di zero (= 0 si ha

quando non c'é trasparenza), e minore di 1 (i%,= 1l quando essendo
perfetta la trasparenza t scompare, non & pih presente come og-

getto percettivo & meno che non abbia un margine di colore diverso,




d4 ohimrense & p &-. 4§ b, clod anche in questo caso il grado di

ehiaresze della superfieis trasperente & superiore a guello di
tutte le quattro zone (Fig. 40).

Le figure 37-10, costruite secondo i predettl schemi, confer
mene le previsioni (1).

13. BRestano da considerare slouni ceasi pid perticolari,
lentre dell'eguagione della trasparvenze discendono le condie
gioni mecessarie p ¥ q ¢ & ¥ b, resteno sperte oome poseidilith

e hwtly a-iv. WY

pe=a(feb) @ g=8{;

v qa = ab
. {gen)={ped) {g+a)=(g+b)

a) Sep=au t =a® P

o montitusndolin e B o 2 | vefle
. A=t C_- i

el amh

poul Q.8 o5 ¢«9 Beoow o0l0t a0, q

g:8 = Q.9 B8 aelobk g-Bun

/4 b 0

eV P A

Quests situsgione & sitpta osservels gérwiéigriﬁéqvﬁita ds zn-,?; 
niges (2). Tuttavie.in Fig. sl constate che t ¥ &, Ci troviamo [
dunque di fromts ad wne dei limiti di velidith dell’equagione della '
trasparenza @ quindi del prinecipio 41 Roffhe-lHeider,

B |

et (1) Va notete ohe le figure 37 ¢ 30 hanno gli stessi colori (ciod

! ie p del 37 e 1a b del 38 e viceversa), Dalle due formule risul
ta che in questo oceso id coclore (%) delle strate trasparente
non cawbis, mentre cambis il grade 41 trasperense (o ).

G
“w e \

v, (2) Emnismse G., op. oit.

&
¥

7 "’:. { f




b) g=n

A differenze dal ceso precedentemente considerato, in questo
enso 1'equazione del colore dello strato trasparente non si sen-
plifice in mode eosl radicale.

Infatii

g8 - pb " 8w pb
(a+a)={p+b) e - (p+b)

e formuls sl molifiecs, me rdmana troppﬁveamplesaa ger potar
ne ricevare conseguinge ¢4 quelohe interesse,

?'aguaziena dallkngéaguraﬁma gonsente invecse alound interes
sunti dedusioni.

i
Infatti de .3 4t s 8
: i Gl

sl deduce BeD . o P8

aiod & ¢ b devono essere pid diversi fre loxv che non p ed &
¢ inoltre p.m-z 8.0
P8BS B4LD

edod o p & pid chimre 44 8, che a sua volta ¥ pid chiero di ¥
(slod p.s.b); o p & pil scure di a, che & sua vollta & pid
peuro 41 b (odod B .@ s P)e

¢) Resta ds considerare il caso pid infrequente, della traspg
venss perziels, quando oiod, per es,, per condizioni figurali e
ecrometiohe contrastenti (p.es. quendo le condisioni Tfigurali impon
gone 1ls trasparensa, mentre le condimioni orcmatiche lo escludono)
o per condizioni non del tutto fevorevoli, ei determine la 8016
plone cromptice in unn sola delle due sone p e G,




Chiasmienmo P 1a gona che 4R luoge alls soissione fenomenics
@ Q la zona per oul tale sclssicne non ai manifesta, Allora per
la gona P sard valide 1'equesione dells trmaparense

pl’ .‘a*(lﬁh)t

aon O¢ 4 <}

n I i
Per ( svremo-invece la stessa equasdnne

g = -...'g-"" (1- ._l} 4
in cui perd ' = 0, ¢ guindi l'equagions sl risolve
in g = $°
&icgoaeiin guesti casi 11 colere dello etrate %, trasparente
per la parte che & visto dinansi ad a e oyaae”%ar in parte che rie
copre B, & omogeneo, clod ol ha ¢ = t°,

e

E slcoome t' = q 2 glunge alls conclusicne che t=q

cio® 11 colore dello sérato trasparente & pari a quelle della parte
ppaca dello strato stesso, colore che ¢ umo dei termini neti del
probleme.
L'indice 41 traspsrense - oaleolato dall'equagione d4i p
Pt
8- %

"

in guesto particolsre casce non risulte indeterminato, esssado noto
il weilore di ¢,

9 he quindi o ® e
B
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