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3, Uno dei vantaggi della formulazione metematice di un fenomeno &
che se ne possono rendere esplicite le implisazioni le quali oltre
ed estendere la conoscenga del fenomeno, rendono possibili dei con-
trolli empirici dells validitd della formulezione stessa,

Prima di passare agli svilupﬁi algebrici conviene tuttavia pre
cisare gli aspetti del fenomeno che ci interessa studiare,

Nelle formulazione algebrica l'indice di trasparenza o , cilod
la misura della permeabilitd dello strato trasparente, e l misura
del colore T dello strato trasparente, sono evidentemente i caratte
ri costitutivi del fenomeno, dati i quali lo strato trasparente &
univocamente definito come oggetto percettivo., Il colore dello stra
to opaco A rappresente invece, insieme ella misura della stimolazig
ne prossimale P una delle condizioni del fenomeno, che si possono
stabilire e variare a piacimento,

Infatti, va notato che nella situazione 4, che per molti aspet-
ti assumeremo come situazione paradigmatica per i fenomeni di tra-

sperenzae, le caratteristiche cromatiche della superficie A si possg

no determinare sengza prendere in considerazione la zona D1 e quindi

prescindendo dai problemi della trasparenza, come quello del grado
di permeabilitd e comurme del "vedere attraverso" allo strato tra-
sparente,

Resta ad ogni modo stabilito che anche conoscendo P ed A 1l'eque
zione della trasparenza & indeterminate per la presenza di due inco=-

gnite,® e T (1), Tuttavia, utilizzando adeguatamente le proprietd

(1) Cid significa che si pud ottenere lo stesso valore di stimolazig
ne retinica variando il colore della superficie opaca retrostan-
te e mantenendo fermo il colore dell'episcotista, o variando il
colore dell'episcotista e mentenendo fermo il colore della super-
ficie opaca retrostante, se nel contempo varie il grado di traspa-
renza, ciod l'ampiezza dell'engolo dell'episcotista, E significe
anche che, ferma restando le relazione di Koffka-Heider, per uno
stesso valore di stimolazione retinica si possono avere diversi

o/-




dei suddetti indici, si giunge e delle interessanti precisagzioni.
Conviene angitutto definire mediante l'equazione l'una e 1l'al-

tra incognita, risolvendo l'equazione successivamente per of e per T.
8i ottiene

P T PeXa

Consideriamo la (4). .
Sappiemo che o pud variare soltanto tra O e 1, Ciod 0 £ & £ 4

Consideriamo angitutto la relazione 0 =< &
La condizione O £of implica che nells formula o = i : g s (P-T)
e (A~T) abbiano lo stesso segno, cioé¢ il risultato della somme alge-
brica deve essere, in tutti e due i casi, o positivo o negativo,

851 distinguono percid due possibilitd,

1) (P=T) ed (A-T) poeitivi 2) (P=T) ed (A=T) negetivi
ossia (P=T) >0, (A=T) = 0 ossia (P-T) X0, (A-T) <
ciod ciod
P27, ..A2>T (a) MNP 3 5% T o)

considerando ora l'altra disue e considerando 1'altra disugue
glianza _ glianze
Ad <1, da cui A £ 1, da cui

Pa® _

A-T -

(continuagzione nota di pag, 11)

colori (acromatici) di sfondo, fermo restendo il colore del velo tra
sparente, o diversi colori del velo trasparente, fermo restando 22
colore dello sfondo visto per trasparenza, se varia il grado di tra
sparenza, Infatti ,225 = P = (,50)(.10) + (.50)(.350) se 1l'indice

di trasparenza X & ,50 (e rispettivemente se l'episcotista & di

90° + 90° = 180°), mentre se 1l'indice di tresparenza & .75 (e rispet-
tivamente l'episcotiste & di 45° + 45° = 90°, e quindi il "vuoto"™ & di
270°) si pud avere la stessa stimolazione retinica .225 senza variare
l'albedo della superficie viste per trasparenze .10 me veriando il
"colore" del velo trasparente ,225 = P = (.75)(.120) + (.25)(.60),




Siccome (A-T) 2 positivo, mol
tiplicando i membri per (4-T),
il verso delle disuguaglianga
nen muta

Siccome (A-T) & negativo, mol
tiplicando ambedue i1 membri
per (A-T), si inverte il verso
della disuguaglianza

-E-/E% (A-2) < 1(4—1‘) da cui
(P-T) < (A-T)

ossia P < A (v)

ed associando (2) e (b)

A_?PBT

22 (pm) > 1(4-1)

M(P-T) > (a-T)

ossia P > A (a)

ed associando (ec) e (d)
2T>P.>.4

Tenendo presente che, essendo P, A, T tonalitd di chieroscu-
ro espresse in termini di albedo (1), > significa pil chiaro, e tra
scurando per il momento i casi particolari di uguaglienze (P=A, A=T,
T=P) i risultati dedotti dall'equazione della trasparenza si posso-
no cosl esprimere: se A (colore dedde superficie retrostante) & pil
chiaro di P (ciod del colore corrispondente alla gtimolazione retie

nica), allora T (colore dello strato trasparente) & pil scuro di P

(e quindi anche di A); se invece A & pil scuro di P, T & pil chiaro
di P (e ai A), |

L'interesse della deduzione appare limiteto, non solo perched
una semplice ispezione della formula porta a concludere nello stes-
8o senso, anche senza ricorrere ad una deduzione rigorosa, ma soprat
tutto perchd, essendo A una componente di P, non appare possibile
far varieare A e P indipendentemente,

Cid ¢ esatto, finch® si ricorre alla tecnica dell'episcotista.
Me, come & stato rilevato, l'equazione della trasparenza non conte-
nendo nessun riferimento alle condizioni della stimolazione distale,

(1) T & la misura dell'albedo del settore dell'episcotista, mentre
1'albedo del velo trasparente & (_1 - )T,




2 applicabile a qualunque situazione di trasparenza e richiede sol
»tanto che si disponga della misura della stimolazione prossimale,

Una tecnica che consente di variare indipendentemente A e )
& quella della giustapposizione di superfici fisicamente opache,
dovuta al Metzger. Utilizzando tale tecnica si pud riprodurre la
situazione di Fig. 4.

Per ragioni di chiarezza, chiamiemo situazione 4A la ripro-
duzione con la tecnica di Metzger della situazione 4, e denominiamo

le singole regioni corrispondentemente ai simboli adottati nell'e-

guazione della trasparenza: A e P le regioni corrispondenti rispet

tivamente alla parte della superficie retrostante Wisibile diretta

mente e al semicerchio S1 adottando i simboli Q e P per le regioni
corrispondenti al semicerchio 32 e alla parte direttamente visibi-
1e della superficie retrostante di albedo B, zone che finora non
sono state prese in considerazione (Fig. 5.

Ve tenuto presente che nella situazip

ne 4A (Fig. 5) la stimolazione distale
& ottenuta per mezzo di quattro diver-
gse superfici grigie opache A4,P,Q,B. la
gstimolazione prossimale si pud deter-

minere misurandc la albedo delle quat-

tro superfici., Per approssimare la sti
2 molazione -prossimale a quella della si
tuazione 4 si possono utilizzare per A e B le gstesse superfici grigie
nelle due situazioni (4 e 44), mentre per determinare la stimolazio-
ne retinica corrispondente alles zona S1 (e cosl pure per la zona S2)
se ne pud misurare la albedo servendogi delaa temnica dello schermo
di riduzionej si usano allora per le zone P e Q nella situazione 4a,

superfici di albedo cortispondente a quella determinata per S1 e 82.




E' chiaro che se de condigioni di stimolazione prossimale sono
riprodotte direttamente, il risultato deve essere identico nei due
casis si ottiene infatti anche nella situazione 4a una scissione
fenomenica del tutto analoga: uno strato trasparente attraverso al
quale si vede una superficie di colore A (in una metd e néll'altra
metd una superficie di colore B). Solo che qui le condizioni di
stimolezione distale sono diversissime: in corrispondenza dlla zona
semicircolare Sl non c't una superficie retrostante A, e tuttaviae

tele superficie si genera, nella percezione, per effetto dello sdop

piamento fenomenico (e altrettanto vale per 52 e B).

E' chiaro che la tecnica di Metzger consente di variare indipen
dentemente le diverse stimolazionij si realizzano cioe diverse si-
tuazioni in cui il velore di stimolazione delle regioni retiniche
corrispondenti alle proiezione dei quattro campi dellc stimolo dista
le pud essere precisato, Si ottengono in tal modo variazioni nel
risultato percettivo che vanno dalla opacitd totale, corrispondente
al costituirsi di una struttura di figura-sfondo, attraverso a vari
gredi di permeabilitd di uno sirato trasparente, fino alla traspa-
renze vitrea, e dalle massime chierezgze alla massima oscurita del
colore dello streto trasparente,

Le condizioni che determinano queste variazioni fenomeniche (ai
opacitd, misurate de o , e di chiarezza, misurate da T) e le loro mo
dalitd di azione (le leggi secondo cui agiscono) sono l'oggetto di
questo studio.

Un ostacolo che rende scarsemente utilizzebile 1'equazione della
trasparenza & costituito della sue indeterminazione, dovuta alle pre
gsenza delle due incognite, e T, L'algebra elementare suggerisce,
come superamento di questa difficoltd, l'impostazione di una secondea

equazione con le stesse due incognite, Ia situazione 4a, di cul &




state finora utilizgata soltanto la parte comprendente le zone A e P,
offre una possibilitd di sviluppo in questo senso.

Per le zone B e Q valgono le stesse considerazioni che hanno porta
to all'impostezione dell'equazione delle trasparenza in relazione al-
le zone A e P,

Dato che anche la zona semicircolare corrispondente & 82 g1 sdoppia
fenomenicamente in uno streto tresparente attraverso al quale si vede
una parte della superficie B, si pud scrivere un'altra volta, relati-

vamente a questi dati, 1'equazione'della trasparenza, e cioé

A'B + (L= g")T = Q (2e)
Si tratta ora di stabilire che relagione c'¢ fra g e ' e fra
T e T, ciod se & legittime 1'ipotesi che o{ =o' e T = T,
A favore di tale ipotesi sta il carattere unitario dell'oggetto
trasperente: cosl nelle situazioni 4 e 4a l'oggetto trasparente ha

forma circolare e non paertecipa dells relativa dualitd dello strato

opaco (che pud essere un quadrato diviso in due parti di diversc -colgo

re, o due rettangoli.

In genere, nelle situazioni natureli di trasparenza (vetro incolo=
re o colorato, smerigliato o affumicato, scqua e altri liquidi, neb-
bia, carta) il materiale trasparente, come oggetto fenomenico, non
partecipa delle diversitd degli oggetti visti per trasparenza, Vedre
mo tuttavia che ci sono tuttavia delle eccezioni: superfici che ac-
quistano il carattere fenomenico della trasparenza solo la zona in
prossimitd di un salto qualitativo, differenza di permeabilitd quan-
do ¢id che & visto per trasparenza si differenzi in figura e sfondo.
Cid posto, l'ipotesi, soprattutto per quanto riguerda o & da consi-
derarsi valida soltanto in prima approssimazione, e non se ne pud

trarre ventaggio nei casi di evidente invalidita.




Ammessa, pur con le suddette riserve, 1'ipotesi dell'unitarietd
dell'oggetto trasparente e della omogeneitd del colore e della per-
meabilitd, la (2a) diventa '

B+ (1 ~ol)T =Q (2p)

ciod la seconda equazione necessaria per costituire il sistema di due

equazioni a due incognite le cui soluzioni (1) sono

. =8 _ QA PR
%= B (6) . (Q+A)=(P+B) (7)

Le due soluzioni - sia la formula dell'indice di trasparenza,
che quella del colore dello strato trasparente, sono espresse in
termini di quattro variabili indipendenti, i cui valori possono es-—
sere scelti e modificati ad arbitrio.

Prima di procedere & necessario precisare il significato di tali
variabili prescindendo dalle particolarith delle gituazioni 4 e 4a.
Passando dalla tecnica dell'episcotista alla tecnica della giustap-
posizione di superfici omogenee, la forma dello strato trasparente
non & pil vincolata a necessitd tecniche (1o strato trasparente
generato dall'episcotista era necessariamente circolare) e quindi
i caratteri figurali e le relazioni fra zone opache e trasparenti
possono presentare una grande varietd, come ad esempio le situa-
zioni di Fig. 6,7+84%

)
@) e

120
8w

(1) In realtd queste non sono le uniche soluzionij; 1'equazione ri-
sultante & di 2° grado, ma si semplifica.

v




Partiamo dalla nota situazione di Fig, 4. Delle quattro zone di dive:
sa albedo in cui si suddivide le Fig., 4 due, P e Q costituiscono in-
sieme la regione dello sdoppiamento fenomenico, Si distinguono due
zone perchd® producono una diversa stimolazione retinica; ma percet-
tivamente costituiscono uno strato trasparente unitario., Attraverso
a questo strato si percepiscono due superfici diverse, il cui limi-
te comune corrisponde al limite fra le zone P e Q, Le zone A e B
sono 1l'una contigua alla zona P e l'altra alle zona Q, e percetti-
vemente "appartengono®, l'una alla zona retrostante a P, l'altra
alla zZona retrostante a Q, e costituiscono, di queste due zone, le
parti direttamente visibili perch® non coperte dallo strato traspe
rente, Percid, mentre & indifferente quale delle due zone di sdop-
piamento sia denominata P e quale Q, una volte fatta la scelta &
rigidamente stabilito quale ha la zona A e quale la zona B, Va pre-
cisato inoltre che, percettivamente il limite fra P e Q funziona
da margine fra A e B e non appartiene allo strato trasparente; mentre
i1 limite fra A e P, B e Q costituisce il margine dello strato tra=-
gsparente e non appartiene fenomenicamente ad A e B, Con queste pre-
cisezioni diventano chiare le caratteristiche delle quattro zone
e quali zone in una figura completamente diversa dalla 4, per es,
la 7, debbano essere indicate con i 4 simboli., E' chiaro inoltre
che nel caso di una configurazione invertibile le quattro zone cam-
biano di funzione e quindi deve cambiare la loro denominazione a
seconde della regione a cui corrisponde lo sdoppiamento fenomenico,

Cosl ed esempio in Fig, 8, se & percepito come trasparente il
braccio verticale della croce, ¢ questo braccioc a costituire la
gona PQ - e il quadrato centrale costituird la zona P (Q) mentre

le due estremitd, superiore e inferiore costituiranno la zona Q (p),

le due estremitd orizzontali costituiranno la zona A (B) e lo sfon

do la zona B (A) - mentre se & percepito come trasparente il brac-




cio orizzontale, sard questo & costituire la zona PQ (Fig. 8a e 8b).
Data le struttura e 1l'origine dell'equazione delle trasparen=
za e dalle formule che ne derivano, & chiaro che il suo campo di

validitd & limitato alle situazioni di trasparenza in cui sono ine

dividuabili le quattro regioni A,B,P,Q. Vedremo in eegui%gmgi tra-

sformeno le formule se la struttura delle situazioni in cui si de-
termina la trasparenza & diversa,

Une seconds limitazione all'applicabilith dell'equazione della
trasparenza & costituita dalla presenza di condizioni determinanti
lae trasparenza, estranee a quelle presenti nelle formule, e ciod
alle proprietd cromatiche delle zone A P Q B, E' chiaro che le pre
visioni ricavate dalle suddette formule hanno piena validitad soltan
to se le condizioni considerate dalle formule sono le sole condi-
zioni determinanti la trasparenza; se la trasparenza ¢ determinata
anche da altre condizioni, dipenderd dalle natura e dal carattere
di tali condizioni e dal rapporto in cui esse stanno con le condi-
zioni considerate nell'equazione se, e con quali limitagzioni le
previsioni fatte in base alla sola formula, e cio2 tenendo conto
delle sole condizioni presenti nelle formula conservano la loro
validitd,

Cid posto appare essenziale, per poter controllare empirica-
mente le validitd dell'equazione, la ricerca di una gituazione in
cui la trasparenzae sia determinata soltanto dalle condizioni cro=-
matiche delle zone APQB,

Delle ricerche sulle trasparenza fenomenice risulta che una
condeterminante & di natura figurale, consiste cio& nella forma
delle zone del campo visivo interessate al fenomeno. Si dovrebbe
quindi trovare una situazione in cui le condizioni figurali siano

neutrali agli effetti della trasparenza.




La ricerca di una tale situazione figuralmente neutra agli ef
fetti della trasparenza, e la prova di tale neutralitd figurale &
possibile in quanto & possibile realizzare 1l'impresdone di traspa-
renza per effetto delle sole condizioni figurali, indipendentemen-
te dall'azione di condizioni cromatiche,

L'impressione di trasparenza indipendentemente dall'azione

di fattori cromatici si pud realizzare con figure a tratto,

R > f

Cosl ad esempio, nelle fig. 9, 10, 11 si determina, in gene-
re, un'impressione di trasparenza: Fig. 9 viene descritta come
mmx cerchio attraverso al quale si vede una parte del quadrato di
viso in due, retrostantk; oppure come un quadrato diviso in due, al
di 1& del quale si vede un cerchio. Analogamente viene descritta la
Fig. 10, Fig. 11 viene descritta come due rettangoli che si so-
vrappongono in parte; la parte del rettangolo retrostante che &
dietro 1l'altra figura & vista per trasparenza,

Un contrcllo della genuinitd di queste impressioni di traspa-
renze si ottiene confrontando le Fig, 9-11 con le Fig., 12-16, nelle
quali manca ogni impressione di trasparenza.

Quest'ultimo gruppo di figure offre l'opportunita di stabilire
quali situazioni sono figurativamente agli effetti della trasparen-

Zé,




Dbbbiemo infatti interpretare la assenza di trasparenza per-
cettiva in questo gruppo di figure nel senso che in esse le condi
gioni figureli non sono tali da determinare la trasparengza, Ma il
fetto che le condizioni figurali non risultino favorevoli non ei
dice se tali condizioni sisno neutre o sfavorevoli., Se perd intro-
ducendo un'eltra condizione favorevole alla trasparenza troveremo
che in alcune figure si determina la trasparenze e in altre no,
sard giustificata 1'ipotesi che mentre nelle ultime le condizioni
figurali sono sfavorevoli alla trasparenza, nelle prime le condi-
zioni figurali sono, a questo proposito, neutrali, o per 1o meno
non nettamente sfavorevoli,

Dato che per Fig, 12 e soprattutto per Fig. 13 per una partico
lare distribuzione del fattore cromatico si ha trasparenza EENELS

fErerensxiaxgreskexexng mentre cid non avviene per le Fig, 14,15,

16, considereremo in questo caso (eiod nelle figure 12 e 13) meu

trali le condizioni figurali e ci serviremo soprattutto di queste
figure per studiare l'azione delle condizioni cromatiche,
P=Q

Dalle formula dell'indice di trasparenza ¢ = I:E si ricavano

elcune deduzioni particolarmente importanti,

1 Fissati A,B,P,Q il grado di trasparenza ¢ determinato. lentre
finch® si consideravano soltento A e P (oppure B e Q), cioe nelle
condizioni primitive di applicazione dell'equazione della trasparen
za o A+ (l-o)T = P, il grado di trasparenza era indeterminato,
¥¥xeukure fissando le caratteristiche di stimolazione delle quattro
regioni APQB (e naturslmente ferme restando le ipotesi del carat-
tere unitario e omogeneo dello strato trasparente, il grado di

trasparenza (1) & univocamente determinato, e cosl pure il colore

(1) A scanso di equivoei & opportunc ricordare che 1'indice of nisura
il grado di trasparenza, ciod il grado di permeabilitd fenomeni-
ca, 0o di densith apparente dello strato trasparente, @ che tale

qualith & indipendente dell'evidenza con cui si impone la scis-
aione fenomenica e dalla stabilitd del fenomeno, AAN




dello strato trasparente,
ey Dalla succitata equazione (6) e dalla condigione O
81 deduce

A#B (8) P#Q (9) |a-B|Z [P-Q| (10) (A>3B)&=(P>Q)
(A <B) &= (P Q)

(11)

L'interesse delle deduzioni cosl ottenute sta nel fatto che es
se rappresentano altrettante condizioni necessarie della trasparen-
za, dedotte per via algebrica e controllabili sperimentalmente.

a) Per quanto riguarda le due condizioni A ¥ B e P ¥ Q che pos=-
sono sembrare ovvie in quanto l'uguaglianza di due regioni ridurrebbe
il numero delle condizioni da 4 a 3, va notato che invece non sono
in alcun modo esclusi i casi A =P (0 B=Q) e 4 = Q (0 B = P) del
primo dei quali & noto che non ostacola la trasparenza (1) nd il
caso A = P = Q = B (trasparenza con esclusione del fattore cromati-

co, nelle figure a tratto),

b) La condizione |A-B| € |P-Q| definisce il grado di affinitd

fre le due regioni P e Q, necessario affinchd si costituisca 1'unifi
cazione percettiva dello strato trasparente T. le formula sta ad
indicare che si tratta di une condizione relativa: P e Q devono es-
sere pih simili tra loro che A e B.

¢) Ia condizione AwB@>Ps>Q ed A<Bea»PcQ (condizione
che, decidendo di chiamare A la pil chiara delle due regioni che non
danno luogo allo sdoppiamento fenomenico, si riduce a P» Q) & di vaste
portata, in quanto da essa discende l1l'impossibilitd della trasparen—
za per una serie di situazioni e la possibilitd della trasparenza

per un'altra serie di situazioni,

(1) v. Kenizsa
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Situazioni in cui la condizig Situazioni in cui la condizig
ne (11) esclude la trasparenza ne (11) ammette la trasparenza
Q>P>A>B P>-Q> A >
Q>A>P>B P>A>Q B

Q>A>B>P P>A>B-Q (esclusa dal
la 10)

A>Q>P>B A>P>Q B
A>Q>B>P A°P~B >Q
A>B>Q>P AsB>P>Q

Le suddette deduzioni della (11) si prestano tutte ad un control
lo sperimentale (1).

d) Va notato infine che la formula consente di fare delle dedu~-
zioni reletivemente el gredo di trasparenze, Infatti se P - Q] &
molto minore di |A - B| (ciod se P e Q sono molto simili), la traspa
renga dovrd essere minima (come quella di un fitto velo, o di una
nebbia densa), mentre se |P - Q| & vieino ad {A - B | (per quanto,
per la (10), minore di A - B ei dovrd avere trasparensza massima,
come quella di una lastra di vetro,

1e formule del "colore" dello strato trasparente, T il I8
" (Q+A)=(P+B)

gi presenta pill complessa e di non immediata interpretazione, Ma oltre
a permettere di calcolare, in termini di albedo, e quindi con la pos%;
bilitd di riprodurlo con un disco di Maxwell bianco-nero, il colore
dello strato trasperente, consente di dedurre almeno una condizione

necessaria della trasparenze,

(1) (E¥3)7 (P=Q) =i deduce dalla (10) e dalls (11) in quanto fA—B}>1P-Q|
fisgato per convenzione A B, ammette (1-ﬁi‘\(P-Q) oppure (ArB)d(QaP);

me egsendo quest'ultimo, caso escluso della
soltanto la prime delle \due alternative. :

(1) Va notato tuttavia che trattendosi di condizioni necessarie ma non
sufficienti, sono valide soltanto le deduzioni negative, che eaolu
dono le trasparenza in determinati casi,

1) &S BMP>Q,\QGB1§E




Poichd (Q+A) -« (P+B) = (A=B) - (P=Q), modificando in tal modo
il denominatore della formula si giunge a dedurre QA » PB (12), In
fatti essendo T7>0, ed essendo nella formula T= A-fB:PI?-Q) '
(A-B)= (P-Q) (1), si ha di conseguenza QA>PB (12), condizione ne=-
cessaria della trasparenza che va aggiunta alle altre; precedentemen
te dedotte; e poichd da QA PB si deduce -g%— > -%' s la stessa
condizione si pud anche esprimere nella forma % % (12a).

A differenza dalle (8) (9) (10) (11), la (12) si pud applicare

soltanto quando siano note le albedo delle regioni A,B,P,Q.

Restano ancora da segnalare due espressioni algebriche utili
per realigzare i due casi estremi T = O (colore dello strato traspe
rente: nero) e T = 1 (colore dello strato trasparente: bianco).

Dalle due espressioni o = %E% (4) e o = %—:—% (4a) &i ricava

Pl _ QT
A=T B.T *

strato trasparente & nero solo se il rapporto fra la albedo di P e
quella di A & ugusle al rapporto fra la albedo di Q e quello di B (2),

P=1 Q=1
SeT=1siha =5 = FJ (3)

Se T = 0, 1'espressione si riduce a % =% s ciod lo

(1) (A=-B) 2 (P-Q) si deduce dalla (10) e dalla (11) in quanto
fA-Bi 2 [P=Q| , fissato per convenzione A > B, ammette (A-B)2 (P-Q)
oppure (A-B) < (Q-P); ma essendo quest'ultimo caso escluso dalla
(11) A B&>»P>Q, resta soltanto la prima delle due alternati-
ve. :

(2) Naturalmente devono sussistere anche le condizioni necessarie
alla trasparenzea,

(3) Per realizzare le situazioni T = 0 e T = 1 sono pili comode le
espressioni PB = AQ e (P=1)(B=1l) = (A=1)(Q-1).




In generale, l'espressione %E%" %f% si pud interpretare nel sen
so che assumendo T come origine delle misure e cioé definendo a = A-T,

b = BT, p = P-T, q = Q-T vele la relazione = =3

Le disequazioni dedotte al paragr. 3 si possono sviluppare ulteriormen
te utilizzendo insieme la (4) e la (4a).
Dalla (4) si era dedotto
a) AXPZT e D) TaPzaA

ciod, se P & pid scuro di A (o uguale ad A), ellora T & pid scuro di
P (o uguale a P); se P & pid chiaro di A (o uguele ad A) allora T &
pit chiaro di P (o uguale a P),

Dalla (4a) si deducono, in modo strettamente analogo

c) B>Q>T e d) T>Qxn3B

Associando a due a due i quattro casi considerati, cio? prenden
do in¢ considerazione delle situazioni in cui le regioni A e P cor-
rispondono al caso &) o0 &l caso b) mentre le regioni B e Q core
rispondono al caso ¢) o al caso d) si ottiene 3

I II ITI IV

Py? A>P>xT T>P2> A T>P=2A

Q2T T2»>Q238 B2QaT T»>Q »B
Tenendo conto soltanto delle combinazioni che oltre a realize

A
B

=
2

zare le due relazioni rispettano le condigzioni necessarie della tra-
sparenze, in particolare {}a (10)e] la (11), si giunge a defini
re le seguenti situazioni (1):
I II III IV
A»P>BxQ>»T A>P2T2Q=23B essendo stato T>P» A>Q23B
i e definito ABy . p. 05453

coincide con
la II

(1) lLa presenza delle condizioni necessarie espresse dalla (10)e dalla
(12) si pud controllare soltanto nelle situazioni particolari
¥
quando ABPQ sono definiti quantitativamente,

15K |




Lo studio delle combinazioni delle disequagzioni dedotte dalle
due equagioni della trasparenze ci ha permesso dunque di giungere

alle seguenti deduszioni,

L'ordine di rango delle tonalitd acromatiche delle quattro
regioni determina il rango della tonalitd acromatica dello strato
trasparente, Il colore (ciod la tonalitd scromatica) T dello strato
trasparente pud essere a) pil chiaro di tutte le quattro regioni
(o di chiarezze pari alla pid gﬂiﬁﬁﬁ; b) pid scuro di tutte le
quattro regioni (o di chiarezze pari alla pid scura); e¢) di chia-
regge intermedia tra P e Q (o di chiarezza uguale a P o a Q).

9, Passtamo ora all'esame di casi particolari che c¢i consentono




Per quanto riguarda la superficie retrostante, le parti wiste
per trasparenza non presentano caratteristiche cromatiche diverse
dalle parti direttamente visibilij gquindi la zona corrispondente

a D. pud essere definite dalle grandezza Al.

g Tutti e soltento i perametri del membro sinistro dell'equa-
gione che definiva le caratteristiche della stimolazione servono
dunque & definire le caratteristiche del risultato percettivo (1).

A questo punto ci soccorre la teoria di Koffka-Heider, che
postula una relazione di additivitd fra i colori delle superfici
di sdoppiamento fenomenico e la stimolazione retinica, Secondo que
sta teoria, nella trasparenza fenomenica i colori delle due superfi
ci, trasparente e vista per trasparenza e la stimoZazione della coXr
rispondente zona retinica sono legati da una relazione uguale a quel
la che lege, nella fusione cromatica, le componenti e il colore di
fusione,

In altre parole, una volta stabilite le caratteristiche croma
tiche della stimolezione retinica e di una delle due superfici di
sdoppieamento, le caratteristiche eromatiche dell'altra superficie
di sdoppiemento sono gid determinate, e si devono quindi poter
calcolare diretdamente,

Cid posto, essendo nota la stimolazione prossimale AF e la
espressione quantitativa dei caratteri cromatici della superficie
trasparente 3%%— Az, ne risulta che l'espressione cromatica quan
titativa della superficie che sta dietro il velo trasparente &
Af—"}\é'dA2='£'6{'o‘Al.

8i deve concludere quindi che il fenomeno di sdoppiamento che
caratterizze il risultato percettivo & espresso dalle stessa equa=-

" gione che descriveva l'apporto delle singole componenti fisiche

(1) K e > costituiscono un unico parametiro, dato che K + A = 360,




alla stimolazione retinica,

Il passaggio si pud quindi simboleggiare nel modo seguente

i o e ol B
360 41 + Jg0 A2 > 4p > 350 A+ 350 42 (1)

E' chiaro che, melgrado l'identitd dei simboli, la prima e
1'ultima parte dell'espressione simbolica indicano fatti diversi.
Espresso in parole il passaggio significa: una superficie di albe-
do Al dinanzi alla quale ruote gn episcotista i cui settori hanno
albedo A, © complessivamente M, determina (nella zona retinica
corrispondente al semicerchio Dl) una situazione An, la quale (in
concomitanza con altre condizioni) determina a sua volta nel settore
ottico del sistema nervoso un processo che dA luogo alla percezione
di una superficie di colore Al vista attraverso a uno strato tra-
sparente di colore A2 e di densitd 3%5—’.

Restano da chiariee alcuni punti,

In primo luogo, essendo il colore della parte di superficie
vista per trasperenza Al uguale a quello della parte vista diretta
mente, resta da stabilire quale giustificazione abbia la presengza
del coefficiente S%S-nell'equazione. La fungione di tale coeffi-
ciente risulta chiara quando si consideri che esso varia da O a 1
ed ¢ O se 11 coefficiente di 521“3%8 € 1 ed l se 3%3 & 0, Orbene
?%6 ¢ 1 quando l'episcotista copre 360°, assumendo la forma di un
disco e quindi non c¢'® trasparenza, ed & O quando ™ = O cio® quan
do l'ampiezze dell'angolo dell'episcotista & zero, Nel primo caso
c'® opacitd assoluta, nel secondo caso,trasparenze assoluta, Anche
nel primo caso, in cul manca totalmente la trasparenza c¢'® sdoppia
mento fenomenico, in quanto per il fenomeno di figura e sfondo sus
gistono percettivamente le due superfici una davanti all'altra, e

il colore Al della superficie retrostante & presente, ma non visibile,




Nella trasparengza vi sono diversi gradi di visibilitd, corrisponden

ti ai diversi gradi di permeabilitd della superficie trasparente;

1'espressione 3%3 Aq indica in che proporgzione A1 passa attraverso

al velo trasparente,
Data questa caratteristica dei due coefficienti, di variare

da 0 a 1 e di misurare, rispettivamente, la permeabilitd (0 la denw

sith) dello strato trasparente, conviene esprimerli pil semplicemen
il coefficiente (3

A
360 o ‘ 360
'h'360 = le '3"6"6 9 1l = ol -).

Ve notato inoltre che il passaggio espresso dalle (2) per cui

te sostituendo a 4 il coefficiente & e a
(oppure dato che

i dati fenomenici (la superficie trasparente e la superficie vista
per trasparenza) hanno le stesse proprietd cromatiche delle condie
zioni determinanti le stimolazione retinica (1'episcotista e la su-
perficie retrostante) rappresenta un caso particolare, forse il pil
frequente, ma non certo la regola,

Infatti mentre nell'equazione che stabilisce la relazione fra
condizioni e risultato della stimolagzione retinica, le condizioni
sono le variabili mentre le stimolazione retinica & la funzione,
nell'equazione, strettamente analoga, che gstabilisce la relagzione
fra stimolazione retinice e dato fenomenico, la stimolazione reti-
nica & la variabile e il dato fenomenico & la funzione, Tale equazig
ne afferme quindi soltanto il sussistere di una relazione fra aspet-
to eromatico della suferficie trasparente e aspetto cromatico della
superficie vista attraverso alla prime (per cui per una data stimg
lazione retinica, se una delle due superfici, per azione di altre
condizioni assume particolari caratteristiche cromatiche, le caratl
teristiche cromatiche dell'altra sono con cid stesso determinate)
ma non afferma nulla cirea i particolari caratteri eromatici delle
due superfici,

¢id posto, & opportuno differenziare 1 simboli delle due equaw
zioni. Nella seconda equazione (quella che descrive la relazione fra
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3. Uno dei vantaggi della formulazione matematica di un fenomeno &
che se ne possono rendere esplicite le implimazioni le quali oltre
ad estendere la conoscenza del fenomeno, rendono possibili dei con-
trolli empirici della validita delle formulazione stessa.

Prima di passare agli sviluppi algebrici conviene tuttavia pre
cisare gli aspetti del fenomeno che ci interessa studiare.

Nella formulazione algebrica l'indice di trasparenza = , cioe
la misura della permeabilitd dello strato trasparente, e la misura
del colore T dello strato trasparente, sono evidentemente i caratte
ri costitutivi del fenomeno, dati i quali lo strato trasparente &
univocamente definito come oggetto percettivo. Il colore dello stra
to opaco A rappresenta invece, insieme alla misura della stimolazio
ne prossimale P una delle condizioni del fenomeno, che si possono
stabilire e variare a piacimento,

Infatti, va notato che nella situazione 4, che per molti aspet-
ti assumeremo come situazione paradigmatica per i fenomeni di tra-

sparenza, le caratteristiche cromatiche della superficie A si posso

no determinare senza prendere in considerazione la zona Dl e quindi

prescindendo dai problemi della trasparenza, come quello del grado
di permeabilitd e comumme del "vedere attraverso" allo strato tra-
sparente.

Resta ad ogni modo stabilito che anche conoscendo P ed A 1l'equa
zione della trasparenza & indeterminata per la presenza di due inco-

gnite, ol e T (1). Tuttavia, utilizzando adeguatamente le proprietd

(1) Cid significa che si pud ottenere lo stesso valore di stimolazip
ne retinica variando il colore della superficie opaca retrostan-
te e mantenendo fermo il colore dell'episcotista, o variando il
colore dell'episcotista e mantenendo fermo il colore della super-
ficie opaca retrostante, se nel contempo varia il grado di traspa-
renza, cioé l'ampiezza dell'angolo dell'episcotista. E significa
anche che, ferma restando la relazione di Koffka-Heider, per uno
stesso valore di stimolazione retinica si possono avere diversi

“fs




dei suddetti indici, si giunge a delle interessanti precisazioni,.
Conviene anzitutto definire mediante l'equazione l'una e 1l'al-
tra incognita, risolvendo l'equazione successivamente periy e per T.

Si ottiene

L E2= B (4 a P -oA
Lo P

X T ={ZErs (Al5)

=(F=1T
Consideriamo la (4).
Sappiamo che & pud variare soltanto tra O e 1. Ciod 0L A< 4
Consideriamo anzitutto la relazione 0 <

La condizione O £0¢{ implica che nella formula o = i : g s (P-7)

e (A-T) abbiano lo stesso segno, ciod il risultato della somma alge-

brica deve essere, in tutti e due i casi, o positivo o negativo.

Si distinguono percid due possibilita.

1) (P-T) ed (A-T) positivi 2) (P-T) ed (A-T) negativi
ossia (P-T)=0, (A-T)=2 O ossia (P-T)<0, (A-T)< ©
cioe cioe
PudnPl ancihe>iT (a) Pr=r® 45 P, Al<sTpiu(el)

considerando ora l'altra disu- e considerando l'altra disugua
glianza glianza
d <1, da cui d £ 1, da cui

(continuazione nota di pag. 11)

colori (acromatici) di sfondo, fermo restando il colore del velo tra
sparente, o diversi colori del velo trasparente, fermo restando il
colore dello sfondo visto per trasparenza, se varia il grado di tra
sparenza., Infatti .225 = P = (.50)(.10) + (.50)(.350) se 1l'indice

di trasparenza X & .50 (e rispettivamente se l'episcotista & di

90° + 90° = 180°), mentre se 1l'indice di trasparenza & .75 (e rispet-
tivamente l'episcotista & di 45° + 45° = 90°, e quindi il "wvuoto" & di
270°) si pud avere la stessa stimolazione retinica .225 senza variare
l'albedo della superficie vista per trasparenza .10 ma variando il

"colore" del velo trasparente .225 = P = (.75)(.10) + (.25)(.60).




Siccome (A-T) & positivo, mol
tiplicando i membri per (A-T),
il verso della disuguaglianza

Siccome (A-T) & negativo, mol
tiplicando ambedue i membri
per (A-T), si inverte il verso

non muta della disuguaglianza

2=l (4<T) > 1(4-T)
(p-1) < (a-1) AT b 2 (ae1)

ossia P< A (b) ossia P> A (a)

B UY s on

e

ed associando (c¢) e (d)
P > P A

ed associando (a) e (b)
A>P>T

Tenendo presente che, essendo P, A, T tonalitd di chiaroscu-
ro espresse in termini di albedo (1), > significa pilu chiaro, e tra
scurando per il momento i casi particolari di uguaglianza (P=A, A=T,
T=P) i risultati dedotti dall'equazione della trasparenza si posso-
no cosl esprimere: se A (colore dedta superficie retrostante) & pilu
chiaro di P (cio® del colore corrispondente alla stimolazione reti-
nica), allora T (colore dello strato trasparente) & piu scuro di P
(e quindi anche di A); se invece A & pill scuro di P, T & pih chiaro
di P (e di A).

L'interesse della deduzione appare limitato, non solo perche
una semplice ispezione della formula porta a concludere nello stes-
so senso, anche senza ricorrere ad una deduzione rigorosa, ma soprat
tutto perché, essendo A una componente di P, non appare possibile
far variare A e P indipendentemente.

Cid & esatto, finche si ricorre alla tecnica dell'episcotista.
Ma, come e stato rilevato, l'equazione della trasparenza non conte-

nendo nessun riferimento alle condizioni della stimolazione distale,

(1) T & la misura dell'albedo del settore dell'episcotista, mentre
1'albedo del velo trasparente & (1 - A )T.




¢ applicabile a gqualunque situazione di trasparenza e richiede sol
tanto che si disponga della misura della stimolazione prossimale.

Une tecnica che consente di variare indipendentemente A e P
& quella della giustapposizione di superfici fisicamente opache,
dovuta al Metzger. Utilizzando tale tecnica si pud riprodurre la
situazione di Fig. 4.

Per ragioni di chiarezza, chiamiamo situazione 4A la ripro-
duzione con la tecnica di Metzger della situazione 4, e denominiamo
le singole regioni corrispondentemente ai simboli adottati nell'e-~
quazione della trasparenza: A e P le regioni corrispondenti rispet
tivemente alla parte della superficie retrostante Wwisibile diretta
mente e al semicerchio Sl adottando i simboli Q e P.per le regioni
corrispondenti al semicerchio 82 e alla parte direttamente visibi-
le della superficie retrostante di albedo B, zone che finora non
sono state prese in considerazione (Bige: 5
Va tenuto presente che nella situazio
ne 4A (Fig. 5) la stimolazione distale
& ottenuta per mezzo di quattro diver-
se superfici grigie opache A,P,Q,B. Ia
stimolazione prossimale si pud deter-

minare misurando la albedo delle quat-

tro superfici. Per approssimare la sti

B p Fig. 5a

molazione prossimale a quella della si
tuazione 4 si possono utilizzare per A e B le stesse superfici grigie
nelle due situazioni (4 e 4A), mentre per determinare la stimolazio-
ne retinica corrispondente alla zona S, (e cosl pure per la zona 82)
se ne pud misurare la albedo servendosi delaa temnica dello schermo
di riduzione; si usano allora per le zone P e Q nella situazione 4a,

superfici di albedo corrispondente a quella determinata per Sl e 82.




E! chiaro che se he condizioni di stimolazione prossimale s0no
riprodotte direttamente, il risultato deve essere identico nei due
casi: si ottiene infatti anche nella situazione 4a una scissione
fenomenica del tutto analoga: uno strato trasparente attraverso al
quale si vede una superficie di colore A (in una metd e néll'altra
metd una superficie di colore B). Solo che qui le condizioni di
stimolazione distale sono diversissime: in corrispondenza dlla zona
gsemicircolare S1 non c'® una superficie retrostante A, e tuttavia

tale superficie si genera, nella percezione, per effetto dello sdop

piamento fenomenico (e altrettanto vale per 82 e B).

E' chiaro che la tecnica di Metzger consente di variare indipen
dentemente le diverse stimolazioni; si realizzano cioe diverse si-
tuazioni in cui il valore di stimolazione delle regioni retiniche
corrispondenti alla proiezione dei quattro campi dello stimolo dista
le pud essere precisato. Si ottengono in tal modo variazioni nel
risultato percettivo che vanno dalla opacitd totale, corrispondente
al costituirsi di una struttura di figura-sfondo, attraverso a vari
gradi di permeabilitd di uno strato trasparente, fino alla traspa-
renza vitrea, e dalla massima chiarezza alla massima oscurita del
colore dello strato trasparente.

Le condizioni che determinano queste variazioni fenomeniche (di
opacitd, misurate da ol , e di chiarezza, misurate da T) e le loro mo
dalitd di azione (le leggi secondo cui agiscono) sono l'oggetto di

questo studio.

Un ostacolo che rende scarsamente utilizzabile l'equazione della
trasparenza & costituito dalla sua indeterminazione, dovuta alla pre
senza delle due incognite, ™ e T. L'algebra elementare suggerisce,
come superamento di questa difficoltd, l'impostazione di una seconda

equazione con le stesse due incognite. La situazione 4a, di cul )




stata finora utilizzata soltanto la parte comprendente le zone A e P,
offre una possibilitd di sviluppo in questo senso.

Per le zone B e Q valgono le stesse considerazioni che hanno porta
to all'impostazione dell'equazione della trasparenza in relazione al-

le zone A e P,

Dato che anche la zona semicircolare corrispondente a 82 si sdoppia

fenomenicamente in uno strato trasparente attraverso al quale si vede
una parte della superficie B, si pud scrivere un'altra volta, relati-

vamente a questi dati, l'equazione della trasparenza, e cioe

L'B + (1-4")T' = Q (2a)

Si tratta ora di stabilire che relazione c'® fra gde d' e fra
T e P!, ciod se & legittima 1'ipotesi ched =o' e T = T',

A favore di tale ipotesi sta il carattere unitario dell'oggetto
trasparente: cosl nelle situazioni 4 e 4a 1l'oggetto trasparente ha

forma circolare e non partecipa della relativa dualitd dello strato
opaco (che pud essere un quadrato diviso in due parti di diverso colo
re, o due rettangoli.

In genere, nelle situazioni naturali di trasparenza (vetro incolo-
re o colorato, smerigliato o affumicato, acqua e altri liquidi, neb-
bia, carta) il materiale trasparente, come oggetto fenomenico, non
partecipa delle diversitd degli oggetti visti per trasparenza. Vedre
mo tuttavia che ci sono tuttavia delle eccezioni: superfici che ac-
quistano il carattere fenomenico della trasparenza solo la zona in
prossimitd di un salto qualitativo, differenza di permeabilitd quan-
do cid che & visto per trasparenza si differenzi in figura e sfondo.
Cid posto, l'ipotesi, soprattutto per quanto riguarda of & da consi-
derarsi valida soltanto in prima approssimazione, e non se ne pud

trarre vantaggio nei casi di evidente invalidita.




Ammessa, pur con le suddette riserve, l'ipotesi dell 'unitarieta
dell'oggetto trasparente e della omogeneitd del colore e della per-

meabilitd, la (2a) diventa :

Bor (] ot =g 2T
ciod la seconda equazione necessaria per costituire il sistema di due
equazioni a due incognite le cui soluzioni (1) sono

A = P-Q (6) i QA - PB (7)

A-B Q+A) 2 EP+R)

Le due soluzioni - sia la formula dell'indice di trasparenza,
che quella del colore dello strato trasparente, sono espresse in
termini di quattro variabili indipendenti, i cui valori possono es-
sere scelti e modificati ad arbitrio.

Prima di procedere & necessario precisare il significato di tali
variabili prescindendo dalle particolaritd delle situazioni 4 e 4a.
Passando dalla tecnica dell'episcotista alla tecnica della giustap-
posizione di superfici omogenee, la forma dello strato trasparente
non & pid vincolata a necessitd tecniche (lo strato trasparente
generato dall'episcotista era necessariamente circolare) e quindi
i caratteri figurali e le relazioni fra zone opache e trasparenti
possono presentare una grande varietd, come ad esempio le situa-

zionicditPig, €6,7;8,9
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(1) In realtd queste non sono le uniche soluzioni; l'equazione ri-
sultante & di 2° grado, ma si semplifica.




Partiamo dalla nota situazione di Fig. 4. Delle quattro zone di diver
sa albedo in cui si suddivide le Fig. 4 due, P e Q costituiscono in-
gieme la regione dello sdoppiamento fenomenico, Si distinguono due
zone perche producono una diversa stimolazione retinica; ma percet-
tivamente costituiscono uno $strato trasparente unitario., Attraverso
a questo strato si percepiscono due superfici diverse, il cui limi-
te comune corrisponde al limite fra le zone P e Q. Le zone A e B
sono l'una contigua alla zona P e l'altra alla zona Q, e percetti-
vamente "appartengono", l'una alla zona retrostante a P, l'altra

alla zona retrostante a Q, e costituiscono, di queste due zone, le

parti direttemente visibili percheé non coperte dallo strato traspa

rente, Percid, mentre & indifferente quale delle due zone di sdop-

piamento sia denominata P e quale Q, una volta fatta la scelta &

rigidamente stabilito quale ha la zona A e quale la zona B. Va pre-

cisato inoltre che, percettivamente il limite fra P e Q funziona

da margine fra A e B e non appartiene allo strato trasparente; mentre

il limite fra A e P, B e Q costituisce il margine dello strato tra-

sparente e non appartiene fenomenicamente ad A e B, Con queste pre-

cisazioni diventano chiare le caratteristiche delle quattro zone

e quali zone in una figura completamente diversa dalla 4, per es.

la 7, debbano essere indicate con i 4 simboli. E' chiaro inoltre

che nel caso di una configurazione invertibile le quattro zone cam-

biano di funzione e quindi deve cambiare la loro denominazione a

seconda della regione a cui corrisponde lo sdoppiamento fenomenico.
Cosl ad esempio in Fig., 8, se & percepito come trasparente il

braccio verticale della croce, € questo braccio a costituire la

zona PQ - e il quadrato centrale costituird la zona P (Q) mentre

le due estremitd, superiore e inferiore costituiranno la zona Q ).

le due estremitd orizzontali costituiranno la zona A (B) e lo sfon

do la zona B (A) - mentre se & percepito come trasparente il brac-




cio orizzontale, sard questo a costituire la zona PQ (Fig. 8a e 8b).
Data la struttura e 1l'origine dell'equazione della trasparen-
za e dalle formule che ne derivano, & chiaro che il suo campo di

validitd & limitato alle situazioni di trasparenza in cui sono in-

dividuabili le quattro regioni A,B,P,Q. Vedremo in segui%gmgi tra-

sformano le formule se la struttura delle situazioni in cui si de-
termina la trasparenza e diversa.

Una seconda limitazione all'applicabilitd dell'equazione della
trasparenza & costituita dalla presenza di condizioni determinanti
la trasparenza, estranee a quelle presenti nelle formule, e cioé
alle proprietd cromatiche delle zone A P Q B. BE' chiare che le pre
visioni ricavate dalle suddette formule hanno piena validitad soltan
to se le condizioni considerate dalle formule sono le sole condi-
zioni determinanti la trasparenza; se la trasparenza ¢ determinata
anche da altre condizioni, dipenderd dalla natura e dal carattere
di tali condizioni e dal rapporto in cui esse stanno con le condi-
zioni considerate nell'equazione se, e con quali limitazioni le
previsioni fatte in base alla sola formula, e cioé tenendo conto
delle sole condizioni presenti nella formula conservano la loro
validita.

Cibvposto appare essenziale, per poter controllare empirica-
mente la validitd dell'equazione, la ricerca di una situazione in
cui-la trasparehza sia determinata soltanto dalle condizioni cro-
matiche delle zone APQB.

Dalle ricerche sulla trasparenza fenomenica risulta che una
condeterminante & di natura figurale, consiste cio& nella forma
delle zone del campo visivo interessate al fenomeno. Si dovrebbe
quindi trovare una situazione in cui le condizioni figurali siano

neutrali agli effetti della trasparenza.




La ricerca di una tale situazione figuralmente neutra agli ef
fetti della trasparenza, e la prova di tale neutralitd figurale &
possibile in quanto & possibile realizzare 1l'impresdone di traspa-
renza per effetto delle sole condizioni figurali, indipendentemen-
te dall'azione di condizioni cromatiche,

L'impressione di trasparenza indipendentemente dall'azione

di fattori cromatici si pud realizzare con figure a tratto.
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Cosl ad esempio, nelle fig, 9, 10, 11 si determina, in gene-
re, un'impressione di trasparenza: Fig. 9 viene descritta come
mmx cerchio attraverso al quale si vede una parte del quadrato di
viso in due, rétrostante; oppure come un éuadrato diviso in due, al
di 13 del quale si vede un cerchio. Analogamente viene descritta la
Fig., 10, Fig. 11 viene descritta come due rettangoli che si so-
vrappongono in parte; la parte del rettangolo retrostante che e
dietro l'altra figura ¢ vista per trasparenza.

Un controllo della genuinitd di queste impressioni di traspa-
renza si ottiene confrontando le Fig. 9-11 con le Fig. 12-16, nelle
quali manca ogni impressione di trasparenza.

Quest'ultimo gruppo di figure offre l'opportunitd di stabilire

quali situazioni sono figurativamente agli effetti della trasparen-

Za.,




Dbbbiamo infatti interpretare la assenza di trasparenza per-
cettiva in questo gruppo di figure nel senso che in esse le condi
zioni figurali non sono tali da determinare la trasparenza. Ma il
fatto che le condizioni figurali non risultino favorevoli non ci
dice se tali condizioni siano neutre o sfavorevoli. Se perd intro-
ducendo un'altra condizione favorevole alla trasparenza troveremo
che in alcune figure si determina la trasparenza e in altre no,
sard giustificata 1l'ipotesi che mentre nelle ultime le condizioni
figurali sono sfavorevoli alla trasparenza, nelle prime le condi-
zioni figurali sono, a questo proposito, neutrali, o per 1lo meno
non nettamente sfavorevoli.

Dato che per Fig. 12 e soprattutto per Fig. 13 per una partico
lare distribuzione del fattore cromatico si ha trasparenza zEIR=EXx
RErErEREXIEXEEEskEXEAs® mentre cid non avviene per le Fig, 14,15,
16, considereremo in questo caso (cio& nelle figure 12 e 13) meu
trali le condizioni figurali e ci serviremo soprattutto di queste

figure per studiare l'azione delle condizioni cromatiche.

Dalle formula dell'indice di trasparenza ¢l = i_% si ricavano

alcune deduzioni particolarmente importanti.

1a Figsati A,B,P,Q il grado di trasparenza & determinato. Mentre
finché si consideravano soltanto A e P (oppure B e Q), cio& nelle
condizioni primitive di applicazione dell'equazione della trasparen
za oA+ (1-o)T = P, il grado di trasparenza era indeterminato,
ixxeekuxe fissando le caratteristiche di stimolazione delle quattro
regioni APQB (e naturalmente ferme restando le ipotesi del carat-
tere unitario e omogeneo dello strato trasparente, il grado di

trasparenza (1) & univocamente determinato, e cosl pure il colore

(1) A scanso di equivoci & opportuno ricordare che 1l'indice ol misura
il grado di trasparenza, cioé il grado di permeabilitd fenomeni-
ca, o di densitd apparente dello strato trasparente, e che tale

qualitd & indipendente dall'evidenza con cui si impone la scis-
sione fenomenica e dalla stabilita del fenomeno.

ok




dello strato trasparente,

oy Dalla succitata equazione (6) e dalla condizione 0

si deduce

A#B (8) P#Q (9) |a-B]Z [r-q| (10) (a>B)&=(@>q)
(A<B) &= (P< Q)

(11)

L'interesse delle deduzioni cosl ottenute sta nel fatto che es
se rappresentano altrettante condizioni necessarie della trasparen—
za, dedotte per via algebrica e controllabili sperimentalmente.

a) Per quanto riguarda le due condizioni A ¥ B e P # Q che pos-
sono sembrare ovvie in quanto 1l'uguaglianza di due regioni ridurrebbe
il numero delle condizioni da 4 & 3, va notato che invece non sono
in alcun modo esclusi i casi A =P (0 B=Q) e A=Q (0o B=P) del
primo dei quali & noto che non ostacola la trasparenza (1) nd& il
caso A = P = Q = B (trasparenza con esclusione del fattore cromati-

co, nelle figure a tratto).

b) La condizione |A-B|= |P-Q| definisce il grado di affinitd

fra le due regioni P e Q, necessario affinch® si costituisca 1tunifi
cazione percettiva dello strato trasparente T. La formula sta ad
indicare che si tratta di una condizione relativa: P e Q devono es-
sere piu simili tra loro che A e B.

c) La condizione ASB¢>P>Q ed A<B<>P<Q (condizione
che, decidendo di chiamare A la pill chiara delle due regioni che non
danno luogo allo sdoppiamento fenomenico, si riduce a P>Q) & di vasta
portata, in quanto da essa discende 1l'impossibilitda dells trasparen-
za per una serie di situazioni e la possibilitd delle trasparenza

per un'altra serie di situazioni.

(1) v. Kanizsa
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Situazioni in cui la condizig Situazioni in cui la condizio
ne (11) esclude la trasparenza ne (11) ammette la trasparenza
Q>P>A>B P>Q>A>B
QSA>P>B P>A>Q>B

Q>A>B>P P7A>B>Q (esclusa dal
la 10)

A>Q>P »B A>P>Q>B
A>Q>B>P A>P>B>Q
A>B>Q >P A>B>P>Q

Le suddette deduzioni dalla (11l) si prestano tutte ad un control
lo sperimentale (1).

d) Va notato infine che la formula consente di fare delle dedu-
zioni relativamente al grado di trasparenza. Infatti se lP - Q] @&
molto minore di |A - B| (ciod se P e Q sono molto simili), la traspa
renza dovrd essere minima (come quella di un fitto velo, o di una
nebbia dense), mentre se |P - Q| & vicino ad |A - B | (per quanto,
per la (10), minore di A - B si dovrd avere trasparenza massima,

come quella di una lastra di vetro.

QA - PB

(Q+4)-(P+B)
si presenta pil complessa e di non immediata interpretazione, Ma oltre

La formula del "colore" dello strato trasparente, T =

a permettere di calcolare, in termini di albedo, e quindi con la posgi
bilitd di riprodurlo con un disco di Maxwell bianco-nero, il colore
dello strato trasparente, consente di dedurre almeno una condizione

necessaria della trasparenza,

-B) > (P-Q) si deduce dalla (10) e dalla (11) in quanto |A-B|2[P-Q| ,
fiesato per convenzione A ‘B, ammette (4-B)= (P-Q) oppure (A-B)=(Q-P);
ssendo quest'ultimo caso\ escluso dalla (11) A> B&3P>Q, resta

soltanto la prima delle due alternative.
Va notato tuttavia che trattandosi di condizioni necessarie ma non
sufficienti, sono valide soltanto le deduzioni negative, che esclu
dono la trasparenze in determinati casi.




Poichd (Q+A) - (P+B) = (A-B) - (P-Q), modificando in tal modo

il denominatore della formula si giunge a dedurre QA > PB (12)s In

fatti essendo T>0, ed essendo nella formula T= (f_‘%)— (P;B Q) 2

(A-B)> (P-Q) (1), si ha d4i conseguenza QA>FB (12), condizione ne-

cessaria della trasparenza che va aggiunta alle altre, precedentemen
A S PE
qF

condizione si pud anche esprimere nella forma % P 5 (12a).

te dedotte; e poiche da QA PB si deduce 7B la stessa

A differenza dalle (8) (9) (10) (11), la (12) si pud applicare
soltanto quando siano note le albedo delle regioni 4,B,P,Q.

Restano ancora da segnalare due espressioni algebriche utili
per realizzare i due casi estremi T = O (colore dello strato traspa
rente: nero) e T = 1 (colore dello strato trasparente: bianco).

Dalle due espressioni A = %E% (4) e ok = %E% (42) si ricava

P—T Q-T gt t . . . P 1Y _Q. . (X
A.m Samemit Se T = 0, 1'espressione si riduce a XS par 4ios lo

strato trasparente & nero solo se il rapporto fra la albedo di P e

guella di A & uguale al rapporto fra la albedo di Q e quello di B (2).

g Py . ga
Se T=1 si ha i = Bs (3)

(1) (A-B)= (P-Q) si deduce dalla (10) e dalla (11) in quanto
IA-BI = |[P-Q| , fissato per convenzione A >B, ammette (A-B) 2 (P-Q)
oppure (A-B) < (Q-P); ma essendo quest'ultimo caso escluso dalla
(11) AS B&>PSQ, resta soltanto la prima delle due alternati-
ve.

(2) Naturalmente devono sussistere anche le condizioni necessarie
alla trasparenza,

(3) Per realizzare le situazioni T = O e T = 1 sono piu comode le
espressioni PB = AQ e (P-1)(B-1) = (a-1)(Q-1).




In generale, l'espressione %Z% = %f% si pud interpretare nel sen
so che assumendo T come origine delle misure e cioe definendo a = A-T,

b = B-T, p = P=-T, q = Q-T vale la relazione g = %

Ie disequazioni dedotte al paragr. 3 si possono sviluppare ulteriormen
te utilizzando insieme la (4) e la (4a).
Dalla (4) si era dedotto
Ba) ASP =7 e b) T P> A

ciod, se P & pih scuro di A (o uguale ad A), allora T & piu scuro di
P (o uguale a P); se P & pil chiaro di A (o uguale ad A) allora T &
pit chiaro di P (o uguale a P).

Dalla (4a) si deducono, in modo strettamente analogo

e] B=Q =% e @) T=>=0Q =8

Associando a due a due i quattro casi considerati, cioé prenden
do ing considerazione delle situazioni in cui le regioni A e P cor-
rispondono al caso a) o al caso b) mentre le regioni B e Q cor-

rispondono al caso c) o al caso d) si ottiene :

E Tl LT IV

P>T A B S0 P2>P> A r> P >4

Q2T P20 28 B=2Q=>1 T2Q =38
Tenendo conto soltanto delle combinazioni che oltre a realiz-

zare le due relazioni rispettano le condizioni necessarie della tra-

sparenza, in particolare [}a (10)e] la (11), si giunge a defini

re le seguenti situazioni (1):
11T EAEIE

A>P2T2Q=28B essendo stato T=2P> A2Q=
dea.?ln:{.to A B, P>Q>A>3B
coincide con
la II

(1) La presenza delle condizioni necessarie espresse dalla (10)e dalla
(12) si pud controllare soltanto nelle situazioni particolari,
quando ABPQ sono definiti gquantitativamente.

3l b




To studio delle combinazioni delle disequazioni dedotte dalle
due equazioni della trasparenza ci ha permesso dunque di giungere
alle seguenti deduzioni.

L'ordine di rango delle tonalitd acromatiche delle quattro
regioni determina il rango della tonalitd acromatica dello strato
trasparente., Il colore (ciod la tonalitd ecromatica) T dello strato

trasparente pud essere a) piu chiaro di tutte le quattro regioni

(o di chiarezza pari alla piu g%ﬁ%ﬁ%; b) pih scuro di tutte le

quattro regioni (o di chiarezza pari alla piu scura); c) di chia-

rezza intermedia tra P e Q (o di chiarezza uguale a P o a Q).

9. Passikamo ora all'esame di casi particolari che ci consentono °
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