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QUIETE APPARENTE E FENOMENI DI TOTALIZZAZIONE PERCETTIVA

1. IL FENOMENO

Tl Wittmann (1921) e successivamente Werner e Wildhagen (1928)
resero noto un interessante fenomeno: se si osserva un disco di
Maxwell diviso in due settori cromaticamente omogenei di diverso co
lore, che ruota lentamente, si percepisce spesso anziche il movimen
to dell'intero disco, il movimento di un singolo settore che ruota

su un disco omogeneo immobile. (Fig. 1)

I1 fenomeno, che comprende un effetto cinetico (guiete apparen—

te ) e un effetto di totalizzazione percettiva fu da me analizzato (1940)

limitatamente al movimento di rotaziocne, e in seguito Bejor (1947)
continud lo studio della totalizzazione in queste stesse condizioni,
mentre Praturlon (1947) comunicd alcune osservazioni preliminari sul
fenomeno di gquiete apparente nella situazione di movimento traslato-
1O

Fenomeni di quiete apparente nel movimento traslatorio sono sta
ti messi in evidenza da Sampaio (1943), Knops (1947) e Burke (1952)
nelle situazioni analizzate sperimentalmente nel corso delle loro ri
cerche sull'effetto schermo, sulla protrusione e sull'effetto tunnel.

I1 fenomeno, che nelle osservazioni di Wittmannn sembrava limi-
tarsi alla particolare situazione del disco di Maxwell, ed era stato
da lui interpretato come effetto di una spontanea impostazione atten
tiva, si presenta dunque in forme assal diverse ed ha un interesse

ben piu generale di quanto potesse sembrare all'inizio.




2. VARIAZIPNE SISTEMATICA DELLE CONDIZIONI

Partiamo dalla situazione in cui €& stato osservato per la prima
voltavilifenomeno, cioe dal disco di Maxwell, che presenta le seguen-

tli caratteristiche:

1. Circolarita della superficie ruotante

Forma della zona che si risolve in un disco fenomenica-
mente immobile.

Suddivisione in zone cromaticamente diverse

Omogeneits cromatica.

e vediamo di stabilire, separatamente per ognuna, se si tratta di una
cond izione necessaria o per 1o meno favorevole al realizzarsi del fe-

nomeno di quiete apparente.

1. Circolaritd della superficie totanke

1

E' agevole dimostrare che la forma circolare della superficie
rotante non & condizione necessaria del fenomeno di quiete apparente.
Infatti nella situazione di Fig. 2 la quiete apparente si realigzza
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in genere immediatamente ed in forma piu stabile che nella situazione
del disco di Mawwell, e cosl in una quantitd di altre situazioni che
saranno esaminate in seguito, il fenomeno si realizza benché la super

ficie rotante non sia un cerchio.

2. Forma della zona che si risolve in un disco fenomenicamente immobile

Nelle situazioni sperimentali considerate al paragrafo preceden-

te una perte della configurazione aveva la forma di un settore circola

re (cioe di un semicerchio). E' questa una condizione necessaria della

quiete apparente? //~x\ {/fﬁﬂ\\
/ | ;J .
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I1 fatto che la quiete apparente si realizza nelle situazioni
di Fig. 3, 4 e 5 (e con particolare stabilitd nelle situazioni di
Fig. 4 e 5) dimostrano che non & necessario che una zona della confi
gurazione ruotante abbia la forma di un settore circolare affinche
possa essere percepita in quiete pur essendo fisicamente in movimento.

Vi & tuttavia una condizione che & sempre presente quando nel
campo cinetico aperto rotante si realizza la quieta apparente: una
parte del contorno & circolare ed equidistante dal centro di botazio

ne. Con superfici che non presentano queste caratteristiche, come per

o A s g :
es. Fig. 6 \? e fig. ¥ | 2 gsimile a fig. 2, ma senza il trat-
" o : - _\_,l'

to di contorﬁg;circolare ed equidistante dal centro di rotazione non
si € mai realizzato, in rotazione, il fenomeno di quiete apparente.

Non & perd necessario che il contorno esterno della configura-
zione ruotante sia in parte circolare ed equidistante dal centro di
rotazione affinche possa prodursi la quiete apparente: il tratto di
contorno circolare pud essere anche intorno alla configurazione ro-
tante, come nella situazione di fig. 8 | -Z2 s in cui la quiete
apparente si determina immediatamente e stabilmente come in Fig. 2 (1)

Va notato infine 1l'andamento degli esperimenti, il diverso gra
do di spontaneitd con cui in diverse configurazioni si determina la
quiete apparente dimostra che la forma delle diverse zone pud favo-
rire o ostacolare il fenomeno stesso.

Da un confronto fra diverse configurazioni si sono potuti met-
tere in evidenza due fattori figurali che esercitano un'influenza
apprezzabile sul fenomeno di quiete apparente. In primo luogo il ca-
rattere unitario della configurazione, nel senso che guanto piu la
configurazione tende a segmentarsi naturalmente in una parte di cer-
chio piu un'altra figura, tanto piu frequente e pil stabile & - a pa
ritéd di altre condizioni - il fenomeno di quiete apparente. In secon
do luogo, il carattere figurale concavitid-convessiti, nel senso che

il carattere di convessita della configurazione (ciod l'avere la con-

(1) La diversitd delle due configurazioni determina una diversa strut
turazione percettiva della figura in movimento.




cavitd dei margini ricurvi rivolta verso l'interno della figura) co-
stituisce un fattore ostacolante la quiete apparente, che & invece

favorita dal carattere di concavita. (1) r4<;>j

b g

3., Suddivisione in zone cromaticamente diverse

Neppure la suddivisione in zone cromaticamente diverse & condi-

zione necessaria del fenomeno di quiete apparente. Se infatti si mo-

difica la configurazione di Fig. 2 nel senso di eliminare la suddivisio

ne in due zone cromaticamente diverse Biges 9 ‘ l , non per

questo si esclude il fenomeno di quiete apparente, che invece si rea-
lizza ancora con uguale evidenza e stabilita, come nell'altra situa-
zione.

In questo caso si costituisce, per effetto del movimento, un
margine virtuale e si ha quindi una riorganizzazione percettiva della
zona che, pur essendo cromaticamente omogenea, si suddivide in due
figure distinte, localizzate su due diversi piani.

Con cid non si afferma che in tutte le situazioni in cui si
realizza la quiete apparente essendo la configurazione ruotante divi-
sa in due zone cromaticamente diverse, si realizzi ugualmente lo stes
so fenomeno abolendo la diversitd cromatica delle zone. Resta tutta-
via stabilito che la suddivisione della configurazione rotante in due
zone cromaticamente diverse non & condizione necessaria nel fenomeno

studiato.

(1) v. Metelli (1940) p. Sampaio (h943) mise in evidenza questo
stesso carattere nella situazione dell'effetto schermo.




4. Omogeneitd cromatica

L'omogeneita cromatica delle gone relativamente ampie in cui
e eventualmente suddivisa la configurazione ruotante aprare a tutta
prima una condizione necessaria del fenomeno. Infatti per realizza-
re la quiete apparente si devono usare particolari cautele (illumi-
nazione frontale, distanza del soggetto dalla superficie ruotante)
allo scopo di evitare che la grana della carta o altre imperfezioni
(come ad esempio il dislivello fra due zone, se le figure sono state
costruite per sovrapposizione) diventino percettibili. Tuttavia av-
viene che in determinate condizioni la quiete apparente si realizzi
malgrado le suddette imperfezioni: il soggetto percepisce la polvere,
la grana della carta in movimento su una superficie immobile. Cosi

avviene anche se anziché usare del materiale omogeneo, si utilizza
5558\

del materiale figurato (fig. 10) Kprf¢ o avente una microstrut

tura (Fig. 11): la microstrutftura pud essere percepita in

movimento, su uno sfondo omogeneo immobile.

Questo risultato mette comunque in evidenza un fattore impor-
tante agli effetti della quiete apparente. Il fatto che gli elementi
della microstruttura non possono essere vissuti in quiete non dipen

e soltanto dal fatto che non hanno una parte che sia circolare ed

equidistante dal centro di rotazione. Infatti, in Big. 12

~

Ser
la zona interna bianca, pur essendo cromaticamente omogenea ai due

segmenti circolari e con essi comunicante non ne segue il destino
quando si determina la quiete apparente; mentre i due segmenti circola
ri sono percepiti come parti di un disco immobile retrostante, su

cui si muove una figura rettangolare nera, la zona bianca centrale

si stacca fenomenicamente dal disco e si muove soliddmente al rettan
g0lo nero sopra il quale risulta localizzata. Questa segmentazione

della zona bianca dipende in questo caso dalle dimensioni dells zona




centrale, cioé pih esattamente dalla vicinanza dei margini di tale zo
na. Sembra cioe che quanto piu due margini sono viecini tanto pih dif

ficile sia percepirli come divisi, cioé come margini "interni" anzi-

che "esterni" cioé come margini della zona (o delle zone) che "esclu

dono" anziché della gzona che includono. Infatti basta che la zona in-

terna sia pil ampia (Fig. 13) perché diventi possibile percedire la

zona bianca interna come parte del disco immobile, su cui sono per-

cepiti in movimento due rettangoli.

3. IL MECCANISMO DEL FENOMENO DI QUIETE APPARENTE
IN ROTAZICNE

1. Le concomitanti fenomeniche della guiete apparente.

Dall'analisi finora compiuta ¢ stata messa in evidenza una sola
condizione necessaria della quiete apparente per una configurazione
rotante: la presenza di un tratto di margine circolare ed equidistan-
te dal centro di rotazione. La forma della zona della configurazione
il cui margine & parzialmente circolare ed equidistante dal centro
di rotazione rappresenta una condizione importante ma accessoria.
Consideriamo ora le caratteristiche comuni di tutte le situa-
zioni finora considerate in cui si determina la quiete apparente,
per vedere se sia possibile chiarire il meccanismo del fenomeno.
In tutte le situazioni finora considerate, il fenomeno si pre-
senta con le seguenti caratteristiche
a) Una parte della configurazione rotante & percepita in quiete e una
parte in movimento

b) La parte percepita in quiete ¢ fenomenicamente un cerchio, di cui
una parte soltanto & visibile

c) I margini non circolari appartengono fenomenicamente alla zona in

movimento.




Quando la configurazione rotante ¢ un cerchio cromaticamente
omogeneo, ciod ha soltanto margini circolari equidistanti dal centro
di rotazione, si determina la quiete apparente totale, senza che per-
cid una parte del campo debba essere percepita in movimento. Quando
invece vi sono anche dei margini che non soddisfano alla condizione
di circolaritd ed equidistanza dal centro di rotazione, tali margi-
ni, e la zona o le zone che ne sono fenomenicamente contornate, sono

necessariamente vissute in movimento.

2. Completamento al coperto e allo scoperto

Le condizioni sopraelencate sono soddisfatte in una forma parti
colarmente semplice quando i margini che sono necessariamente in movi
mento appartengono fenomenicamente ad una zona che occupa il posto
corrispondente al completamento del margine circolare (Rigy 14

In tal caso si percepisce una figura in movimento che spostando

si scopre parti sempre diverse di un cerchio immobile.
7T

:

completamento del margine circolare
occupato dal rettangolo bianco

Si possono tuttavia creare delle situazioni in cul non si rea-
lizza tale coincidenza in quanto la zona a cui appartengono i margini
che sono percepiti necessariamente in movimento occupa un posto diver
so da quello in cui si localizza la continuazione dei margini circo-
lari. Cosil ad esempip nelle situazioni di Fig. 15 e 16 il completamento

del margine circolare cade in una zona non occupata da oggetti in mo-

centro di rotazione

centro di rotazione

\ 5
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2 s cgmpleﬁamento del mar
gine circolare




vimento. In questi casi la quiete apparente si realizza in una forma
paradossale (1): la zona limitata dal contorno circolare & percepita
come una parte di un cerchio immobile, percettivamente presente benche
non visibile al completo, ma rivelata successivamente dal passaggio
della figura in movimento. E' da notare inoltre che in gquesta situa-
zione a differenza da quelle precedentemente esaminate la zona immo-

bile & localizzata sopra la zona in movimento (2).

3. Quiete apparente con movimento apparente di una figura con margini

virtuali.

Consideriamo infine i casi in cui il campo cinetico e costitui-

to soltanto da una parte di un cerchio (settore o segmento circolare,

o parte di cerchio non definibile geometricamente (v. Pig. 17 e 18))

per cui non vi & una parte della configurazione fisicamente in movimento
alla quale possono appartenere fenomenicamente i contorni che necessa

riamente sono percepiti in movimento.

&,

Sl fig. 18

In questi casi il risultato dell'esperimento non dipende soltan
to dalle caratteristiche figurali del campo cinetico ma anche dalle
caratteristiche dello sfondo. Infatti nelle condizioni sopra indica-

te la gquiete apparente si realizza (3) soltanto se una parte dello

afondo obbiettivamente immo¥ile entra fenomenicamente in movimento.

(1) In queste condizioni la quiete apparente si realizza solo dopo
un'osservazione prolungata. Tuttavia nel caso di Fig. 16 la ri-
strutturazione del campo nel senso sopra descritto & perfettamen
te stabile.

Molto pih raramente si ha la localizzazione inversa, ma in tal
caso la figura in movimento & percepita come trasparente cosl da
permettere di vedere la figura immobile che sta al di sotto.

In queste condizioni la quiete apparente si realizza solo in for
me instabile, dopo un lungo periodo di osservazione, con soggetti
abituati ad osservare questi fenomeni, ed in genere soltanto se
viene fissato il centro di rotazione. Fa eccezione soltanto la

A




Distinguiamo le seguenti situazioni:

a) Sfondo omogeneo e molto ampio rispetto alla configurazione in movi-
mento. In queste condizioni si determina talora il movimento fenomeni-
co di una figura del colore dello sfordo, che ha la forma di un semi-
cerchio (con margini non ben definiti) nel caso di fig. 17 e di un
doppio trapezio nel caso di fig. ed alla quale appartengono percet
tivamente i margini non circolari della configurazione fisicamente in
movimento. Come nelle situazioni studiate precedentemente la figura fe
nomenicamente in movimento scopre successivamente parti sempre diver-

se del cerchio immobile.

b) Sfondo costituito da un cerchio omogeneo centrato di raggio un po'
maggiore del raggio di curvatura del margine circolare della configu-

razione fisicamente in movimento (Fig. 19 e 20)

mente in movimento

— n . > . sfondo immobile
ﬂﬂﬁr}‘ _configurazione fisica ' .
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S
\\<f‘:ij%L\\_ configurazione fisi-

camente in movimento

fig.19

sfondo immobile
fags 20

In questo caso &i determina senza particolare difficoltd e con
notevole stabilita la quiete apparente. In tutte e due le situazioni
la figura virtuale fenomenicamente in movimento &€ simile a quelle de-
scritte nella situazione precedente, solo che si estende fino al mar-
gine circolare dello sfondo, di modo che la figura fenomenicamente im-
mobile e successivamente scoperta dal semicerchio virtuale ruotante,
non ¢ costituita da == un semplice cerchio, ma da due cerchi concentri
ci.
c) Sfondo inomogeneo, costituito da un motivo ornamentale, o addirittu

ra da piu figure (Fig. 21)

situazione b) in cui, se 1l'esperienza & realizzata in condizioni otti-
mali (illuminazione ecc.) la quiete apparente pud determinarsi sponta-
neamente.




In questa situazione la quiete apparente si determina con grande

difficoltd ed ha una certa stabilitd solo se & favorita da altre con-

dizioni. Infatti la zona che deve essere percepita in movimento affin-
ché si determini la quiete apparente presenta dei margini che non han
no la plurivalenza motoria deil margini circolari i quali possono in-
differentemente essere percepiti in quiete o in movimento, e attraver-
sando la zona del movimento virtuale non consentono la soluzione per-
cettiva della situazione a). Percid tale zona pud essere percepita in
movimento solo a patto che i margini interni siano percepiti in mpvi-
mento rispetto alla zona stessa e in direzione opposta al movimento
della zona.

ﬁalgrado l'evidente dispendio energetico di questa soluzione,
essa pud realizzarsi, se favorita da un particolare atteggiamento del
soggetto, non bene definibile, che si realizza automaticamente in sog-
getti abituati all'osservazione di questi fenomeni, o da condizioni
obbiettive favorevoli al prodursi della quiete apparente, come nella

situazione di fig. 23.
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Meine Damen und Herren .

um diehheoretischen Erwldgnungen, die ich hier bringen m¥chte, klar-

zustellen, scheint es mir angemessen, mit einem Beispiel anzufangen,
Wenn man die unbewegte Vorlage von Fig. 7 beobachtet, nimmt man
gewbnlich eine zweifarbige Figur wmahr, Wenn man die erwghnte Vorla-
ge um den Mittelp ? des Kreisbogens langsam rotieren l#sst, sieht
man einem Rechteck(&ﬁg auf einem ruhenden Kreis rotiert., Die Erschei
nung, die ich schon vor vielen Jahren einer ersten Untersuchung un-

terworfen habe, und die ich Scheinruhe genannt habe, wurde vor mir

von Wittman und dann von Werner und Wildhagen an der Maxwellschen
Scheibe beobachtet, Um zu einer éinigermassen befriedigenden Deutung
zu kommen, soll man aber nicht von derartigen Vorlagen (wie z.B, die
Maxwellschen Scheibe) ausgchen,

Unsere Vorlage hat zwel verschiedene Arten R#nder, einem Kreis-
f8rmiged und einem rechtwinklig geknickted In Bezug auf die um den
Mittelpunkt des ﬁreisfﬂrmigen Randes ausgeftirhte Rotationsbewegung,
werde ich dén Kreisf8rmigep Rand. "kinetisch unwirksamep nennen, und
den geraden, rechtwinklig geknicktep Rand, kinetisch erksamaﬂ

Ein einheitliches farbhomogenes Gebilde, der einen Rand erster
Art hat, (in unserem Fall, ein Kreis der um seinen Mittelpunkt rotiert)
wird ruhend wahrgenommen, obwohl er sich physisch bewegt; w#hrend
wenne ein Gebilde einem Rand zweiter Art hat, entspricht der physischen
in der ﬁegel eine phanmmenale Bewegung.

In unserem Beispiel 1st d1e Grenze teilweise kinetisch wirksam und
teilweise unw1rksam, also kinetisch heterogen. Was ereignet sich in
dlesem Fall? Aus &em—Gebllde sind zwei Gebilde entstanden, deren ei/}
Jedey kinetisch homogene Rander besitzt,

Da Vorlage 7 nur elnfunter vielen Beispielen ist, in denen man eine
entsprechende %hstrukturierung beobachtet, liegt es ﬁahe die Hypothese

einer Tendenz zur kinetischen Homogenit#t der Rénder aufzustellenidie

eine Klasse von Bewegungswahrnehmungserscheinungen zu erkliren vere

spricht,




Wir wollen zuerst den Sinn des Begriffes der kinetischen Homoge
nitét zu prédzisieren versuchen, Y 7 %S

Auf welchem Grund unterscheiden aich am Niveau dea Sinnesorga—
bnes vdie-der Bahn eines Punktes entsprechenden und nicht entsprechen
den-Réinder? '

Es ist #blich, dass die physische Bewegung nicht direkt als
Reif/wirksam ist, und dass die physise%;?gﬁeggsgugegfnstande nur 2¢0e4,
Reiz#énderungen bewirken k¥nnen, die sichinnr als E_Eaghnungen oder
Schrumpfungen quasihomogen gereizter Fl&chen geltend machen kinnen;
Diese durch physisch bewegteji Gegenstéinde verursachte topographi-
sche Regganderung kenn auch als Verlagerung der Grenzen, und zwaer
der Reizungspringe zwischen verschieden gereizten retinalen Fl#chen
beschrieben werden,

Wenn wir uns nun, der in einem kurzen Bericht notwendigen Ein
fachheit halber, ﬁééé;;fkﬂnatlichen Fall einer ein#ltigigen Beobache
tung mit unbewegtem Auge beschréinken, k¥mnen wir gleich einsehen,
wie sich die kinetisch unwirksamen und die kinetisch wirksamen Rén
der eines bewegten GegenstendeSsich am Niveau der Netzhawt unter-
scheidens die ersten verlagern sich ganz einfach nicht, wl#hrend
gich die gweiten verlagern,

Der Unterschied bewlhrt sich also auch am Netzhantniveau, lMan
sieht aber gleich ein, dasa men auf diesem Niveau keine MBglichkeit
hat, die Reizung,écrnkinetisch unwirksemen Rﬂnderyéines bewegten

\- r-'*'*v\-ﬂ
Gegenatandea von der Reizung ‘dex Randerheinaa unbewegten Gegenstan

. FET L
des, zZu unteracheiden; da die beiden Reizungen diegpalbe Wirkung

ausfiben, So bekommt die Hypothese der Tendenz zur Homogenitat der
Réinder eine erweiterte, | viéI‘allgemeineaB Bedeutung.
Nin sind wir im Stande, einige Spezialfflle einer Analyse zu

unterwerfen,




In unserem Beispiel kam die Wirkung der Tendenz zur kineti-
schen Homogenitéit der Rénder nicht genz klar hervor, weil die Fi-
gur schon von vornherein in zwei Unterganzen geteilt war; und ei
nige Versuchs.personen sahen &uch beil unbewegter Vorlage einen vivzL

. Rechteck halb bedeckten Vollkreis, Diese Versuchspersonen erleben

keine Umgestaltung: nur der erginzte Teil des Kreises, der in Ruhe

den Cherakter einer gewbBhnlichen “amodalen" Erganzung (im Sinne

Michotte's) hat, bekommt eine besondere Evidenc’ da er, durch die

Scheinruhe, sukzessiv diregkt sichtbar acheint.(?jﬁnyyw Jwﬁ%b%@@u?ijj
Ein Beispiel der Trennung einer einheitlichen Figur infolge

der Tendenz zZur kinetischen Homogenit#it der Grenzen, bietet Fig. 8.

Hier nimmt man in Ruhe eine einheitliche Figur wahrj; in Bewegung
Qntstehen durch die kinetische Heterogenitﬂt der Grengen zwei ﬂber&%ﬁwﬁ;

e a-L

&4g¢e Figuren, #hnlich wie bed Fig. 7.[§Infolge der notiwendigen

Kfirze geben wir nur Beispiele der Erscheinungen, die durch Rota=
tionsbewegung entstehon, eptsprechende Erscheinungen kann men aber
mit trqnlatorié?er Bewegung erzeugenth

Es gibt aber auch FPélle, wo trotz der kinetischen Heterogenie
t8t der Grenzen keine Reorganigierung’stattfindet. Wenn Vorlage:gﬂz
um den Mittelpunkt des Kreisbogens langsam rotiert, wird ganz eine
fach ein rotierender Halbkreis gesehen,

fch behaupte dass es sich hier nicht um einen Ausnahmefall han
delt, wo die Tendenz zur kinetischen Homogenitédt der Grenzen fehlen
wiirde, sondern um einen Tatbestand wo die genannte Tendenz sihh
nicht durchzusetzen vermag, da sie %??25&6# hc{.'stelltjdie vom
energetischen Standpunkt zu kostapﬁeli sind, Ein?Trenn égi
Grenze in zwei kinetisch homogenen Teilepvwgfguwdie Er zZung beiden

hgiTeileg fordern, deren dsr eineisich einqﬁ Bereiches des Grundes

".'/H‘(a

@®neignen sollte, der bewegt wahrgenommen wggﬂaa:ggiite Dazu sollte




gich diese ErglHnzung auf einen Teil stlitzen, der %eineswegs die
Form der Ergﬂnggugsfigur bestimmen kamn,

Die vorl%&ende Deutung findet eine Bestdtigung in der Tatsache
dass, wenn men die Vorlage so éndert, dass die Erginzungskontur re
lativ kleiner und bestimmter wird, (Figﬁ9%53, oder so, dass man die
kinetisch unwirksamen Grenzen, die sich von den kinetisch asktiven

Grengen zu trennen und sich zu erginzen tendieren, vervielfacht

L, ) )

(Frig. l@». éetZYQich bei den meisten Versuchspersonen die Tendeng

zgur kinetischen Homogenit&t der Grengen durch,

Als letztep Beispiel wHhlen wir eine Reizkonatellation die
nicht dem ktinstilichen experimentedlen Rustzeug gehort sondern gich
den Tatbestéinden des gewonliehen Lebens annflhert, Ein Gegenstand
bewegt sich in einem Felde/von unregelmélssigen und unregelméissig
aufempndergelegten Dingen\bese,§j>(lag. 1l)§}Auf der Netzhaut én
dert sich]durch die Verschiebungrﬁie Topagraphie der xgzgig}eden
gereizten Fléchens einige wachsen, andere schrumpfen, andere schrump
fen guerst und dann wachsen, u.s.w, Die retinele Fl#iche die der Rei
zung des bewegten Gegenstandes entspricht, schrumpfﬁvon einer Seiw
te und wlchst von der anderen; ihre Form kenn konstant bleiben oder
sich #&ndern,

In jedem Augenblick ist die Grenzentopographie auf der Netzhaut
verschieden, und wenn man sie in sukzessiven Augenblicken iedhert
betrachtet, sieht mégﬁéaas sie a££ verschiedene statische Organisae-
tionen mit sich bringen Wﬂrde. 'Einmal haben sich die Grenzen so
verschoben, dass was frﬂher,éinten‘war, hersﬂsspringt; ein anderes
Mal fallen die Grenzen die friher zwei verschiedenen Gebilden ange
h8rten, zusammenj entspricht ein isohertef 6%322&£;£&ék einem
Teil eines ergﬂnzungsbedurfiigen regelmissigen Gebilde’ u.s w. Doch

bleidbt im Allgemeinen die optische Gestalt gleich,nur verandert
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sich die lage eines Gegenstandes in Bezug auf andere stabilen Gangzen,
Kann man in der Reilzkonstellation einen Grund filr diese Erscheinung
finden? Es unterscheiden sichf%tetig in der zeitlichen Dimension
ruhende Grenzen (die sich doch auf der Retina #ndern, in dem sie
durch Deckung verschwinden oder neu entetehen) und wandernde, sich
verlagernde Grenzen, Auch in diesem Falliganau wie in den friher

analysierten Sonderfifillen, tremnen sich die heterogenen Jrenzen und

)

bildet sich, auf Grund der Tendenz zZur kinetischen Homogenitit der
Riinder, die Einheit des sich bewegenden Gegenstandes,

Die Scheinruhe, die als interessante Merkwirdigkeites aer opti
schen Wahrnehmung gelten konnte, erscheint nun an ihrer ricqigen
Stelle als Spezialfall in de&tallgemein wirksame Prozessfaugenschein
lich werden, die gewBhnlich unbeachtet bleiben,
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2. VARIAZIDNE SISTEMATICA DELLE CONDIZIONI

Partiamo dalla situazione in cui & stato osservato per la prima

volta.il*fenomeno, cioé dal disco di Maxwell, che presenta le seguen-

;MpWM/V”WﬁMMLdeﬂ@ECmaafwmf{WMﬁﬂéw

1. Circolarita della superficie ruota

ti caratteristiche: s : é%

e W“ﬂ'w / 20 U CUW(Z
2. Fermafggiia zona che s risolve in un disco fenomenica-

mente immobile. .o {a /5VLWM Lwa RO cuceototu
o0 (/{?-W.tf\,j g}»: g@mu zuotoluly ¢ /LVJ’\I “hde
udd: in zone cromaticamente diverse
A ot € QTL04-4bL®£¢uLxL¢CZT'C“iok&VPXA444%

e vediamo di stabilire, separatamente per ognuna, se sgsi tratta di una
condizione necessaria o per lo meno favorevole al realigzarsi del fe-

nomeno di quiete apparente.

1. Circolaritd della superficie totange

E' agevole dimostrare che la forma circolare della superficie

rotante non ¢ condizione necessaria del fenomeno di quiete apparente.

Infatti nella situazione di Fig. 2 la quiete apparente si realizsza

Y7h 77 s 7
\ 72/}
i

in genere immediatamente ed in forma pilh stabile che nella situazione
del disco di Mamwell, e cosl in una quantitd di altre situazioni che
saranno esaminate in seguito, il fenomeno si realizza benché la super

ficie rotante non sia un cerchio.

2., Forma della zona che si risolve in un disco fenomenicamente immobile

Nelle situazioni sperimentali considerate al paragrafo preceden-
te una perte della configurazione aveva la forma di un gettore circola
re (cio® di un semicerchio). E' questa una condizione necessaria della
quiete apparente?

el , §?§\\

\




I1 fatto che la quiete apparente si realizza nelle situazioni
di Fig. 3, 4 e 5 (e con particolare stabilitd nelle situazioni di
Fig. 4 e 5) dimostrano che non & necessario che una zona della confi
gurazione ruotante abbia la forma di un settore circolare affinche
possa essere percepita in quiete pur essendo fisicamente in movimento.
Vi & tuttavia una condizione che & sempre presente quando nel
campo cinetico aperto rotante si realigza la quieta apparente: una

parte del contorno & circolare ed equidistante dal centro di potazig

ne. Con superfici che non presentano queste caratteristiche, come per

es. Fig. 6 \\\ e fig. 7 Y'ﬁﬁﬁ; simile a fig. 2, ma senza il trat-

to di contorno circolare ed equidistante dal centro di rotazione non
si & mai realizzato, in rotazione, il fenomeno di quiete apparente.

Non & perd necessario che il contorno esterno della configura-
zione ruotante sia in parte circolare ed equiéistanté dal centro di
rotazione affinch® possa prodursi la quiete apparente: il tratto di
contorno circolare pud essere anche intorno alla configurazione ro-
tante, come nella situazione di fig. 8 2/ ¢ in cui la quiete
apparente si determina immediatamente e stabilmente come in Fig. 2 (1)

Va notato infine 1l'andamento degli esperimenti, il diverso gra
do di spontaneitd con cui in diverse configurazioni si determina la
quiete apparente dimostra che la forma delle diverse zone pud favo-
rire o ostacolare il fenomeno stesso.

Da un confronto fra diverse configurazioni si sono potuti met-
tere in evidenza due fattori figurali che esercitano un'influenza
apprezzabile sul fenomeno di quiete apparente. In primo luogo il ca-
rattere unitario della configurazione, nel senso che gquanto piu la
configurazione tende a segmentarsi naturalmente in una parte di cer-
chio pil un'altra figura, tanto pil frequente e pih stabile & - a pa
ritd di altre condizioni - il fenomeno di quiete apparente. In secon
do luogo, il carattere figurale concavitd-convessitd, nel senso che

il carattere di convessitd della configurazione (ciod l'avere la con-

(1) La diversitd delle due configurazioni determina una diversa stmut
turazione percettiva della figura in movimento.




cavitd dei margini ricurvi rivolta verso l'interno della figura) co-

stituisce un fattore ostacolante la quiete spparente, che & invece
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3+ Suddivisione in zone cromaticamente diverse

favorita dal carattere di concavita. (1) _{:}, (Q;}fj
- S

Neppure la suddivisione in zone cromaticamente diverse 2 condi-
zione necessaria del fenomeno di quiete apparente. Se infatti si mo-
difica la configurazione di Fig. 2 nel semnso di é}%m%nara la suddivisio

ne in due zone cromaticamente diverse Fig. 9 -1 , non per

questo si esclude il fenomeno di quiete apparente, che invece si rea-
lizza ancora con uguale evidenzae e stabilitd, come nell'altra situa-
zione.

In questo caso si costituisce, per effetto del movimento, un
margine virtuale e si ha quindi una riorganizzazione percettiva della
zona che, pur essendo cromaticamente omogenea, si suddivide in due
figure distinte, localizzate su due diversi piani.

Con cid non si afferma che in tutte le situazioni in cui si
realizza la quiete apparente essendo la configurazione ruotante divi-
sa in due zone cromaticamente diverse, si realizzi ugualmente lo stes
80 fenomeno abolendo la diversitd cromatica delle zone. Resta tutta-
via stabilito che la suddivisione della configurazione rotante in due
zone cromaticamente diverse non & condizione necessaria nel fenomeno
studiato.

3. Suddivisione in zone cromaticamente diverse

Neppure la suddivisione in zone cromaticamente diverse & condi-
zione necessaria del fenomeno di quiete apparente. Se infatti si mo-
f1fiva Netedh2ifhPd@iope di FEgwpline(hSddgomiseelimbmitenta guédtvisio

stssso carattere npella %itg%zione de%&'ef etto schermo.
ne in due zone cromaticamente verse e s non per

questo si esclude i1 fenomeno di quiete apparente, che invece si rea-

lizza ancora con uguale evidengza e stabilitd, come nell'altra situa-



4. Omogeneitd cromatica

L'omogeneitd cromatica delle zone relativamente ampie in cui
¢ eventualmente suddivisa la configurazione ruotante appare a tutta
prima una condizione necessaria del fenomeno. Infatti per realizza-
re la quiete apparente si devono usare particolari cautele (illumi-
nagione frontale, distanza del soggetto dalla superficie ruotante)
allo scopo di evitare che la grana della carta o altre imperfezioni
(come ad esempio il dislivello fra due zone, se le figure sono state
costruite per sovrapposizione) diventino percettibili. Tuttavia av-
viene che in determinate condizioni la quiete apparente si realizzi
malgrado le suddette imperfezioni: il soggetto percepisce la polvere,
la grana della carta in movimento su una superficie immobile. Cosi
avviene anche se anziché usare del materiale omogeneo, si utilizza

%
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del materiale figurato (fig. 10) (4}77) o avente una microstrut

tura (Fig. 11): la microstrubtura pud essere percepita in
movimento, su uno sfondo omogeneo immobile.

‘Questo risultato mette comunque in evidenza un fattore impor-
tante?agli effetti della quiete apparente. Il fatto che gli elementi
della microstruttura non possono essere vissuti in quiete non dipen
de soltanto dal fatto che non hanno una parte che sia circolare ed

equidistante dal centro di rotazione. Infatti, in Big. 12
&
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la zona interna bianca, pur esséndo cromaticamente omogenea ai due

segmenti circolari e con essi comunicante non ne segue il destino
quando si determina la quiete apparente; mentre i due seghenti cirecola
ri sono percepiti come parti di un disco immobile retrostante, su

cui si muove una figura rettangolare nera, la zona bianca centrale

si stacca fenomenicamente dal disco e si muove soliddmente al rettan
g0lo nero sopra il quale risulta localizzata. Quesia segmentazione

della zona bianca dipende in questo caso dalle dimensioni della zona




centrale, ciod pill esattamente dalla vicinanza dei margini di tale zg9
na. Sembra ciod che quando pil due margini sono vicini tanto pit dif
ficile sia percepirli come divisi, cicd come margini "interni" anzi-
ch® "esterni" ciod come margini della zona (o delle zone) che "esclu
dono" anziche della zona che includono. Infatti basta che la 2zona in-

terna sia pil ampia (Fig. 13) perché diventi pcssibile percepire la

zona bianca interna come parte del disco immobile, su cui sono per-

cepiti in movimento due rettangoli.

3. IL MECCANISMO DEL FENOMENO DI QUIETE APPARENTE
IN ROTAZIOKRE

1. Le concomitanti fenomeniche della guiete apparente.

Dall'analisi finora compiuta & state messa in evidenza una sola
oondizione necessafia della quiete apparente per una configurazione
rotante: la presenza di un tratto di margine circolare ed equidistan-
te dal centro di rotazione. lLa forma della zona della configurazione
il cui margine & parzialmente circolare ed equidistante dal centro
di rotazione rappresente una condizione importante ma accessoria.
Consideriamo ora le caratteristiche comuni di tutte le situae-
zioni finora considerate in cui si determirna la quiete apparente,
per vedere se sia possibile chiarire il meccanismo del fenomeno.
In tutte le situazioni finora considerate, il fenomeno si pre-
senta con le seguenti caratteristiche
a) Una parte della configurazione rotante & percepita in quiete e una
parte in movimento

b) la parte percepita in quiete & fenomenicamente un cerchio, di cui
una parte soltanto & visibile

¢) I margini non circolari appartengono fenomenicamente alla 2zona in

movimento.




Quando la configurazione rotante & un cerchio cromaticamente
omogeneo, ciod ha soltanto margini circolari equidistanti dal centro
di rotazione, si determina la quiete apparente totale, senza che per-
cid una parte del campo debba essere percepita in movimento. Quando
invece vi sono anche dei margini che non soddisfano alla condizione

di circolaritd ed equidistanza dal centro di rotazione, tali margi-

ni, e la zona o0 le zone che ne sono fenomenicamente contornate, sono

necessariamente vissute in movimento.

2. Completamento al coperto e allo scoperto

Le condizioni sopraelencate sono soddisfatte in una forma parti
colarmente semplice quando i margini che sono necessariamente in movi
mento appartengono fenomenicamente ad una zona che occupa il posto
corrispondente al completamento del margine circolare (Fig. 14)

In tal caso si percepisce una figura in movimento che spostando

si scopre parti sempre diverse di un cerchioc immobile.
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completamento del margine circolare
fig. 14 occupato dal rettangolo bianco

3i possono tuttavia creare delle situazioni in cui non si rea-
lizza tale coincidenza in quanto la zona a cui appartengono i margini
che sono percepiti necessariamente in movimento occupa un posto diver
80 da quello in cui si localizza la continuazione dei margini circo-
lari. Cosl ad esempio nelle situazioni di Fig. 15 e 16 il completamento

del margine circolare cade in una zona non occupata da oggetti in mo-

-~ centro di rotazione

completamento del mag'
gine circolare




vimento. In questi casi la quiete apparente si realizza in una forma
paradossale (1): la zona limitata dal contorno circolare & percepita
come una parte di un cerchio immobile, percettivamente presente benche
non visibile al completo, ma rivelata successivamente dal passaggio
della figura in movimento. E' da notare inoltre che in questa situa-
zione a differenza da quelle precedentemente esaminate la zona immo-

bile & localizzata sopra la zona in movimento (2).

3. Quiete apparente con movimento apparente di una figura con margini

virtuali,

Congideriamo infine i casi in cui il campo cinetico & costitui-
to soltanto da una parte di un cerchio (settore o segmento circolare,
o parte di cerchio non definibile geometricamente (v. Fig. 17 e 18))
per cui non vi & una parte della configurazione fisicamente in movimento
alla quale possono appartenere fenomenicamente i contorni che necessa

riamente sono percepiti in movimento.
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In questi casi il risultato dell'esperimento non dipende soltan

to dalle caratteristiche figurali del campo cinetico ma anche dalle
caratteristiche dello sfondo. Infatti nelle condizioni sopra indica-

te la quiete apparente si realizza (3) soltanto se una parte dello

sfondo obbiettivamente immo¥ile entra fenomenicamente in movimento.

(1) In queste condizioni la quiete apparente si realizza solo dopo
un'osservazione prolungata. Tuttavia nel caso di Fig. 16 la ri-
strutturazione del campo nel senso sopra descritto & perfettamen
te stabile.

Molto pil raramente si ha la localizzagione inversa, ma in tal
caso la figura in movimento & percepita come trasparente cosi da
permettere di vedere la figura immobile che sta al di sotto.

In queste condizioni la quiete apparente si realizza solo in for
ma instabile, dopo un lungo periodo di osservazione, con soggetti
abituati ad osservare questi fenomeni, ed in genere soltanto se
viene figsato il centro di rotazione. Fa eccezione soltanto la




Distinguiamo le seguenti situazioni:

a) Sfondo omogeneo e molto ampio rispetto alla configurazione in movi-
mento. In queste condizioni si determina talora il movimento fenomeni-
co di una figura del colore dello sfoddo, che ha la forma di un semi-
cerchio (con margini non ben definiti) nel caso di fig. 17 e di un
doppio trapezio nel caso di fig. ed alla quale appartengono percel
tivamente i margini non circolari della configurazione fisicamente in
movimento. Come nelle situazioni studiate precedentemente la figura fe
nomenicamente in movimento scopre successivamente parti sempre diver-

se del cerchio immobile.

b) Sfondo costituito da un cerchio ocmogeneo centrato di raggio un po'
maggiore del raggio di curvatura del margine circolare della configu-

rozione fisicamente in movimento (Fig. 19 e 20)

A . sfondo immobile

mente in movimento i
N e/ configurazione fisi-

f

(Eﬁﬁﬂé;iw“ configurazione fisica e E;;gf’
\ e/

>~ T gfondo immobile b cemente in movimento
£ig.19 fig. 20

In questo caso éi determina senza particolare difficoltd e con
notevole stabilitd la quiete apparente. In tutte e due le situazioni
la figura virtuale fenomenicamente in movimento & simile a quelle de-
seritte nella situazione precedente, s0lo che si estende fino al mar-
gine circolare dello sfondo, di modo che la figura fenomenicamente im-
mobile e successivamente scoperta dal semicerchic virtuale ruotante,
non & costituita da mm un semplice cerchio, ma da due cerchi concentri
ci.

¢) Sfondo inomogeneo, costituito da ur motivo ornamentale, o addirittu

ra da pih figure (Fig. 21)

situazione b) in cui, se l'esperienza & realizzata in condizioni otti-
mali (illuminazione ecc.) la guiete apparente pud determinarsi sponta-
neamente.




In questa situazione la quiete apparente si determina con grande
difficoltd ed ha una certa stabilitd solo se & favorita da altre con-
dizioni. Infatti la zona che deve essere percepita in movimento affin-
ché si determini la quiete apparente presenta dei margini che non han
no la plurivalengza motoria dei margini circolari i quali possono in-
differentemente essere percepiti in quiete o in movimento, e attraver-
sando la zona del movimento virtuale non consentono la solugzione per-
cettiva della situazione a). Percid tale zona pud essere percepita in
movimento solo a patto che i margini interni siano percepiti in mpvi-
mento rispetto alla zona stessa e in direzione opposta al movimento

della zona.

ﬂhlgrado l'evidente dispendio energetico di questa soluzione,

essa pud realizzarsi, se favorita da un particolare atteggiamento del
soggetto, non bene definibile, che sgi realizza automaticamente in sog-
getti abituati all'osservazione di questi fenomeni, o da condizioni
obbiettive favorevoli al prodursi della quiete apparente, come nella

gituazione di fig. 23.




