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PREFAZIONE

Per incarico del R. Magistrato alle Acque e del R. Comitato

geologico Italiano, abbiamo compluto negli anni 1935 - 36 il rile-

[ ]

vamento geologico - petrografico del settore meridionale dell’Ada-
mello, compreso fra il Fiume Caffaro ad est. il Torrente Stabio
a ovest, I’Alpe Bazena e i valichi di Croce Domini e del Gaver a
sud, 1 gruppi del Cornone di Blumone, del Frerone e dello Stabio
a nord.

[ risultati del rilevamento e delle prime ricerche di labora-
torio sull’abbondantissimo materiale raccolto, vennero espostl in
un recente lavoro pubblicato nel Bollettino del R. Ufficio Geol:
o1co ('),

A conclusione degli studi finora compiuti, possiamo presen-
tare la Carta geologico - petrografica allegata al presente Atlante.
Come appare da questa, la complessita e I'interesse della regione
studiata ¢i hanno consighato un rilevamento di estremo dettaglio
e la pubblicazione di una Carta alla scala di 1:12.500, che possano
servire di base per lo sviluppo delle successive ricerche sul mas-

siccio dell’ Adamello.

[n attesa di poter pubblicare, a ricerche compiute, un’'esau-
riente monografia sulla regione, abblamo creduto opportuno rac-
cogliere in una serie di tavole le fotografie piu adatte ad illustrare
i principali motivi e fenomeni geologico-petrografici rappresentati
nella Carta.

| ] }}I'{‘Hi‘lllf_‘ Atlante e la nostra I’H]Jhlii‘r'l?.inll{-‘ nel Bollettino

del R. Uflicio Geologico, alla quale rimandiamo per ogni notizia

'i1l A H|.*.‘~;1'III o (. ]']'."LL Piaz, Studdi _-‘Jf*n?nr,'h‘un;H'ﬂ'}'n,-,rruf."r".f sl _U;f;..-,-..-,'r.rtj“ dell’ Adia-
mello * Il seltore meridionale del Massiceio dell’ Adamello. Relazione sul rilevamento e
h‘h”” }”.’,”””“”;1 ;h-”u =il f'nih'.urumi f'rrr frl l'n'l'”f* rf.* Hfrliruﬂ e .I ri!ul'f-'; ].11'[”-* l."r-.‘I f}tiffﬂ'l'fh

= —_

3oll. del R. Ufficio Geologico italiano », vol. LXII | 1937, pp. 1 - 86, con o Tav. e |

ficure nel testo.




di natura bibliografica. costituiscono i due primi termini di una

nuova serie di ricerche sul Massiceio dell’Adamello. Essi saranno
presto secuiti da parecchi altri lavorsi, nostri e dei nostri allievi,
l?l‘.'!.ﬂ'i i'}H‘ SONO _{i;ti 11 COTSO (11 'h".-iHI!!!;I_ HI]}HII‘[* iIl vi1a (1 elabo-
razione,.

[.La Societdh Geologica Ttaliana. nella sua « Cinquantesima
Riunione estiva ». dedichera nel settembre |al'nH:-'~irHH alcuni uim‘ni
di escursioni alla visita del territorio da noi rilevato. La pubbli
cazione della prima nota, nel Bollettino del R. Ufficio Geologico,
e del presente Atlante illustrativo, con 'annessa Carta geologica,
ha quindi anche lo scopo di offrire ai congressisti alcuni lavor
che lul*-;r-ilﬂt} servire (1] !_f!li:lf! .‘tHi" |nr‘t|'_!t’1]Ei|{' 1‘Hl‘lli'.‘~4i{hlli nella re
olone dell’ Adamello,

A queslo lu'u;uu-iln ¢l torna eradijto esprimere | }Iiil vivl I'ln
oraziamenti alla R. Universita di Padova per i1l contributo finan
ziario accordato alla stampa dell’Atlante; al R. Magistrato atile
| cque di Venezia per i rilevamenti a noi affidati e per la pubbli
cazione della Carta: al R. Ufficio Geologico per gli icarichi di
studio e di rilevamento che ¢1 Turono :1.%-{*1111.‘111 = [H‘I‘ la HI.‘II]IIIH

rl+=' l:t‘a'nr'u l_?.i;i iit‘ut'li.'ihl.

Istitulo di Mineralogia e Pelvografia della R. Universila di Padova
Istituto di Geologia della K. Universita di Torino.
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COMMENTO GENERALE

DELLA CARTA E DELLE TAVOLE

La base topografica della Carta geologica ¢ un ingrandimento
delle tavolette originali dell'Istituto geografico Militare ('). Pur-
troppo trattandosi di vecchi rilievi, la base topografica, cosi in-
grandita, non risulta sempre sufficientemente esatta: inoltre essa
non e aggiornata, sopratutto per quanto riguarda le nuove strade
costruite negli ultimi decenni. Questi difetti si resero particolar-
mente sensibili a motivo del grande dettaglio di rilevamento ri-
chiesto dall’estrema complesgita e varieta delle formazioni geo-
logiche. In alcuni punti si ¢ quindi dovuto schematizzare o dise-
onare 1 limiti deil terreni rilevati indipendentemente dall’ esatto
riferimento alla topografia indicata nella Carta. Questo diciamo
sopratutto a proposito dell’alta Val Cadino e della regione dei
Farinas di Stabio, Inoltre anche una base a grande scala, come

"

quella a 1:12.500 da no1 scelta, si ¢ rivelata spesso insufficiente

a comprendere, nelle loro giuste proporzioni, tutti gli innumere-
voli dettagli geologico-petrografici osservati sul terreno. Pur con
(queste riserve crediamo di esser riusciti a dare una rappresenta-
zione espressiva ed abbastanza esatta delle caratteristiche geolo-
ogiche e petrografiche di questo settore dell’Adamello.

Un primo sguardo alla Carta consente di cogliere subito i
motivi fondamentali della regione rilevata, e cioe: la grande va-
rieta e ampiezza dei fenomeni di differenziazione magmatica
nella massa intrusiva; la ricchissima rete dei filoni, anch’essi mol-
to differenziati, tanto nell'interno delle rocce eruttive quanto nei
sedimenti incassanti; la complessa serie dei terreni del Trias me-

dio e superiore; l'estensione delle zone metamorfiche di contatto

(1) Tavolette NIARDO (I, N. E. del foglio 34), M, CoromBiNe (II, N. E. del foglio 34),

e

M. BrurrioNg (IV, N. O. del foglio 35) e Darzo (III, N. O. del foglio 35).
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e la loro eterogeneitd in rapporto alla costituzione originaria delle
rocce modificate. ecc.

Dove la Carta non glunge a rappresentare in dettaglio questi
motivi e le caratteristiche tettoniche e morfologiche, giova 1'os
servazione delle fotografie raccolte nelle quindici tavole dell’Atlan
le e accompagnate da largo commento, S1 ¢ con cio inteso di 1llu-
strare tutti i piu interessanti fenomeni rilevabili sul terreno, ri
servando a successivi lavori monoerafiei i risultati di ulteriori
studi1 e di nuove I'in‘i'ﬁ'iu' di laboratorio.

\e

la nostra Nota receniemente pubblicata nel Bollettino del
R. Uflicio Geologico (op. cit.), abbiamo gia data un’ampia tratta
zione preliminare delle caratteristiche geologiche e petrografiche
della regione che ci interessa. Riteniamo quindi sufficiente ag
giungere qui, alle notizie pubblicate nel predetto lavoro e alle
splegazioni delle tavole di questo Atlante. un commento alla leg-
genda, necessariamente sintetica e schematica. della Carta. Man
teniamo 1n questa esposizione l'ordine e i monogrammj adoperati
nella leggenda. Per quanto riguarda i « seqni speciali » e i « ter
reni ael Quaternario », riteniamo sufficiente quanto gia esposto
nella leggenda della Carta.

FORMAZIONI SEDIMENTARIE

ts: Norico e forse Rerico, Dolomie e caleari dolomitiei (dolo

mia principale). Questi terreni sono sempre 1n facies metamorfica
(1 contatio e I’H"-rjiffi'*l'ﬂl'llr le Mmasse r]nlnlllilii'll[‘ ]li;i.lli'lli‘. Sl (CCH
roldl del Farinas di Stabio e del Farinas del Frerone.

cr: CArNIcO. Dolomia cariata (carniola cuperiore), in facies
metamorfica di contalto. Questo terreno ha limitati affioramenti
ira la dolomia prineipale ¢ 1 marmi di Esino. sulla sella a oriente
di q. 2591, sulla cresta nord-ovest del M. Frerone e sotto la parete

nord-orientale dei Farinas di Stabio

LLApINICO (sempre in facies metamorfica di contatto):
H'_f; ]l'[j|nlliil*i calcan f|!lftlllli1ii*i (1 [’:Hilli'l, CoOn illll*l'l‘H[EtZiHHi
di originari materiali marnosi, arenacei e conglomeratici, a tinte

\'L*HIHHII'{', 'OSSO-sCUre e ‘\‘iul:lt‘{_*[‘.
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ld,: Zona a Daonella lommelli (strati di La Valle = Wengen).

Arenarie rosso-violacee scure, con sottili intercalazioni conglome-
ratiche.

ld,: Zona a Protrachyceras reitzi (strati di Livinallongo = Bu-

chenstein). Calcari nodulari grigio-chiari o biancastri, alternati

con sottili letti rosso-scuri e verdastri di originarie marne e are-
narie, e con banchi brunicei, conglomeratici.

La successione dei terreni ladinici qui ricordata si puo facil
mente seguire percorrendo il sentiero tagliato nella cresta nord-
occidentale del M. Frerone. Questa serie stratigrafica, assieme ai
termini precedenti e successivi del Trias superiore e medio, ¢ illu-
strata con la massima evidenza dalle ficure della Tavola I1. I
marmil di Esino assumono poi grande sviluppo, in massa o in
zolle comprese nelle rocce eruttive, in tutta la regione della media
Val Fredda e dell’alta e media Val Cadino.

@s, : ANISICO SUPERIORE (sempre in facies metamorfica di con-
tatto). Straterelli calcarei nerastri, alternati a letti sottili e¢iallo-
chiari o rosso-ruggine-scuri di originari materiali marnosi. con
intercalazioni di banchi arenacei e conglomeratici a patina bruno-
rosso-scura. Questi ultimi hanno per lo pit notevole risalto sul
terreno, sporgendo a guisa di muro sulle rocee vicine. La fitta al-
ternanza di facies, caratteristica dell’Anisico superiore, conferisce
una elegante zebratura variegata al versante occidentale del M.
Frerone (v. Tav. 11, fig. I).

@s: ANISICO INFERIORE € ANISICO 'N GENERALE. (Calcari scuri,
finemente stratificati, nodulosi-lenticolari, in fittissima alternanza
con sottili letti argilloso-marnosi (facies camuna): grossi banchi
calcarei compatti, chiari e scuri, a superfici piane, senza letti mar-
nosi e argillosi (facies giudicariense); banchi dolomitici e calcarei,

ianchi, origi e nerastri, spesso finemente listati, con brecce nella

arte basale (M. Ceolombine), La facies camuna dell’Anisico infe-
riore ¢ tipicamente sviluppata sulla parete meridionale del M. Fre-
rone, in Val Bona, in Val Fredda ecc. ove presenta spesso fittis-
sime pieghettature (v. Tav. VI e VII) e caratteristiche facies me-
tamorfiche di contatto (v. Tav. XV). La facies giudicariense ¢ rap-
presentata invece nella Val Cadino e lungo la strada provinciale
dal Passo di Croce Domini fino a valle dell’Alpe Bazena. Lungo
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la mulattiera che da Bazena sale verso la Val Fredda, si puo os-

servare una ripetuta alternanza fra le due tacies.

ad - ANISICO INFERIORE in facies di scogliera. Dolomia grigio-
chiara o biancastra. talvolta brecciata, che forma 'aspro rilievo
del M. Gaver. Marmi bianchi, saccaroidi. in facies metamorfica
di contatto. che affiorano sul versante orientale del M, Costone e,
in zolle comprese entro la massa eruttiva, presso la vetta dello

stesso monte e sul fondo di1 Val Bona.

ti+ Serrico (WerreNiaNo) sureriore, Calcari a cellette e dolo-
mia cariata (carniola inferiore). Questa formazione S1 puo o0sser-
vare in vari punti lungo la strada provinciale dal Goletto del
Gaver all’Alpe Bazena. Chi pero desiderasse esaminarla nel suo
piu tipico e maggior sviluppo dovrebbhe percorrere la strada del

Maniva, nel primo fratto a sud del Passo di Croce Domini.

MASSE INTRUSLIVE

(qran [1 ¢ f.’,rrfﬂ.-_uf;u,’slh' (rrantt Mniili{‘i I'HI'HIHH_ |1il|!!1l:--|ii
ricchi di calcio, prevalgono nella regione di Val Fredda e nella
media Val Cadino. Granodioriti biotitiche, a struttura porfirica,
si osservano nell’alta Val Cadino, per esempio lungo la mulattiera
fra 1l Passo Cadino e 1l Passo del Lago della Vacca. La cima del
Monte Laione ¢ costitulta da una granodiorite porfirtca, che sulla

cresta settentrionale passa a granito porfirico.

. tonaliti. Al margine meridionale del Lacgo della Vacca.

nella zona fra 11 Pasco omommo e 1l rifueio G. Rosa, sulla eresta

ovest del Monte Laione ecc., si sviluppa una facies tonalitica piut-
tosto acida, prevalentemente biotitica e a grana minuta (=s). Una
tonalite normale, biotitico-anfibolica (r) ¢ quella che forma gran
parte del bacino del Lago della Vacca e il seltore a ovest e a sud
del Passo predetto; analoga facies affiora su vasti tratti dell’alta
Val Stabio. Tonal'ti basiche, pin ricche di anfibolo (7a), si asso-
ciano a tonaliti normali e a tonaliti a tess'tura orientata (= o') sulla
cresta a sud del Passo del Lago della Vacca, noncheé in Val Laione

e in vari punti attorno al Cornone di Blumone. Tipica fra queste
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ultime facies, per la sua tessitura spiccatamente orientata, flui-

dale, ¢ la tonalite basica. anfibolica. dell’alta Val Cadino. che si
atiraversa percorrendo la mulattiera che da

duce al Lago della Vacca (v,

asso Cadino con-
Tav. X). LLembi ristretti a composi-
zione tonalitica si possono osservare anche, come facies di pas-
sagglo fra graniti e dioriti, a sud-ovest del Passo Cadino e nella
zona del Monte Costone.

%

o Deoriti anfiboliche, per lo pitt a grana minuta e ad orne-
blenda aciculare. Sono prevalenti nella massa eruftiva del Monte
Cadino, specialmente sulla cresta nord. Presentano spesso pas-
saggl a granodioritl e a tonaliti basiche da un lato, a gabbrodio-
riti anfiboliche dall’altro (p. es. M. Cadino, M. Mattoni, M. Co-
stone). Molto caratteristica, sopratutto in Val Fredda e nella me-
dia e alta Val Cadino, ¢ I'intima penetrazione del granito nella
diorite, per cui s1 passa gradualmente dai graniti a rari inclusi
femici, a forme miste (agmatiti) dei due tipi petrografici, a hrecce
d’'intrusione granitica nelle dioriti, fino a dioriti e granodioriti in
timamente permeate da una fitta rete di vene acide, Tutto cio e
documentato con molta evidenza dalle tavole VIIT - IX - X del-
I’Atlante. Un cenno speciale merita la massa basica del Cornone
di Blumone, dove prevalgono dioriti anfiboliche a grana media e
orossa, ricca di concentrazioni femiche e di vene aplitico-pegma-
titiche. Sul versante nord della montagna si sviluppano tipiche
brecce dintrusione (agmatiti) a elementi angolosi di gabbrodio

rite. cementati da materiale acido.

4. Gabbri orneblendici. 11 Monte Mattoni ¢ formato 1n buona
parte da rocce gabbriche, talora passanti a gabbrodioriti minute.

Sul valico fra lo stesso monte e . 2232 compare una bhella facies

di qgabbro anfibolico ad augite, con evidente struttura porfirica
determinata da maggiori cristalll idiomorfi di orneblenda (&p).
[ imitate lenti di concentrazione gabbrica compailono anche 1n
vari punti della Val Fredda (a nord del Lago di Bazena e a nord
del M. Mattoni), sul Monte Cadino e ad occidente di Passo Ca-
dino. Dove le gabbrodioriti e 1 gabbri sono permeati da iniezioni
aplitico - pegmatitiche, si sviluppano facies particolari a gigan-
teschi anfiboli, lunghi fin 20 - 30 em. Gl esempi piu tipici si

trovano sul Monte Mattoni e sul Cornone di Blumone (v, Tav. XI).
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o orneblenditi ad olivina. Sul passo fra Monte Mattoni e
Monte Cadino affiora una concentrazione ultrafemica di orneblen-
dite a scarsi elementi di augite ed olivina, che presenta una grana
vistosa ed una bella tinta verde nerastra. Da qualche anno questa
roccia, assieme al gabbro porfirico di Monte Mattoni, viene cavata
e iImplegata come pietra ornamentale. Un altro piccolo lembo di
orneblendite si trova nell’alta Val Fredda, a nord del Lago di
Bazena.

La Carta geologica mostra con ogni evidenza che i graniti e
le ;_:'i‘HIlmHln’iIi includono zolle di tutte le altre rocce Intrusive,
dalle tonalit1 alle orneblenditi, documentando che le facies ora-
nitiche rappresentano l'ultimo termine di differenziazione ma
omatica della massa principale, seguito solo dalle manifestazioni

f]lt.llli-‘:lllL‘.

FILON]

(: Peraciditi: quarziti e quarziti feldispatiche, talora pas-

santi ad apliti feldispatiche a minutissima biotite. Sono frequenti

)

nella zona fra Malga Val Bona e Malga Val Fredda. e a sud di

tillf.‘HIH, Hanno .aru‘r-l:-tn LII1A 1i|}|}i '_!iH”H—I'HhHEIHII'H J] H“E[‘;[Zi”“[_t_

A P: Aphi /;-f’r/f'x/;rm'r‘hr molto quarzose, per lo |Jif_l a minuta
biotite diffusa e a superficie rossastra di alterazione. Sono fre.
quenti nella regicne sopra ricordata, e passano qua e la alle forme
di quarziti feldispatiche gia dette.

_l/fff'ff' f”r;uf;‘;}*hw e fff‘rfuruﬁru'if.r"{‘hr'_ lliHH('l_l{‘ () iri;lllt'n - ;_:I'il-
giastre, sono piu comuni sulle pareti del Frerone (vedi Tav. XII
fig. 3 - 4), nel bacino tonalitico del Lago della Vacca, e altrove.

Apliti a salbande peginatitiche si osservano a nord-ovest del
lago della Vacca, a sud di Cima Laione. a sud del Cornone di
Blumone ece, (vedi Tav. XIIT fig. 1),

v Filoni granitici e aranodioritici, spesso a salbande piu o
meno aplitiche, sono comuni a sud-est delle Malghe di Val Fred-
da, a sud di Malga Val Bona, nella valletta a sud-ovest di Monte
Costone, sulla parete meridionale e sulle creste del Monte Frerone.

ece. A ql_u-b:'.{i abblamo associato, nella Carta, per necessita di sin-
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tesi, anche le apliti tonalitiche e dioritiche, che si trovano per es.
in alta Val Cadino, in Val Bona. D’altra parte ¢ frequente | as-
soclazione di varie facies nello stesso filone, essendo generalmente
la salbanda piu aplitica delle parti interne.

Questi vari filoni acidi assumono talora facies porfirica a
maggiori elementi di plagioclasio o di quarzo (qua e 14 corroso). Ne
risultano forme pitu o meno tipiche di porfidi granitici, o grano-
cioritici: (Val Fredda, Monte Cadino, Monte Mattoni, Monte
LLalone etc.).

Pb: Porfiriti biotitico-plagioclasiche ad anfibolo: sono fre-
quenti specialmente nella zona di Malghe Val Bona e Malghe Val
I'redda, e passano talora a forme piu acide di porfiriti quarzoso-
feldispatiche. Hanno in comune con queste ultime una frequente
minuta generazione idiomorfa di biotite, e una alterazione super-
ficiale a tinte ocracee giallo-brune o rossastre. Presentano spesso
una struttura nettamente porfirica per lo sviluppo dei maggiori

interclusi plagioclasieil (oligoclasio-andesina) piu o meno alterati.

6« Filoni dioritici e microdioritici. per lo piu ad anfibolo aci-
culare e ben poco differenziati dalla facies dioritica fondamentale.
si osservano a nord del Passo Cadino (cresta sud del Frerone), sul-
la cresta fra il Monte Frerone e il Farinas di Stabio. a mezza stra-

da fra il Passo Cadino e i1l Lago della Vacca. a sud del valico di

q. 2174 fra I'Alpe Bazena e la Valle di Stabio ece. Aleuni di quest;
filoni, per arricchimento in orneblenda. fanno passaggio a forme

i [_ml'ﬂl‘ifi gabbrodioritico-anfiboliche minute.

PM : Porfiriti orneblendico-plagioclasiche rappresentano i tipi
meno nettamente differenziati in senso basico e sono. nei loro ter-
mini piu caratteristici, distinti da una evidente struttura porfirica
er la presenza In una massa granulare piuttosto minuta, anfibo-
ica, plagioclasica, di maggiorl individui idiomorfi e prismatico-al-

ungeati, sino ad aciculari, di orneblenda verde, o verde bruna. 1

it bei filoni del genere sono quelll che tagliano la eresta sud del
Monte Frerone, poche centinala di metri dalla cima. e si proten-
dono per lungo tratto, verso nord-ovest da un lato (sulle pendici
del Frerone, del Farinas del Frerone e dello Stabio) e verso nord-
est, dall’altro, raggiungendo la regione del Lago di Cadino e del
Lago della Vacca.
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Altri filoni anfibolico-plagioclasici dj analoga composizione,
a senza struttura porfirica, e con minuta grana, possono rife-
rirsi ai tipi delle malchiti (presso la cima e sulla parete occiden-
tale di M. Costone. fra Passo Frerone e q. 2473, sulla cresta sud |
del Passo del Lago della Vacea. nella regione fra Malghe Val Bo-

na, Monte Costone e Monte Trabucco ecc.). Anche qualche tipo di

telliti e di vintliti pud essere annoverato in questo gruppo (cresta
occidentale di Val Fredda, valletta a sud-ovest del M. Costone.
sponda occidentale del Lago Cadino ece.). Inoltre abbiamo asso-
clato ai precedenti nella distinzione sintetica a cui obbliga una
carta geologica, per quanto dettagliata, anche le porfiriti gabbro-
aioritiche a grana fine, con o senza struttura porfirica. di cui tro-
viamo un fipico esempio nel vistoso filone che taglia la tonalite
orientata fra il Rifugio Rosa e ]z parete occidentale del Cornone
d1 Blumone., A nord di (. 2122, sulla sinistra di Val Cadino, a sud
di Passo del Frerone, in alta Val Cadino. a sud del valico 2174
(tra Monte Costone e Monte Trabucco) e in varie altre localiti
iroviamo filoni di composizione gabbrodioritica del tipo ora ri-

cordato.

PKS: Porfiriti orneblendiche povere di1 plagioclasio, talora a
struttura porfirica, ma per lo piti a grana minuta e quasi unifor
me, e aventl composizione di tipo gabbrico, sono molto comuni.
sopratutto nella regione attorno al Lago della Vacea (eresta a sud
del M. Galliner, settore a sud-ovest del Lago. regione del Passo

del Lago della Vacca ece.). Sulla cresta a sud del M. Terre Fredde.

sulla eresta a sud del Passo del Lago della Vacea. nella conca del
LLago d1 Cadino e altrove. s accompagnano al tipi ora deseritti,
anche filoni ultrafemici, nerastri e compatti, cioe porfiriti gqabbro-
orneblenditiche e porfiriti orneblenditiche. No mancano tip1 zonati,
ricchissimi di crneblenda nella parte interna piu granulare, e un
po meno femicl e piu compatti verso le calbande. Tali sono per
esemplio alcuni filoni presso il Rifugio Rosa, all’estremits sud del
lLago della Vacca e sul conirafforte meridionale del Cornone di
Blumone.

Spessartite orneblendiche : cresta sud del M. Terre Fredde.
cresta a sud del Frerone, fra Passo Frerone e Lago Cadino, sopra
1l Lago Bazena in Val Fredda, ecc.

Kersantiti anfibolico-b otitiche sono caratteristiche sulla cre-

sta sud del M. Frerone e sulla parete meridionale dello stesso

. NS
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monte, dove tagliano la strada mulattiera e intersecano talora i
filoni aplitici (v. Fig. 3 e 4 Tav. XII).

Se ne trovano pure in alta Val Bona, nella regione fra il Lago
d1 Cadino e la cresta meridionale del Monte Terre Fredde, e al-
'estremita settentrionale del Lago della Vaceca,

Porfiriti, kersantiti e spessartiti orneblendiche, costituiscono
essenzialmente un sistema di lamprofiri e di filoni basici, com-
patti e di tinta verde-nerastra, che interessano di solito fratture
non molto inclinate e ben distinte da quelle, quasi verticali, dei
filoni basici piu recenti del tipo che segue.

Pap . Porfiriti orueblendico-plagioclasiche ad auqgite e porfi-
riti Ufw-r_-'hf’{’-n-{fﬁr‘u—uHf;ifif'/u{‘ con o senza olivina, spesso zonate e
con caratteristici noduletti r/nru'm.w-h In parte riassorbiti e eircon-

dati da tipiche aureole raggiate di pirosseno o di anfibolo. Hanno

per lo piu un colore grigio-verde, sono spesso associati a fasci, e
costituiscono essenzialmente un sistema filoniano basico, quasi
verticale, che inferseca 1l sistema del lamprofiri precedenti, come
o documentato dalla figura 1 della Tav, XIII. I maggiori filoni e
I piu complessi fasci del tipo ora descritto, si possono seguire per
lunghi tratti, anche di chilometri, sulla destra di Val Bona, sulla
parete meridionale del Frerone (v. Fig. 2 e 3 della Tav. XIII), a
HUFH—PHL{|PIIJHgH d1 Cadino, e fra il liuybih41H Vacca e la Cima
di Lailone.

FORMAZIONI METAMORFICHIE DI CONTATTO

ts . Dolomia principale. S1 tratta di calcari dolomitici del
Norico e fors’anco del Retico, trastormati in marmi bianchi, sac-
caroidi. Presso 1 m_mtuiii, o nelle aree di intima [1[—.‘-[1&*1].‘ilzit.111ﬂ dio-
ritica, come per es. al margini meridionali della massa dolomi-
tica. si ha formazione di zone piu Intensamente metamorfiche e
di brecce di contatto, calcefiriche, a diopside epidoto, thulite,

oranato, sostanza serpentinosa e scarsa vesuviana. (£s').

dm : Lenti di calcart dolomitici di Esino (), completamente
trasformati in caleefiri a diopside, xantofillite, granato, epidoto,
orneblenda. Zona compresa fra i1l Rifugio (. Rosa, il laghetto di

IL.aione e il Passo del Blumone.
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al: Caleari dolomitici di Esino. sempre (rasformati in marmi
saccaroiwdi, bianchi, con limitate aureole metamorfiche di contatto,
a diopside, thulite, granato. epidoto, orneblenda, talora wollasto-
nite, xantofillite, olivina e sostanza serpentinosa. Questi mine-
rall di contatto si osservano anche. sotto forma di aloni metamor-
ficl zonati, alle salbande di filoncelli aplitico-granitici, che inter-
secano 1 marmi di Esino sulla cresta settentrionale del Monte
Cadino (v. fig. 3 della Tav. XIV). In certi punti per la pitl intensa
azione metamorfica, si passa a zone cornubianitiche, ricchissime

del minerali sopra elencati, oppure a brecce di contatto. nelle

quali 1l minerale prevalente ¢ il diospide (dl'). Degno di nota a
lale riguardo & specialmente 'alto vallone di Stabio. a nord-ovest
d1 g. 2591 ; brecce di contatto sono inoltre frequenti a est di Malga
Cadino di sopra, nel valloncello a sud di Passo Frerone. in/ vari
punti del Monte Cornone di Blumone ece. (v. fig. 4 di Tav. XIV).

’f”’;-? A renarie fl’}.\',k‘f’)-.f‘flﬂf':ﬁf*i.F SCUTE th-*;_{li .“-'ll'tlli l]l LH 1ﬁLrH”t‘l"
(Wengen), spiccatamente ricche di biotite, zoisite, tormalina., pla-
gioclasio ed ematite come minerali di neoformazione. Questi ter-
reni sono sempre in facies metamorfica, data la loro costante vici
nanza a rocce intrusive o filoniane e sono sviluppate in moto tipico

sulla cresta a nord del Monte Frerone.

ld, : Strati di f,f'#'f'm’f/frmfm (Buchenstein), in fr’n"ff’.h' metamon-
fica diffusa. Alternanza: di letti calcarei cristallini a diopside,
clinozoisite, talora thulite e wollastonite: di lett; originariamente
marnosi a granato, epidoto e diopside, qua e 14 con vesuviana: di
letti rossastri, originariamente arenacei. a quarzo, biotite e pla-
gloclasio; di banchi conglomeratici, di aspetto gneissico, a plagio-
clasio, quarzo, biotite, tormalina e clinozoisite. In certi punti si
sviluppano nelle stesse formazioni plaghe pili intensamente me-
tamorfiche (Id')), con calcefiri e cornubianiti in fitta alternanza.
ricchissimi di minerali gia ricordati (gruppo del Frerone), A que-
ste facies s1 accompagnano letti arenacei macchiettati a quarzo.
plagioclasio, biotite, tormalina, sillimanite, e talora granato. cor-
dierite e andalusite (vetta del Monte Frerone ecc.) (vedere Tav. 11
fig. 1 e 2).

as, as e ad: facies di contatto dei terreni anisici a pin diffuso

metamorfismo. Si tratta di letti calcarei eristallini, depigmentati,
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alternanti con letti marnosi trasformati in calcefiri a diopside,

epidoto e granato; di banchi conglomeratici arterizzati, con pla-
gioclasi, biotite, tormalina ecc. di neoformazione, sopratutto fre-

quenti 1n as,; di marmi saccaroidi bianchi, talora con calcefir.
facies

rappresentati in modo particolare nell’Anisico inferiore a
di scogliera (ad) del Monte Costone e della media Val Bona. Le
facies metamorfiche sopra descritte sono largamente rappresen-

tate nel gruppo del Monte Frerone, in Val Fredda e in Val Bona.

In larghi tratti, presso le apofisi granitiche e le reti filoniane apl-
tiche, come pure ai diretti contatti con la massa eruttiva princi-
pale, I'intensita del metamorfismo si esalta straordinariamente e
| terreni anisici appaiono di solito trasformati in una fitta alter-
nanza di caleefiri diopsidico-epidotici, con lenti e letti pin com-
pattl di cornubianiti diopsidico-granatifere a epidoto e talora bio-
tite e plagioclasio (as',, as', ad’). Citiamo in proposito la parete
meridionale del Frerone, il versante orientale dello stesso monte,
la regione a nord-est e a est di Malga Val Fredda, 1l gruppo del
M. Costone ecc.. Gli aspetti pit caratteristici di queste belle facies

1

metamorfiche sono illustrate in dettaglio nelle tavole X1V e XV

dell’Atlante.

asm: Amnisico inferiore metamorfico : calcari saccaroidi qriqgio-
chiari. con letly marnosi {.ff'[f;iu-.w*uf'i ad anfibolo e .a'r'rr;m!f'h', ue-
Sta 1::11'“(‘111:“’{‘ fnt'll];l.:ﬂin]lt‘ metamonrfica e I‘H]][}l'i*:-lt’.lliili;l nella zona
q ovest e a sud del Monte Costone, sopratutto presso la confluenza

? 3 - R
1 Val Bona del torrente che scende dal Passo di Bavrzer (Fig. 1

della Tav. X1V).
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GIACIMENTI SPECIALI DI CONTATTO

(T'alora con minerali ben cristallizzati).

Lentr di granatite, a grossi cristalli di granato e ad epl-
doto, o diopside, associate a brecce di contatto: nella diorite, PIesso

la. dolomia principale, a nord-est dei Farinas di Stabio.

0 (Giacimento a vesuviana. aranato, f’ﬁn!mir!’r ece. nei marni
ai Esino, presso . 2591 ad ovest del Farinas del Frerone. E que
Sta 11na Z0114 illi‘iFIIIIII|'F:3|';| jTl'*'l'{'-‘“‘ﬂ‘*;illli‘, l'l“' Ill [”ll'lii'fll?ll'”“'flh'
studiata da . De Luccni. Nel nostro lavoro preliminare, citato
nella prefazione di questo Atlante, abbiamo oii pubblicato un
profilo del giacimento.

[l giacimento stesso ¢ indicato con la lettera G nella ficura 1

della Tavola 1] ff‘u.'l'*i” :-«']li{'_u;t;{iuru'- della i'I.L'HI':H.

l.enti di fu'umfff'fr' nel marmo di Esino dell’'alta Valle Ba

AGIERREE:

O Grulacitmento a xantofillite e fassaite nei calcari cristallini
dell’Anisico inferiore, inglobati nella diorite della vetta del M.
Costone, Anche per questo giacimento abbiamo gia dato un ri
lievo di dettaglio nel predetio lavoro. Sono particolarmente inte-
ressanti 1 eristalli di xantofillite e di fassaite che si trovano nelle
geodl del caleefiri; eristalli da noi raccolti e affidati per uno studio
particolare a M. Sesso. Lenti analoghe di calcefiri con cristalli
meno vistosi di1 xantofillite, fassaite ece. si trovano anche ad o
riente del Rifugio Rosa, fra il Lago della Vacca e il Cornone i
Blumone.

X (riacimento a wollastonite, vesuviana. qranato, diopside,
epidoto, ece., nel calcari dell’Anisico inferiore, metamorfosati per
contatto da una potente apofisi granodioritica, lungo la carrozza-
bile poco sotto 1'Alpe Bazena.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1

Vedute panoramiche della regione studiata nel settore meridionale dell’Adamello.

I“i"'. == f“”-’l'l'.lf"f'.rnlr' -‘f*'”ri Lt el

Il'~‘rH'Hf‘f*~ di Stabio . ” f";‘r:‘fufr
V. Cadino - M.

Mattoni, visto dalla cresta sud del M. Costone di Val
I:HH:L llil'll*n l:i Catena, il\ r-lt‘l'lhlliin ]1i:1’||1h i] ( ‘ornone i

Blivmone a
sinistra e 11 Monte Bruffione a destra.

A sinistra s1 profila la massa candida dei Farinas di Stabio (m.
costituita da dolomia ]ll'iln':rlm:llt'. Seoue 1l = ruppo del M. F

.IJ1J_-
9 T Edail).
") ¢ 1_‘|;.|F,

formato In prevalenza da terreni dell’ Anisico e del Ladi-

R | |
n_“!-.

nico, percorsit da numerosi filoni. Nella fotografia, sono ben visibili |
mageiori filoni granitici,

iy

bruno rossastri per alterazione superficiale,
che affiorano sopra la mulattiera sulla parete meridionale della monta-

ona. Sopra la sella del Passo Cadino, s1 affaceia la imponente massa

dioritico-cabbrodioritica del Cornone di Dlumone (m. 28143). A destra

del valico predetto si protende la lunga cresta del Monte Cadino (m.
2421), Tormalta 111 |nl't-'x:ill*II}’.:i da fim ot anfiboliche e s oranito riceo
(li illi‘]l\r-'.i 1“"!']111'], con Ihmitate concentraziont _L_":iiflili"ll"!].t_'_ ntro la mas
w1 ernttiva sono immerse numerose lentit i marmi saccaroidi di Ksino.
che spiecano nella fotografia per il loro candore. Particolarmente visi-

hile ¢ la magcwior zolla di calcare dolomitico che trovasi presso la cima.
Sotto questa, alla base del Monte, athora una grande zolla di terreni
anisici. La eresta st (A destra) del Monte Cadino va via via arricchen
dosi di lenti basiche. L’ampio valico fra il Monte Cadino e i

l hlll'l'i"!"-;'*i‘\'lfl
[.“I““qhn:;i:tllll* M. Mattoni ¢ illl'iHH 1 {'UI'I']:--:]H:Ill]I'Il?‘..‘! d1 una concen
irazione ulirafemica, orneblendite olivinica, verde nerastra,
orana cristallina, che viene cavata

. U TSNS

per scopi ornamentali. Anche la
111 elSSe t*I'HH:H':l del Monte Mattoni (m. r AT B

H‘i

(sulla destra della bheara)

¢ in prevalenza dl composizione femica, essendo costituita da eabbro-

dioriti e gabbri anfibolicl, permeati da vene granitiche. Verso il limite

nferiore del panorama compare la cresta, formata da terreni anisiei,
che separa la Val Bona dalla Val Fredda. Quest’ultima, compresa fra

l]l'i'” I,’]'l‘:'-'ulil L 1:1 catelnn \1. 115“““1.‘ _\1 E!:th]ii‘ i* |*|::~.;]:i'[1|i|;| i“ 1”'1-1'”

1'.“?“” 11:] I'_[I'Illli1'[l.. |i'||l'|'i’ll1||'l'l”'l‘ 1*:!H5I;|]‘:-‘.[] ;1'1 "“”{"‘”tf':]xill“i I.l'lﬁi"hi“ s




ultrafemiche, nonché di zolle di caleari anisici e di marmi bianchi di
Isino, In tutta la Val Fredda e nella testata di Valbona sono molto

evidenti le tracce del modellamento elaciale.

12, 2 - A destra delle due piramidi tonalitiche del M. Terre Fredde
(m. 2668) e della Cima di Laione (m. 2765), s'innalza 'imponente mas

ST 10 ’|"I { "Ornoma il

[ Blumone (m. 2843). costituito in prevalenza da

anhboliche COn 1;;|-.:-;1_g-_1i a fTorme ;:lhlli'ni“nl'ili:‘hi- & ,‘_’:Ilhll}‘il'hi* o

srandl cristalll di orneblenda, con frequenti iniezioni aplitico-pegmarti-
11 ¢ -\ |i.---|1-;| el an*[m!!v_ <] estende Ia eatena eranitica '|i'| .“. Bruaf

E

'11_-5:_t'

che tmcombe sulla profonda valle del Caffaro. Quest’'ultimo erup-
PO Imontnoso ofire fipiei esempi di circhi glaciali in forma di sedia a
bracaioli. Sul davanti del Cornone di Blumone s1 disegnano le guglie

¢ le paretl dolomitiche fra (1. 2590 e 1l Corno Bianco (m. 2122y (Marmi
In primo piano si apre ’ampia Valle Cadino. La fotografia

¢ Stata presa dal Passo fra M. Mattoni e M. Cadino.

tig. 3 - Le guglie a tipica morfologia dolomitica. che si elevano a
sud di q. 2395 della eresta a sud del Passo del Lago della Vacea, sono
formate da marmi 3 lX8ino. iniettati da filoni aphitici, eranitici e lam

profirici. A sinistra di q. 2395 & visibile il contatto fra la dolomia meta

morhca e |il LHH1ASKSH i-|l1:|-iiin';t (e 1 !rr'mlwrm resta.
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SPIRGAZIONE DELLA TAVOLA II

La serie stratigrafica del Trias medio e superiore nel gruppo del Frerone e dei
Farinas di Stabio.

l‘wi,L"- | ” (I uppo .”u”h- ;"Lr'r romne (m. 2bio) - f‘lrh!n'fh' di Stabio | 111.

2612). visto da (. Zobd,

Da destra a sinistra: 1 = Anisico inferiore : 2 ANISICO SUPEriore :
3 .'-«TI':lTi lil |.i"n.'iIi;1HH[I.'_:ll () I:I]t‘lgi*[ir-']t*ill VO & T ""I-"V. ! ﬁ-fr‘:lli 1“
La Valle o Wengen ; 5 strati di Esino; 6 cariata superiore (('ar
nico : 7 filoni e vene di diorite nella dolomisa principale (7); 8 dio
rite: 9 dolomia principale del Farirfas di Frerone e dei Farinas di
~tabio s 10 straty di Esino di (. 2091, a facies metamorhica e con 0] -

1]I||i*T11i 1ii contatto (Gr) a k'i*:-itl‘s'iilll;th oranato e *HH]HUI"Z |1 strati di

La. Valle (o Wengen) formanti parte della cresta in primo piano:

nella selletta fra il IFarinas del Frerone e . 2591 affiora un lembo d

I':II":r:iT;i l|l'] *':II'IIi*'H. l"';H] il il;lr‘lw lhrhir':l l]l'] \lumrr |'1r".*|‘nl|1-_ IO i LEeT
renl anisicl, ¢ chiaramente visibile un erosso filone di porfirite orne
blendica (P), poco inclinato e piu volte interrotto da faglie. Lo stesso
filone semilamprofirico taglia anche la bianca parete del Farinas del
I'rerone, la quale ¢ solcata verso 11 basso da una fitta rete di vene e
filonecelli dioritici (8), contornati da una larega aureola metamorfica.
Questa caratteristica zona dioritico-metamortica, che nella fotogratia
spicea in grigio su fondo bianco, s1 continna verso la cresta M. Frerone

Farinas di Stabio fino a raggiungerla e sorpassarla nel punto indicato

col numero 7.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1V

Fenomeni di fessurazione orientata nella massa intrusiva.

massa eruttiva principale, nelle sue varie facies, appare

solcata da un era numero di fessure. che 1n generale |~nr'r'i-;m| dono
Qistermi di 0t ni tettonicamente bhen definiti In molth illu-_;hi 3, Tral
one ¢ cosi recolare che la rocceia appare suddivisa in paralleleps

NesSsSO  riconoscere un certo abito :rHE.!.H‘i]’i*‘u.
come ¢ chiaramente documentato dalle fiecure della tavola. Alcuni fra

|"._:|'|'i :: 11:!r ' |i I'.'ulli -'..--'li" I:Il!'Irll;'[|q.I.|*| ]{' Iih.:l" ‘11 itli!‘.':.i'll‘." | ;

."I.' ST LNV --_s'-.'.-,u-"- I 71 -',.'.-.'--,- .fr.'*-'.‘;rfr.-'-l;r iII[H[-lEi{'iI,'Ji“::}H* -'.E_
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pinttosto acida. della zona compresa fra il Rifueio Gabriele Rosa e il

e, POCO SOPIa 18 Spondi

=1IISLE (12 - Q) della Yaccd wraf L BERLE (LT |.'I |I|]r|:1T[iI'l'i1 !'}II' 1| HI
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de la tonalite a inclusi dioritici affiorante nell’alta Val Fredda. a sud
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VI

Motivi di pieghe e arricciature nei terreni calcareo - marnosi dell'Anisico.

I'mo deil pin salienti caratteri tettonici osservati nella regione ¢
la fine ed elegante pieghettatura dei terreni anisici. Il fenomeno assu-
me particolare evidenza ove piu fitta ¢ 1'alternanza fra gh straterelli
calcarel e 1;H-.-Hi marnosi, e sembra rappresentare un motivo [lf?i’ﬂlii.‘i]'i*

dell’ Anisico inferiore. In molti luoghi la pleghettatura é stata come

Nssata e messa in magegior risalto dalla eristallizzazione metamorfica

(11 CONLAatLO, he ha |:rjrir'nl:i['|1|r-[1:- arriccehito di hilir.‘lli (CTANAlO, H10
Llte, {thlr-li!itg ece.) le il.’ii'fi a orieinaria i.'lllllimr-:i}’.itllll* marnosa. Queste
ultime, piu resistenti all’azione degradamte degli agenti atmosferici,
Ssporgono come sottill creste piu scure sui letti calearei, che hanno

~..I'J]a|i||r .wawri;{i;,liuu-m.-- i11) a{-r||||.fr|- !‘||‘r:l'r-h-.|| :]| i‘i"!‘i.‘-CHI||i:r".}{:l:.{iljllt" il

molto scarsa o quasi nulla neogenerazione di silicati caleiferi.

o

-
-

T2

] Pieghe a fianchi talora dolcemente ondulati nell’ Anisico in-
feriore., Versante destro della valletta che confluisce nella bassa Val
bona scendendo dal Passo di Bavrzer (fra Monte Costone e Monte Tra-
bucco). Sulla destra della fotografia ¢ visibile una faglia a modesto

rigetto.

i, 2 - Fitta pieghettatura e arrvicciatura nei terreni dell’ Anisico
JIHF*’-"."HJ""'. che costitmsce 1l motivo tettonico dommante d tutta la pa-

rete meridionale del Monte Irerone. La loecalita fotoerafata trovasi

nella parte alta della parete stessa, presso la cresta sud-sud-est- del
:"flljllll‘ -I'-l‘{'I‘HII[*,
| ']"H”.’-‘“ di (questa zona a ]*‘-":'lu* ~ono illustrati dalla tavola se-

vente.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA Vl1I1I

Esempi di iniezione aplitica e di brecce di intrusione (agmatiti) nelle masse

dioritiche e gabbrodioritiche.

[." r1]11° 1!*'“{' Ill.':‘ullil' 1‘l.lll { |1\.._ r."i]h# iIII'{I _'-LI_Ii'l't"-ur-u:Lerl‘. i“”f‘-H‘iHi”
11] |'|1l'“'_|'!""=~'-l]';|: '.r IERRNNEEA NN R '-1] |]||t;"”|'*r'i ;!|rf'|.'1'.'i, 1 Vel "‘i]lu"ll‘ * o “|”:._'!|'

1 brec laturs k d1 distacco 1 1 7ZOlle della massa d iliT'ii G e d hhrod 101

tica, permeata da eranito, e di dispersione degli inclusi femici In seno

o T L 'enatura ¢ ) V1A one anlitica nella agabbrodiorite. \ Ita

2 - Iniezione aplitica nella diorite anfibolica hasica., COonl oenes

'i 1111 hreceia o LT HSIO0 (1.(] LTLE ) | lta Valle Cad o, a4 ovesl 'ii

! ":_ -9 <11lla sinistra della fotooratia S1 osSServa 1una 1MmdLassd (1011
i "1 {7 171 D i (1YL T .'-_ i T VTS |lq"'-'.1 T‘j i.i l]]llll"[l‘l" ;1T|L|

holica tende a ITrazi Narsi 1 1-]+-.-.- ¢ zolle §||| merse entro 1l o'l 110,

[.a fotoeratia, eseculta nella medesima localita della prece

{14 I 110y ] | i _-__;-.'- [ () N f.‘rrn'r.'rl' :i'.ll'rl'rr -r."I.'ﬂr.' -"
T Che . nmetiad MLSsi arali Ll he W i-}. L ratod ]E' NOCUYe |ri L i‘|*1r1 i{'!-s-
2 consolidate, =~ otn intatt1 1] contorno .-.:‘z'_:H!ww della H!::'._'_tinf' IHANE

[horiticl. che dimostra trattarst indabbiamente di nna

DTECC1Ia A1 Intrasione, adocumento di1 un o I S1LACCO :itr|=:.'"='1:lf*|',",:l HHeltlto 11r'a '-|

=il 1|||! BIIIEARREN { ] |q | :|-|!!ii'.ll' |'_'||||||_r'1rIt11|}'i1ii‘||1’ {-* Iil 1|[il'}]{
delle pariil sialiche (granitiche) di un complesso magmatico molto di
ferenziato. ma tuttavia nel suo Insieme nnitario,

L
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA IX

Brecce d' intrusione e inclusi femici nella granodiorite del Monte Cadino.

i} ' J | i FEN v F i 11970 ,-,ll_ .',rr_i'l_.l'u'x'.'.'”,li TIaFRIIgg 1T '-"-flll';
- 3 — 7 i | f
| i (101N 1" 811 ‘MR -."-rr*."-'."lp I'J'I" ”l.-,rr."f { (LTG0 (V|

elementi femici brecciati, a contorni angolosi, sono COSU-

||:||'.II.I|. | "'.I;'|:',|i:l.--!-: "-.:i‘ :Iil'.;1 ll..l I:l[.!|1li||iltlil.' 'I‘I"I

narte cementante ¢ rappresentata da una eranodiorite bio

. | {1 . . il f il [ ) i I"|||I.".J.'.-".': { - | (1)l r"r.-'l'-'llr- | fli0)
I ' i { | " i

il ] i I F ' / i ] Tl l-_ ¥ I d ir i Ir rl ¥l J | 1" 1, [l - :l ‘!ll : § -k e, 1 ' i : 10 % & |
TotooTralla |1 OsSserva con mo

& L | . | .::' 1 4 .!H.:‘. 3 i:l:l- Ir.\__ _ii|.||1|f’_'l'|r||q'r‘:|'[:|1'||. 1) |-||.. I'-‘H_';!|!|.

1] L7101 I'I . - i a. ..||‘ I.';r : j = lllim..-: t'ﬁla::lﬂ!.'_il I'.I_Ij ]-I_?_hl!._‘!'.l_‘li .L:

—
'
.

sentano forme nodulari. Nella

1) are ol .: .hl Mot ! .'.I,-I,n ||I H['.Hﬂ]']'[,'.]'._h-l'-"l ' :'.
. ! . ' 10
f J 1] i { (L(] J |11 | III“'t"“'r'""
. Haloh | | sono pure frequenti nad
| i 1] :J’.I"r,l'n'f-';ifl:ri_r'.lli--';I'.r 1,;! [rllllr'__-":i.”ll
. 1 iy 1 ainora . i | 1.9 7ZON5. +';|1';!1’4-I':.}«',_f';|i-- 117 N1
LU D 1LCCA) nmclius: ftemicl lenticolari, un 1r|r1 orientatl ¢ sporeent
~ - - | npare solcata da alcune ven _-_[r‘ii'--u
. 0lto 1 ) massa eranodioritica
Q‘ | I3 0D [P (Il 10 [ notitica con nclus: femiact da varua
| LO11. Le. diorite normale. mierodiorite anthibohica) nel di
Lo alla aqe dells parete Stda-o L del Wonte Cadmo. in Val f'redda.
| hlocco ¢ attualimente esposto 1 Viuseo di1 Geologa della R, | Vel
: f O
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA X

Inclusi femici orientati e facies tonalitiche basiche a tessitura parallela primaria
dell’ alta Val Cadino.

|;: endenza ;igld”;u-;:Hng:nlr 2 o dihpuuizhrni HTiNHlJHt"IP!Wi iH-
"i:“iftﬂiﬁrl.f'hv h?nrhhvrtn ;in :U aualche H;IH1!1]V|hI hl?tﬂ:l[rrwrruhﬂl
te. &1 accentia in aleune zone dell’alta Val Cadino, illustrate dalle toto-
"l.‘:liq' (11 ".|1'“""T” ];!‘n,'tl:;;_

{ ‘ome 1!|;Z'I;f1-h?;rlfil1||-- 'pi1| i]liiu11 { ini'l 1bIWriI1hll{'i:Il:1 del fenomeno l!i
orientamento, si puod considerare quella particolare facies di tonalite
aniih -tlti - LesST 111" |F:|]‘[ifj"i;€. e 9 | = f}-lrl%i'l]+' I'IIT|1'1l]'l!:1|1T i. f'lli‘ a‘i [1-
contra luneo la mulattiera tra il Passo Cadino e 1l Lago della Vacea.
oAl qle |-hh~n:2@+u ninih !uif%r iWH1H1'4|i Eﬂiﬁiﬁleq* H!|ﬂ1HH!H14:Ht
;!iIJ- "_- ]i-w {*()1 ':~a-»i'|'|-” |J,|rﬂ1]1q?!;i njwi1l':lirl_ Fn?njhﬁl +'|h- I? 1n‘f1t}illiﬂlib i]i
orientamento & in tutti 1 casi di carattere primario, flmidale. Cio é nie
Nnamente contermato ;::|1'}|4' 1i;4! Il:iiln 1501 [u~l V=1Lf|71Til';l ']4'r1|- 3 ;|!'i{' r;|"i"*

Lustrate.

Inclusi dioritico-anfibolici, a forma lenticolare :Hl'”lﬁﬂfﬁu

che presentano un chiaro orientamento subparallelo, messo In evidenza

.f;:; | xu-.plgg: a|: ;.E | ;453| 1 O i fi_ "hl' ;i!W'rIHI!l:l:TI;iFIIF :E‘ El::i|- 5}--

11 e '=ui;;;~ri L, Tassi d1 tondo ¢ o lils :lthHlHlMﬁIircy a biloftite

I ; lente S _ii':l‘ 100 Farer A CLO80 (] fj:f'-arg ( f;rfﬁjJrJ i 1ff‘f'f" B
(110 | (1] ]

L s SNCLaN (11 ITNCLUSYE TEM L M O menao or ntial f entro 1 (Jril
o, lango la mulattiera fra i1l Passo Cadino e 11 Passo del Lago della
Vac

E']:;_ 3 o lile CCa i nelitst femai f_ |+-[1liq'1r;;1r‘i1 () :||i| lirittura

| N I'ilnr?'jlli_ distintamente orientati, L. roce1a ri}![=|1h 1103711 IlT'1=H1*!|i;}

neora chiart accenni o fessturs 51.:!1'-!-'].;. Lungo ia mulattiera fra 1l

'aoqn U (1110 | ] | <=0 el | A2 ) ']"=L;! \.[Lll'ilq 111 'IIIL !niii 3 1[4rr4! (S

i'i;. i ['onalit amfibolica a dastinta tessitura ;Hirﬂffrfﬂ, (Li. Or
gine proma a-fluidale. Con la roecia tonatitica {lIW‘lll*T1:l S alternano
liste auifiﬁ --;:H!iU:i”LZ ]dli Vﬂwﬁ:v 1 ndﬂn*hh-nih1 e (13 VHHIHIHHiIiHIH* piH
femica, che presentano le stesse caratteristiche di orientamento della
[T dlssd (11 E}I|I1l1l_

Queste particolarita strutturali conferiscono alla roceia un aspet-
to pseudoscistoso, che a prima vista puo richiamare quello di taluni

OTICTSS zonati, Mulattiera Ira Passo Cadino e il Passo del La;

o0 delln
\acea.,
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XI

Differenziazione di facies petrografiche nella massa intrusiva principale.

La regione di Val Fredda e di Val Cadino, soprattutto attorno ai

gruppi del Monte Mattoni e del Monte Cadino, offre un’eccezionale

differenziazione di tipi petrografici della massa intrusiva principale,
che vanno dalle facies aplitiche e pegmatitiche fino alle concentrazioni
ultrafemiche (orneblenditi oliviniche).

l.¢ forme predominanti sono costituife: da graniti in Val Fredda.
da diorita antiboliche sul Monte Cadino, da cabbrodioriti e gabbri nel-

la zona basica del Monte Mattoni. da tonaliti in alta Val Cadino ecc.

LLe ficure della tavola illustrano alcuni tra 1 pin salienti motivi di va

riazionl locali di facies da nol osserviatl.

Fig, 1

]

f-”.”l'j'f'.”:f‘”:!—“”!" *Oneta Sl IIHH.r'-f [ !jl"%'f.\"!l ntale !,Irf'll[!rf Cre-
sta nord di Monte Cadino, che s1 osserva luneo la mulattiera i Val
Fredda, poco prima di raggiungere il Passo Cadino. Riportiamo nella

seouente ficura 1 limiti delle facies comprese nella zona fotogratata

T -
- ———g -

A

i1 diorite anfibolica a grana media ; da’ diorite anfibolica minuta

ad orneblenda aciculare: ap aplite pegmatitica ad anfiboli idiomorfi

notevolmente sviluppati: gd = gabbrodiorite anfibolica a erana media :

gd’ = cabbrodiorite anfibolica a grana fine: a aplite oranodioritica :
gr = granodiorite minuta aciculare. (Scala 1: 20 ca).




e, 2 ettaaglio di variazione di facies 1 uan cam ione raccolto

alla base della parete sunud del Monte Frerone, vicino al Passo Cadino.

luneo la mulattiera. L’esemplare, che la fotograhia riproduce alla meta
circa della :rnluivxzn naturale. ¢ conservato nelle V*ﬂ|ﬁ1hlnf ]Hﬁlwiﬂlﬁr
fiche dell’Istituto di Mineralogia di Padova. Da sinistra a destra s
OsSSETvVano h- |L;14‘1i'?- .‘ﬂ*;_'l.]i*lgii,' :;H:i‘al' li.'“i'ifii'ﬂ _'_:I':IIIIII:II‘I*Z fliHT‘iii";l 4 [
orana finissima, con orneblenda aciculare: dioritica a magegiori indi

vidui di anfibolo : dioritica anfibolica a grama media.

o, 3 (;eode peamatitica a grossi crigtallt vdiomort di anfibolo.
Qeala 1 15 cirea. Vieino a Passo Cadino, lungo la mulattiera che per
corre lIa parete meridionale del Monte rerone. AtLOrno alla ;iwnlr

la facies prevalente ¢ costituita da diorite anfibolica a grana fine, con

--i'[@u-lr];-!ui;[ ;u'i:-!| T, Ir.'J_H--;.'lII]I' b f'ili:lir’.lf.l' VT '_:;tl:-’tiI‘HI”ll!'iTi* ;III'Ei|H-
lica a grana media.

La ficura vuol mettere in evidenza l'iIntimo rapporto fra la pre
senza delle pegmatiti e lo sviluppo eccezionale del cristalli di anfibolo,
favorito evidentemente dalla Ht;l_'_'_-_:i.-]' ricchezza d ‘s';l]rlil*i ¢ di gl che
hanno accompagnato iniezione dei residui magmatici acidi entro le
vene ¢ e :_:mnii_ ||1 condizioni .ilri!fil;ﬂu- anto sni Monte MHHHUL ||I|:1T'|l1|
sul Cornone di Blumone, i eristalli di orneblenda possono raggiungere

dimensioni straordinarie, come ¢ mostrato dalla figura seguente.

II:_' ! .‘“F_f.l'.ﬂuf.fh.l"i H'[.'IHJ’JIF' ('l (1 _|f.ﬂ'a.l.-fn". .-'_a';_ﬂ'ur.f”: H’I HHF”JHIH_ tl_“ M7
720 circa della erandezza naturale). 11 campione venne raccolto sulla
cCrestd *-'-Ir']H‘IIfI'.iHIi;I]r' lii'] ”Hu."r ”r.’r"i"f-.m Mi .'Hltl:ll]lll'HT'.' ¢ conservato

nel Museo dell’Istituto Mineralogico e petrografico di Padova. S1 noftl

I'intima associazione del plagioclasio all’anfibolo nei grandi eristalli

fI[ uI‘l]t*Et]i*llEhL I'III' ( l*r-«]ll'i“-«'r-inl]i‘ 1!! '__'i-].il"-ui *]Hii-"-'-i t'HlITi'lll]i'}l‘illll".l 'Il!r'i

*

due minerali. T maggiori individui di orneblenda raggiungono ecirca

| u

30 cm. di Ilanghezza nella direzione dell asse 2.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XII

Filoni difierenziati della massa intrusiva dell’ Adamello e loro rapporti con le
rocce incassanti.

5;14 Settore lHi'FillhlllH'i‘ tiv|1'.\|]ni1|w]|iu s~0O110) Il1|!H{'T1HH€Fhii1]i ﬁTilﬁ ]
filoni, ¢he intersecano tanto la massa intrusiva quanto le formazioni
sedimentarie incassanti. Si tratta. come abbiamo gid detto, di apofisi
hloniane poco o nulla differenziate, oppure di filonl che presentano vi
riazioni di facies analoghe a quelle delle masse intrusive, o spesso di
filoni nettamente differenziati in senso aplitico, o In senso lamprof
rico. Nel rilevamento della regione da nol studiata abblamo potuto
constatare la presenza di oltre 300 filoni, alcuni de quali talora zonat]
o riuniti a fasei, si possono seguire anche per qualche chilometro. In
questa tavola e nella successiva abbiamo riportato le fotograhe che
illustrano alcuni dei filoni pin interessanti, o per la loro facies petro
orafica o per i rapporti di giacitura e di contatto con le rocce incas

—
1

santi.
Fig. 1 - Filone aplitico a salbande peqgmatitiche, listato al hordi
da concentrazioni femiche anfiboliche, alle quali fa seguito una facles
pegmatitica-anfibolica a grandi individui di orneblenda. La roccia 11
cassante ¢ costituita da una diorite amfibolica, molto varia per facies
e per grossezza di grana, percorsa da piccole vene aplitiche e chiazzata
da concentrazioni anfiboliche. Un filoncello di porfirite diorifica anf
holica. a tessitura minutissima, attraversa il filone aplitico }H-:!H:lli-
tico e | &1 rfuﬂ‘iH iniﬁth:IHll*, f‘iﬂlilﬂlﬂkrrit' ln*ﬂ'hlifﬂt:lh- 1314 { ‘ornone (1
Blumone, lungo il sentiero che sale alla vetta dal Rifugio Rosa.

Fie. 2 - Semilamprofiro anfibolico che attraversa con netta di1scor-
danza 1 letti calcareo-marnosi dell’ Anisico inferiore. Cirea un chilo
metro a sud di Malea Val Bona (q. 2016), sulla sinistra del torrente,

presso la Malga inferiore di Val Bona.

Fig. 3 - Flilone lamprofirico (porfirite orneblendica kersantitica,

sonata) che attraversa, in parte longitudinalmente, un filone di aplhte
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XIII

Fra i numerosi filoni basici che solcano la parete meridionale del
Monte Frerone, si POSSOINO riconoscere due sistemi fondamentall e ben
distinti. Il primo gruppo di filoni a debole inclinazione, compattl, di
color verde nerastro o nero-hruno, ¢ rnr-;IiIrIiIH ) ]HrI'Ii!'iIi orneblend:
che, kersantiti orneblendiche o spessartiti  orneblendiche, con parti
anche pin basiche di porfiriti gabbro-orneblenditiche.

[1 secondo gruppo, a giacitura fortemente raddrizzata e talora
quasi verticale, ¢ formato da porfiriti basiche, anfibolico-pirosseniche,
talora con olivina. che hanno tinte erigio-verdi scure, macchiettate di
bianco da noduletti di quarzo o da plagioclasio. T filon1 di questo tipo
sono frequentemente zonati, e talora si smembrano in fasci a numerosi
elementi sub-paralleli; essi rappresentano i1 termini filoniani pia re-

centi. tacliando nettamente 1 filoni1 del sistema coricato r-n‘H]rl‘:hh'Hl‘I*iIlH.

|'1i"', | - f'.n'-fmm' dir kersantite ornebl urﬂ"r'r'rr. :III]HH'H‘III"HII' a :-iir-ih*Hl;l
coricato, taglinto da nn fascio di filoncelli di porfirite anfibolico-piros
senica ad olivina, con noduletti quarzosi, appartenente al sistema rad
drizzato, 1 filon1 del due sistemi attraversano con netta discordanza el
straterelll caleareo-marnosi pleghettati ¢ metamorfict dell’ Anisico 1n

feriore. Cresta sud del Monte Frerone a cireca 300 metri dalla cima

I'ig. 2 - Fasecio di quattro filoni basici subparalleli sulla parete
meridionale del Frerone, poco sopra la mulattiera che percorre la pa
rete stessa. S1 tratta v porfirtti anfibolico-pirosseniche . zonate appar

tenentl al sistema raddrizzato.

[Fig. 3 - Dettaglio di wno dei filoni basici. nettamente zonati. del
sistema 1llustrato dalla figura precedente. Nella parte centrale di que
s1ad ;}rn'ﬁr‘iff HJ‘?H'fH"r“Hf“f‘H rf”_ﬂ’!”:—r'rf NOL0) l*‘u'il]:*]il‘i ||I||||t*]'ll:-:i Ilnl]llli*lli
chiari, costitmtl da quarzo per lo pin corroso, e talora contornati da
un‘aureola di minutissimi cristallini pirossenici a disposizione raggia-
ta. Alle salbande 1l filone offre una struttura pin fine e compattia ed
una maggior ricchezza di orneblenda. Le striscie chiare verso le salban
de sono reche da i']lithlln formatost in :-:[*;_'_'Ililu il ]II'IH*I*:-::--Ii pnenmato
litici, che hanno provocato un parziale autometamorfismo del filone

NTERSO),
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XIV

Facies metamorfiche di contatto nei terreni del Trias medio.

lLe Tavole XIV e XV sono dedicate all’illustrazione dei fenomeni
di metamorfismo di contatto esercitati dall’intrusione dell’Adamello
sulle rocce sedimentarie del Trias medio. Nel determinare le caratte-
ristiche petrografiche delle varie facies metamorfiche hanno soprat-
tntto influito le originarie differenze di composizione chimico--minera-
logica delle rocce modificate per contatto. Le fotografie qui raccolte
mettono in evidenza le diversita del caratteri metamorfici che si pos
SONno osservare nel calcari marnosi dell’ Anisico e nei calecari dolomi-
tici dell’ Esino.

|HII$_"~ 1 - Calcary a letti calcareo-marnosi dell’ Anigico .!LHI,P'.{';'#-I”':'. (011
.FI”f',i.!'J',;f nte .u.uhur.’u.!‘_,'f.wn.*n (i contatto. Presso la confluenza in Val Bona
della valletta che scende dal Passo di BALTZER, a sud del Costone. 1. esem-
plare s conserva nel Museo dell’Istituto di Mineralogia di Padova, ed
ha grandezza circa doppia della riproduzione fotografica. Te zone gri-
olo-chiare sono formate da calecare cristallino quasi puro. mentre i
lettl grigio-scuri, leggermente rilevati, sono costituiti da caleari marnosi
carboniosi e contengono, come elementi di neoformazione metamorfica,
minutissimi cristallini aciculari di anfibolo, per lo pin scheletrici per
inclusione di caleite, e mmdividm prismatici di scapolite a fine pigmen-
tazione carboniosa, zonata. Molto spesso questi minerali di origine me-
tamorfica s1 trovano annidati in gran numero soprattutto al limite fra

oli strati calcarei e quelll marnosi.

Fig. 2 - Calecari a letti marnosi dell’ Anisien inferiore, in uno Sta-
dio pin avanzato di metamorfismo di contatto, 1 letti calcarei (liste
]liHIH'HHII'l*] :l]lii;tinlln ;_:'i;] l*nn]l;]pi;”“{.“;,{_; eh*]:i;_z;nwnin'ti; [‘.ll‘f;‘:il‘]lf:l‘.lln T
struttura saccaroide e contengono tracce di silicati ecaleiferi (diopsi-
de. clinozoisite, ecc.). Gli strati marnosi (liste seure) sono stati tra
sformati in calcefinn a diopside, gramnato, epidoto ece., Scala = 1:20
circa. Lungo la mulattiera fra Malghe Val Fredda e Monte Mattoni,
a sud-est delle malghe stesse.

Fig. 3 - Filoncello granitico, con bordi metamorfici, nei calcari
dolomitici di Esino (Ladinico), Cresta settentrionale del Monte Cadi-
no. (Y% ecirca della grandezza naturale). Il campione si conserva nel

Museo dell’Istituto mineralogico di Padova. La roccia granitica pre-




=eIltd l .'--'llili caratter r;uI'lH;jH u;!n llHj_‘_j'H |‘:IHHI* l]l‘] THHIH'. V erso l!".

salbande si sviluppano invece numerosi prodotti metamorfici con dispo
sizione zonare simmetrica, fra i quali prevalgono successivamente, dal
Uinterno alla !ul-I'iF'i*r'in. thulite rosea. 4F'II}II.*-1¢1+' H'I‘I‘EIH;,’_'I'IHIH. OTdNal,
eprdoto giallastro e un finissimo ageregato di sostanza serpentinosa o1l
lo-verdognola. A questi minerali &1 accompagnano talora scarse lamel
le H.‘;Il'lnl':EH'!h-_ 1'1';.'-4I.'1“i1|i 11 wollastonite. '_j_'l':llHI“ 111 HH‘n'iI!:I. “ {'-'1[-
care dolomitico di Esino ¢ stato trasformato In un marmo niveo, sac
1'H}Waifiv, L ome S] OsSserva ut-]]u-anw:.FJhlrW' 1]rllr:I'H1fllfl, |a fiH'IH:IKQrF!H' d1
nuovi minerali metamorfici entro il marmo di Esino ¢ quasi sempre

limitata ad un sottile alone PTEesS0 Tmmediato contatto con la roccia

eruttiva.

Fie. 4 Breccia di contatto osservata nelle zolle dei marmi di I si
no mmerse entro a massa mtrusiva del ”HH."-' ""rft."’ﬂ'HH |versante Y:i]
'redda). Cirea la meta della grandezza naturale. Il campione s1 con
Rerva nel ﬁ! 1SEe0 1it*|l'1 uli1 JRER \f11~'-!1h1|r:ir'lr r]? _”1{1(11ﬁl, | |1Ifll|rf'lii ce
mentanti sono costitnit1 da :1]Hi|+- oranodioritica. Gh1 elementi scur: della
breccia son formati totalmente da prodotti metamorfici, fra 1 rl*lﬂ]i
]FIW‘R:iii' 1] lihilmuinir verde-chiaro, e presentano un bordo anfibolico di
color verde carico.

Brecce metamorhche analoghe sono ?IW*qIIIW|1i nell’alta Val Cadino

¢ nel eruppo del Cornone di Blumone.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XV

Facies metamorfiche di contatto nei terreni dell’ Anisico inferiore.

[Me. 1 - Hlegante facies metamorfica osservata in un blocco di cal-
care a lenti e letti marnosi, presso la base della parete occidentale del
Monte Cadino.

Fig. 2 - Motivi metamorfiei dell’ Anisico inferiore sulla parete me-
ridionale del Monte Fre rone, 1TIH_'_H} la mulattiera presso un ntrecelo
di filoni granitici e lamprofirici. Le parti rilevate e pin chiare, che
|]i5-~t'}_{]j;1||n 1Id :-:‘fu,l_i"ii- 1 l'll';_'_';'ITH{* ricamo. sono essenzialmente costitul-
te da diopside e, in guantitd minore, da epidoto e da granato: esse
corrispondono alle originarie intercalazioni marnose dei terreni ani
sici, che hanno risentito l'azione metamorfica di contatto In misura
molto maggiore dei letti e dei noduli di caleare piu puro. I processi
di erosione superficiale hanno messo in rilievo le parti pin ricche di
silicati di questi caleefiri, accentunando cosi l'evidenza del fenomeno.
Scala = 1 :10 circa.

Fig. 3 - ]H*Hel;ﬂin di un settore della [ull'l*h* meridionale del Monte
Frerone, presso la mulattiera, che mostra la frasformazione metamor-
fica di una fitta alternanza di caleari e di marne dell’ Anisico inferiore.

Le zone biancastre sono costituite da caleari eristallini, per lo piu
saccaroidi, poveri di silicati e generalmente depigmentati. Le liste e
[enti grigiastre sono formate invece da diopside, qua e lia accompa-
onato da epidoto e pin raramente da vesuviana. Esse appalono come
incuainate da un sottile bordo di granato calcifero, Allontanandosi
dalle zone [n]*nr-:r-‘-illlr al contatto con la massa !]IL‘I'.EHIHll'fi_lelHlln Sl OS8er-
va la graduale scomparsa del granato: mentre persiste la presenza di
pirosseno nelle parti marnose, fino a notevole distanza dalla roceia

erunttiva.

Fig. 4 - Caratteristica zona di contatto intensamente metamorfica,
snl versante meridionale della cresta nord-est del M. Frerone. poco

sotto (. 2611. Scala = 1:10 circa.
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qa oranito aplitico con rari inclusi dioritiei: gr oranatite com
patta; ged = aggregato granatifero-epidotico a diopside; cd calce-
fir] iiinln:-:ftiii‘] alternati con lenti cranatifere: L cornnbilanite ;r'iI'HHr-v-
nica ; as Anisico in facies DOCO metamorfica, [rl’i‘-.'lr d1 UTAalldaito € ¢con

scarsi elementi di epidoto e diopside nei soli straterelli marnosi.
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