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INTRODUZIONE

Sul versante sinistro della media Val Camonica. nel tratto compreso tra Capo
di Ponte e Breno, si erge il Pizzo Badile (metri 2435). situato alle pendici sudocci-
dentali del massiceio dell’Adamello: questa eima, d’aspetto nettamente dolomitico, &
circondata verso Est da creste prevalentemente granodioritiche e tonalitiche che sono
in contrasto morfologico e panoramico con la cima stessa e che s1 elevano all’incirca
alla medesima quota; verso occidente invece il Badile domina la bassa fascia di terrem
sedimentari dai quali emerge e di cui fa parte, Eccezion fatta per un ampio ripiano
morenico nella parte settentrionale, la zona & aspra in complesso, dotata di pochi sen-
tieri ad uso pastorizio e di alcune mulattiere militari in stato di parziale abbandono;
nella fascia tra il fondovalle e i 1000 metri di altitudine prevalgono 1 castami e 1 pic-
coli campi coltivati, tra i 1000 e 1600 metri circa le conifere cedono spesso il posto a1
cespugli: nella parte pin elevata domina la roccia, coperta alle falde da ripidi prat.

Nel 1948 i Proff. A. Biancui e Gb. DAL Pi1Az incaricavano il Prof. S. MORGAN-
TE e lo scrivente di rilevare. per conto del « Centro di studio per la petrograha e la
eeologia » istituito dal C.N.R. presso I'Universita di Padova, ’area compresa tra il
Pizzo Badile e la Valle di Fa: S. MORGANTE si assunse in particolare lo studio delle
rocce intrusive. dei filoni e della fascia metamorfica di contatto_ e su questi argomenti
ha gia pubblicato uno studio preliminare relativamente alla parte da lui rilevata fino
al 1951 (35). Buona parte dell’area originariamente assegnataci venne esaminata in-
sieme_ e la collaborazione e le osservazioni reciproche giovarono alla comprensione e
illIt‘!'lrl't'lil;ﬁiuln‘ dei vari }lrnhlrmi,

La parte a Nord del Badile era stata assegnata al Dott. A, RiepEL, che dopo
aver rilevato buona parte del territorio e pubblicato una nota (40) sui primi risul-
tat1 raggiunti, parti per 1l Congo francese: solo in un secondo lempo :_]uintli ricevetti
l'illl‘iil‘il‘n {II I'i\.'t'ilt‘ri‘ e ruln[lh"lﬂrr Il I‘ilt'k;llllt'lliil illH'H]H'I‘:‘-D ll;l H!l-fﬁ]_-:l.‘ {i‘:iil?‘llllt‘.]]t']{}
le ricerche alla bella zona di Cimbergo - Paspardo. Al limite orientale di questa area
compirono alcune osservazioni anche 1 proff. A. BIANCHI e Gb. DAL Piaz. rilevando
alcune zone al passo di Mezzamalga e ai Monti Sablunera e Barbignaga.

-

[ limiti del rilevamento definitivamente assegnatomi, e ultimato nel 1951. sono
quindi: ad Ovest il fiume Oglio; a Nord un arco di cerchio che congiunge il paese
di Capo di Ponte al Lago d Arno passando a seltentrione del M. Colombeée. arco che
corrisponde grosso modo alla linea separante gli scist prepermiani dalle arenarie per-

miane: a Est una linea sinuosa che si mantiene tra 1 meridiani 2° 01" e 2° 02" passando




per Cima Barbignaga - Cima Sablunera - Passo di Mezzamalga - Dosso Buffalora -
['hp]'w di Braone: a Sud una linea spezzala che serue la Valle di Fa (a mezzogiorno
di Niardo) per dirigersi pol verso Dosso Cochetto e Punta Badiletto e raggiungere in-
fine la Valle di Braone.

la Z0nada t‘”t‘%;lf;l ¢ compresa nelle l;l"un]r'lll‘ ;1”;,1 ,q‘;]]d 1 -25.000 « {:"li”' di Ponte »
e « Niardo ) che si (rovano 1'i~iwllix.1|nr|llr nel u||r;1¢!rLu|!i SE e NE dei ik"i-'“ 19 e 34

t!t'”J '.ll‘l‘i :!-[[;l“ii l]l'”. lh'\I

PH!’:H I |niil \,i\.i I'il!:l’tiﬂi;iliit'tlii d l]ihl“li llh”t'rn ;lilll;il‘lfli u.igl |]ljrilI][l_‘ l] l‘llr‘\;i-
menio i_‘ht‘ II[]TEHIIU‘ ] Csdlllé lit‘] Ii'[ilil‘l"lillt‘ F;[i‘l'n]lu; In [“”'[“'HI;”*»:' I']Il_'_:r.':!!.ln | I [”“- x
I:{l"n'\l' H] € !r}}, II\I [:.I"uIHr i'h:' H]I l|I1I|1I;_“‘”“” ]-i”ﬂttiri'l‘“ {]*.I Ill"'-‘*'“!t- _H!|11I|“. ;Il'r {'““10

1]t‘l !\” . t‘h*‘ Tlli Ill!["lrllu [J["H{“;_f 1} 111 ['*“”..i:“: il IITHI-_ Il. [,I-:ll\ﬂillt. I'II\" 1'1:”1'” Con

me alcune escursioni nell’area del Pizzo Badile discutendo vari problemi; il Prof. 5.

HHHIJ‘M'I']-'_ col t}_lhi't' I'}It'%;li parie fir'”;l Zzona e a cul sono debitore i il!””” tra 1

risultati conseguiti: il Dott. A. RiepeL. le cui accurate ricerche mi servirono di base

# - a N - P = & -. " 1
per 1l rilevamento zeologico dell area a seltentrione del Pizzo Badile: 11 Prof. G.

SCHIAVINATO e 1 Dott. G. OcNIBEN e B. ZANETTIN. che mi aiutarono nell’esame mi-

{‘l‘u-i'ullil'!r 1!r*”1' -*‘.fiuili «nll”i,

SIUDI PRECEDENTI SULL’ AREA RILEVATA

E SULLE ZONE LIMITROFE

Il massiceio dell’ \damello ha

sempre attirato |’attenzione decli studiosi: e infatti
un classico e

splendido esempio di plutone in cui i chiari rapportl tra massa eruttiva
¢ TOcce 1ncassanli permettono di indagare a fondo sulle modalita dei processi intru-
sivi, sulla posizione del massicelo (incuneato

ra importantissime linee di frattura), e
Su una quantta di fenomeni

1!1 eslremo inlrrruv I‘Itl' ill\f'ﬁlulln \..'lri 1';!.III|Ii '["““ pe-
lismo e morfologia

Citando solo gli Autori che piu s’interessarono della parte sudoccidentale del
massicclo, ricorderd tra i pionieri Cr RIONI e RAGAZZONI, che tra il 1856 e il 1881 pub-

blicarono una serie di studi notevoli per llllt'l tempo : 1 Hl‘imu lnrl'lliiinlllﬂ‘i I”'""Hl'h”'
temente di argomenti zeologici e illustrando 1a serie dei terreni triassici della Lombar-

qh;i: ll -l'l"lillllrl -‘-ill![J[l'iHIr'H xuri

argoment: sia di :..'t*nln;:iu che di mineralogia, Anche
I‘:I.‘ll{ h} ”l’l =110) 1‘

amoso studio del 1865 sulle

Alpi Meridionali descrisse alcune lo-
calita divenute ormaj ¢

assiche, come ad t‘-*‘lll[lin la zona di contatto del ]..‘1;:{1 d’Arno;

¢ f.{‘l-;‘dli}-.'l. z-'inlr-rr.-r-h purlivul;lrnu‘nh-

della zona occidentale del massiecio nell’am-
pla monografia del 1880 sulle

_-H[ni Hrrj_f;unuﬂ'hr,

Nello stesso lasso di li*rlll.m -

L-I-;I’Hll'!‘i '[{‘]H‘ illtnl'nu all IH‘—}'

i

t ebbero progressi notevoli in seguito agli studi di

» pubblico lavori particolari sul metamorfismo di con-
latto negli seisti cristallini e nei sedimenti permo-triassici della Val Camonica e delle




l.;rnp;l:_r;_'llll I]]r-rltllnll:lh e nrn-:ﬁii“ l!l'”‘\il;n]n-ﬂ..] e i;,: h_r.f_:”“” 1 1n i”.”:*.”;”“ l‘”t‘-

vamento gpnlng_’h'n alla scala 1 : 75.000 di tatto 1l massieceto ad opera i MITTNER.

FOULLON, STACHE e TELLER: la carta geoloeica non venne mai pubblicata: usecirono
invece. tra 11 1887 e 1] 1803 varie note e monoerafie ad opera del suddetti :thh-ui.
Idee chiare per quel tempo sul rapporti tra copertura triassica e la massa eruttiva sono
esposte da H. FINKELSTEIN. che studid sopratutto i1l Monte Frerone (1889): TARAMEL-

LI Invece ]rlllllllll';lllllil |li carta !f'uln'_'q'-ll"J ¢]:‘HJ. I,Hillil;ll'l“;[ u.nt‘lililfn lit'”.'l |Fll|1*-if.'lil-llf‘
.]Hi ,_HH”“-“Ii lh‘l ”1'[‘;‘_’;H||;_|-|'nl ol 1|Ht'l“ 111'1 Hrt'ﬂ'i;mn

O o 00~ | ' 4 , o Wiis » o .
I'ra 1l 1891 e 1l 1897 un gruappo d ricercatort lombardi si dedico a ftondo al-

| esame 1l| Vdrll ||rnlr|t*1]11 1it"“,| ‘\;El \ ‘uu-mi[-;.; LLOZZAGLIO l-]lph", ‘-,l|”““. aree {1”]”!]i,=“-
11{: ricerche sulla '*“'H“L'I"iiflii_ “”“d letlonica e su altri arecomentt (conoidr e bradisismai)

| B . ) . " . ‘
‘i“l]mll "'L-:I.II'I.:. ] RUDENZINI Ill1|“11l¥ l.i __'l'l'.l‘__rl,ﬁllﬁl], 1|‘-|_l"i 111"1” Z0na [IJ'IIITF[ !l.l i]rti_tt!llth I‘l_

voro: MonTr e Riva approfondirono la petrografia di varie rocce eruttive e filoniane.

Lonviene citare msieme a questi, benche le relative pubblicazioni siano uscite tre lu-

‘, g .= I - . . o) 1 : . % = - . '
stri pia tarda (1912-1914), Cacciamarr e Patrini; il primo esamino la stratigrafia e la

tettonica della bassa Val Camonica e dei dintorni di Borno. il secondo analizzo i

lerrazzil orograhci e la morfologia del territorio camuno.

['ra 11 1908 e il 1910 esce, preceduta da varie note preliminari, la monumentale

opera di SALoMON sul gruppo dell Adamello; questo Autore_ allievo di SUESS e amico

di 'i””“i tutts 1 .L”‘Hl'*_‘-'i italiani del lempo. ha il erande merito di aver percorso con

occhio acutissimo tutto 1l massiecio. raccoghendo una enorme massa di dati e di mate-
ri;ili; le =ue Osservazionl, la carta geologica alla seala 1:75.000 che dccompagna 1] la-
VOT O, [':Hlllli;t {Ii‘l‘ll.‘--inlll' lll \.;lﬁii |1I'+:t||r'llli 1‘u-1il|liﬂ'n|1n ancor H;_?'-_i Lina t-H[]h' ]I]'t'?ill'—-,‘;l
per chi si occupi dell’argomento. Naturalmente, a 40 anni i distanza la petrografia
ha compiuto passi da gigante, | singoli settori sono stati rilevati con maggior cura. la
stratigrafia e la paleogeograha entrano ocel in dettazli ben mageiori. 1 fenomeni del me-
tamorfismo di contatto sono stall sviscerali e ;rll|lt|‘|;1[i su altre basi. Nel tratto della
carla :jl"riii:_'i{‘;i 1fl “SALOMON !III' I'i_'_'H;H‘iiH Il [}i,f'.-'tl H;Hl”u' II I;'lllllilnlll“hﬂ 1'1'11[['11,.“ ' i”‘]i_
calo senericamente come « tonalite », mentre sono presenti tutte le variazioni comprese
tra il eranito e la diorite; Anisico e Ladinico inferiore sono raggruppali in un unico
“'“!Hl'l‘_ In <lesso tii{‘;l-i [H*I' *._'Ii H”‘HH H"f f.u | :rHr e || f'ufr‘r:rf* rH .“.1&.:'””; 1 ti]”“] Nnon sono
ceonati- la faelia di Paspardo é accennata per breve tratto: 1 limiti fra i vari terreni
<ono molte schematici: la carta geologica in particolare risulta quindi primitiva e del

tutlo -1}!‘!']1IH:-;1[H.

Oueste deficienze. dovute piu che altro alle odierne esigenze, non sminuiscono il

valore .h-““ ;_rl';lllllf' nlu*ru: restano tultora \;ilil“ SOLLO ||llllIi ;i-|u'!li |;1 \i.‘-ilillt' _uilllt'lil‘al
che SALOMON ebbe 1|t'| ll]lllnllt' dell " Adamello. 1l riconoscimento llt‘”al serie hll'llligl"ili‘l-
ca e le distinzioni delle principali facies, le acute osservazioni sulle manifestazioni filo-
niane e sui rapporti tra la massa eruttiva e 1 sedimenti, | accurata ricerca sui fenomeni
dovut al ||u*|;|n]u|‘ﬁ-t[]n di conltatto. le conclusiom sul ul‘dt'iil“hlllu,

Dal 1910 al 1935 ben pochi Autori si occuparono dell area in oggetto, eccettuati
1 gia citati CACCIAMALL € PATrINI; ricordero solo GOTTFRIED, che pubblico una nota
.Hll”'“r“t’lllt‘llllil Ilt‘“;l \ILII d “uir- 1;1' limite nl'il‘]'llil.ll' del ]'ll‘t‘ml‘!lh' I‘ilv\,';”np”h.]_

Intanto. tra il 1926 e il 1935, G. DAL Piaz richiamava ancora una volta. con




0

tre pubblicazioni. 1’ attenzione dei eeologi italiani sull 'importanza e la necessita di
studl piu esaurienti sul massiccio dell’Adamello: .!1” (questo I’impulso che spinse la
« scuola di Padova », sotto la zuida di A. BiancHi e Gb. DAL Piaz, a progetlare e In-
traprendere una serie 1'in’t|1]ilri.t di ricerche che proseguono tultora solto —"I' duspici
del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con la collaborazione dei molti ricercatori uscitl
tiilll;[ ~!‘E|H];| slessa.

Fra eli studi di A Brane HI e Gbh. DAL Piaz. impostat secondo 1 plu moderni
criteri di ricerca, ricordo sopratutto "Atlante geologico - !u-lrugr':siil'u- dell’Adamello
‘\li*l'iliiHH;{ir' i !'*:":T], che illll~|l‘.! _h ]”[,.]-{-“;””i__,i,“i t',.“”““x”i che .4.|;|I|.{illllll 1M 1]Il+'l-
|.4 zona e che e dotato A nNa carta it.”|”:'|1t.‘.|I ”]|;i ~n‘;||~| 1 - 12.500 ¢ rl H;-.|” pure la ]II[[r-
blicazione sulle differenziazioni petrografiche e sui metamorfismi selettivi di contatto
nel massiceio dell’Adamello (1948). corredata di una cartina con la distinzione delle
|rl'if!¢'i;|;||i masse eruttivi

Nel 1946 \.

1i*'”.lilll*‘l'li T]Iil**it'l'iir.
BIANG Hi e (), Hi K1 n|+'-¢-r'i\.¢~\,|nn il raro ti|]||r-|'.1|r' 1”’””."-"'{!'”'{' A

gnalato per la prima volta in Italia dell’Adamello meridionale: la stessa O. HIEKI

aviyva 1*Hi+1|rn;n.+ I‘Ml““ I-I'i!I!;t uno studio sul riceo :i;u‘ifllrﬂhn d1 contatto d M. Co-

stone, . SCHIAVINATO (1946 1951) studiava il giacimento di wollastonite [ Cosv Al-

; _ - . . ] : . " B
pe l‘*”"”*'- nonche i =FUppo del Vonte Hxsllnni' ( Adamello nlul'{i'rl‘i"*I"”1~"1*" in cul le

mdas=c  erutlive,. econ numerose 1“”!'!’t'll!iilﬂiur“j. vEngcono a contatto con wl'i~1i I'I'I-I;I”llll

€ con sedimenti permo-triassic altament metamorfosati; altre pubblicazioni sur giaci-

menti di contatto dell’Adamello sudoecidentale sono dovute al H””Iii””l” (. De LLuccHI

e a R. MiNozzi BOARETTO.

b

MORGANTE ha appena pubblicato (1952) un lavoro preliminare. d’indole preva-

lentemente petrografica. sulla zona a Sud de

a Yal Palobbia. rilevata in parte con la
u'nn|l.‘!lrlrl';if_iulll[-' I|r"'”1| -:'l‘itt‘llii': i“ ||||.r..[“ ..[l“]i” SONO Illltl“-.*]'“ h-n]:[‘;HIHTH ];l .]}..[in;{'lulh‘
ulr'”r* varie i‘;l['ir'w Jt‘”.i M Aassy hr”“‘n‘.l |H‘il|l'i]|;i]r e dei Numerosi Illillti ¢ |‘;l£lilli-~i ilt-i
tenomeni di contatte coi sedimenti (formazione d minerali metamorfici, inglobamento
e assimilazione di masse calcaree). Un’altra pubblicazione sulle zone limitrofe & uscita
ad opera di R. MavLaroDA (1949). che ha deseritto le condizioni tettoniche del terri-
torio di Prestine (presso Breno). in cui compare una notevole linea di disturbo, e che
ha rilevato tutta | area che verso Nord confing ¢ol =Luppo del Badile: nello stesso anno
€ comparsa una nota preliminare di A. Rigpgd sul primi risultati ottenuti in una cam-
pagna di rilevamento nella zona di Cimberg, e Paspardo. risultati consistenti sopra-

tulto III‘*”H III-[II'I?.ITHH' e *I"Illlli[;l!illllr' del VAaril lerrent :-t"l“”lr‘l][ilrif e “|-“-i|1[f'!*1lr"lﬂ'
Zlonhe llq‘] !HI'II I*;[]lllilrtl Tl--IH'“H .';I“:* niasse ,-r““i\_“- Ht'l rill‘\i”]]"”lil ‘[*;i f”“”i ;]Hilll'ﬂ“[l

I]t’”ii ona e ! ST S EOTU AT " ; . . . ' .
Z0nNnd Il numerose o Ervazionl ....“l ',]HLIU‘I‘H;H’[”: recalosi pol ”pl (.onco. HIL

I!I_.I 'i"'ﬁ'it[t' ; II; 1 : ol - : | . u i X i i " "
ill i1l i““dl' IU‘ .tl“]l“ “]llﬂ[-’lrl &), e Iﬂ ‘;{””H venne u;:g[”“[;i a l]l]l “d 01 Igl

nariamente assegnatami. Sono del 1949 e del 1951 le due note dello serivente che

vertono anch esse sui primi risultati delle campagne di rilevamento. Recentemente B.

ZANETTIN (1952) ha pubblicato uno studio chimico.

petrografico sulla cosidetta « diori-
le 'l‘ll \Ei][‘i”lllll]il‘;t ),

| rapporti tra le formazioni del fianco sinistro della Val Camonica e quelle a oc-

'klilt'”[f‘ {ll‘]]‘1 ';_’li'[l =011 1”‘“'11,ii Elllllii“li“lﬁﬂ {'lliﬂri gruf;it' ‘ll [.“”Illlil"""“ |li .lll‘li l-.'“Ill:" ".II]I

bergamasche svolti in questi ultimi quattro lustri dalla scuola di Leida. Dopo una serie



{!I l'flllll'llllltl I]H\.llll ;li ‘a.‘li'i l'ii'l"l'l’.'.lllll'i H]illlilt'-i t {'n”]P;||*~.i i” oran F;;”'tp -II”.'_I ]'*i‘q,i*-.t;_]
« Leidse Geologische Mededelingen ». 1.. U. DE Sitter e C. M. DE SitTrer-KoomANs
hanno dato alle stampe nel 1949 una monografia (con carta ceologica alla seala 1:50.000.

sezionil e cartine varie) che ¢ certamente fondamentale per la conoscenza della seolocia

camuna e per la soluzione dei relativi problemi

GENERALITA SULLA ZONA

Lettonicamente, il gruppo montuoso rilevato costituisce una sinclinale di terreni
sedimentari, con asse ad andamento ENE-WSW che confinano a oriente con le rocce
eruttive delle propaggini sudoceidentali del plutone dell’Adamello.

."ala Nord della sinclinale & estesa. ricoperta da ampi lembi di morenico. e i
lerreni che sono rappresentati. oltreche dal basamento prepermiano, da una serie
continua di sediment permo-lriassici sono affetti da metamorfismo in forte erado
solo al confine orientale, al contatto cioe con le masse intrusive. [ sedimenti. che dal
Permiano supertore giungono in serie continua fino al Carnico e che poggiano 1n
discordanza stratiecrahica sul basamento secistoso-cristallino prepermiano, rappresentano
manifestamente un ingressione: dopo I'orogenesi erecinica un lungo periodo di emer-
slone prepara il peneplano su cul si depositeranno, in ambiente aereo o subaereo. le
]IHIl‘IIIE ;li*t’ll;lt*it‘ I‘l]l' l'hitlihllrn I‘I'-i":i I‘;+|I'H.—*’.Hi|'.‘l: =11 lftt*'“[l' _:il'.'ti‘i' iH 1_‘nnrnr:i;|11x;| !"ll ill
continuita i1l Werfeniano inferiore, i facies nettamente costiera, seguito da 1{1*[mr~i[i
marini per lo piu di media profondita,

\ Sud della cerniera invece, un cuneo di roece intrusive avanza verso 1’'Oglio re-
strincendo di molto la fascia sedimentaria costituente 1'ala meridionale della sincli-
nale. e determina un paesaggio alquanto diverso_ aspro. scosceso, con rocce facilmente
q-|'.~illilli|i per |-ill[r'l1-n III"!.:IIIIIII'“.‘-IIIH i'ilt‘ '-i l'i.r-rlrllll';l iH lutlta l;l fﬂhl'iil, || Hlill‘t‘l]ii_'u e
qui molto limitato; al contrario filoni, apofisi, placche eruttive sono estremamente ab-
]mllll:lllli. IH illlr'-lu [s;il'lt‘ IlIt'I'ianH;i]t‘ 101 i'unt;i;iiunn ! ﬂ't“ll]f'l!li llilhl illllii'}li: ];1 _-t*rit‘
Inizia con la base dell’ Anisico per I'Ll'_lﬂi“”:"r“'_ In "”rri-"lHilllh‘llh’.;i del Pizzo Badile, il
nucleo della sinelinale.

[ attivita III;ij-_IIH;I[il‘;I ha dato un impronla ;:;ll'Iit‘HLII't' a tutta la zona, con la va-
rieta e I’abbondanza dei filoni, con le numerose differenziazioni (quasi sempre 1n
SISO Iiii*-ii'u tl!"”t‘ ,[luli'lhi‘ CoIl |+ill;ilnililllll‘ll|1l lII lembi .ht‘tliﬂlt‘lllﬂ['i., cCon un meta-
Ilmrfi-m” |!| contatto |u'|l r-k”ll]lp;ilu u 1'lli ¢ IIH\HI;I IL! flll'lllilﬁinllt‘ —dr x'u|l¢* iHI[HHH‘Il'
le d1 vari ;-;u*;illr'[‘ihlii‘i minerall.

| fenomeni eruttivi, in particolare le manifestazioni filoniane, mosirane quasi
..f-|||i;|-,=- 1l-¢-,~.-.prp ;n‘n*llll[i i|:| t'lfl ol ;llllt‘[‘iul't" LI“H ilii'-f‘ Ilill'll“-ﬂiﬁ[i{‘il ill‘“-nl‘ngt*"p,ﬁi ill-
pina: solo raramente sl osservano fenomeni che lasciano supporre una prima fase (pre-
h'l'é’.iill‘iil} I!I !eili Illilllifl‘r-lil?,in[li,

Lu r-‘!l‘i:-‘-{‘i:.l ilil'l til'ill;l 1I| fl}llllnl;i”l' t |;| [Hl[‘h‘ ]lilxl ;Iltil lll‘“il Z0ona conservano a1 -
cora in modo particolare le tracce del clacialismo, mentre nella porzione altimetrica-

mente intermedia s1 riscontrano pifl intense le azioni dell erosione lluzil-g]iu‘iulv.




STRATIGRAFIA
PREPERMIANDO

e s . . . : : : ; - ] evd-
"h sCISl1 su cul POZZIANoO |r' drenarie periiane escono [HHIHLHIH 1Lt ILII ll]

1 n|u'|'d lh*] ”HH, ‘: f‘i.

mento 1n oggetlo: essl sono altualmente 1n corso d1 studio :

| | = \ | T 1a zona
NETTIN per la parte conhnante (Val Saviore). e del Prof. G. SCHIAVINATO per 1d 20

' T | . I3 B ' N nha GeT ntro-
che si estende piu a Nord: mi limito quindi a dare alcuni ecenni che servano d inl

duzione allo studio dei terreni piu recenti.

Il basamento prepermiano affiora solo al limite settentrionale della zona. secondo
un arco di eerchio [riIlFT1r~[=t !‘r".:HI;lI't' 1'}r1'nl.| ':Li!m 1 E}H!ITP‘ oira a Nord del M. Co-
i!ll]ltn‘ i ~i 1“I'i:l' Verso 11 |..!:H li“H'HH_

In genere gli  seist eristallini dell” alta Val {.amonieca {frfru(”ﬁf'h“'_f-f r di SALO-
MON) sono rappresentatt da micascisti. gneiss e filladi a varia facies: al nostro con-
fine Jirn-nmr'.nm ;J.H'!i:'|r|.i|'|1|f=rllr' I termin uir fransizione 'I;t ncascisti .I’f”ﬂrf.f'r't' ( _ff”ur)"f
quur:fj-vrr-_ e moltre sC1sti cloritict e s ricitict m|;,,~~i con vene i siderite. Sono sempre

—

nuihl|;1[} e filtamente ;nir--'lrr'ilui[}_ { [lil':iit'”Ll“H'H poco lormentata, e |;| loro :iil*'i““'-"
‘*lllrihl't' Tr';_r:r'l'n ‘I..H'i.lfirlil-l ni.l llill;_'tl A IHH.L:H Fn'r' elettln fh'”r Ilir':}ll r|u.|:"'i"l'ii ld '“I-"_
zlone sl aggira costantements intorno al valore medio N 60°\W . I"inclinazione varia da
29 a ol econ HNINErsions a SW.

"""JHF'IIIIH !l contatto Ii,Ill =i'i-|i EI‘ihLH“Hi ("] lt' ;|!'!'f|.!l‘il I:l !'flli.HIr e In‘l-hil:-ilr' ==
servare che il limite superiore dej ;ul‘inli ha un andamento « a colline » con |m|'||l' o1 -
dulazioni ad amplio raceio in[--r;.ra-i,il.ili come un oricinaria superficie di spitanamento:
gli seisti rappresentano infatti i relitti d'una catena il cus riplegamento e dovulto ad
un ciclo orogenetico sicuramente prealpino. e con molta probabilita ercinico: marni-
testatosi comunque in €poca anteriore al Permiano medio.

In un’area corrispondente all 'inecirea alla media Val Camonica (dal Monte Co-
lombine a Clusone, da Valsaviore j ""t'lllil]nll'inll non vi sono tracce di materiali sicu-
ramente riferibili al rl‘-'f!”’-'”.f.f'f'” (coevi ad l‘n*'lll[lin della « serte 1 Manno » della
Lombardia o della « serie d; \uernig » della Carnia) o riferihili al Permiano inferiore
1['1|II:IHHIP'I'.‘HH }r;i-illr' [ilru (i ‘\rrrm';mn ) o [II|i Il;i-u]i, ]H||-|i.|', irll.ll'fil.rl'.l. Ser1e .h l:n”in
o serie di Rendena)

Juest area era 'I'”“?”" emersa 1in tempi permo-carboniferi: era sede di erosione,
e confinava con due sedi 'I*']“'"iii“”"l una orientale (con cenltro siluato nei I'r'l“i
di Bagolino), e una occidentale (fossa centrale bergamasca) in cui gli seisti di Collio
raggiungono spessori massimi di 2400 meltri ().

In complesso qumdi, la dorsale camuna ora illustrata fu sede durante 1l Per-
””-””H ”"f-'”f'r;”f'“ I;I n :_’I'itllll'dlt' - Ir'IIIH il[rli;lmnl[||1i*||11.: lanto '-f”- ]1' lracce Ill'“il ira-
sgressione (ripplemarks, orme d; tetrapodi su spiaggia. impronte di gocece di pioggia,
mited t'f'-"l';-."-]' t'n!ll[s;lilﬂtu nel hI*I'ELllIIHHl'H neeli strati di Collio | |‘ mentre ll"l'

ié”‘*’;l I'”l“mil[;l s0ono stale trovale ;I“.illiﬁin rfr' “t'rf'#'lli'.llln.

Vedi DE Sitter ¢ Dy SITTER K oOMANS The Geology of th, Biv s tins: wLeidse Ceol. Meded. ».
AIV B, 1949, pp. 115-129

Doz J. - Einige Lierfahrten aus dem unteren Perm der .I'ff'r'_:rrm-rhf.:;!r -”f!f'rr' « Pal. Zeitschr. », X VIIL,
]”i._.l_ ¥
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PERMIANO SUPERIORE

Sopra gli seisti eristallini giace in discordanza una potente pila di arenarie e di
conglomerati la cui deposizione avvenne durante il Permiano supertore, K’ una for-
mazione abbastanza omogenea il cui spessore puo raggiungere il notevole valore di

GO melrl, e su cul }Hi::_‘lél =cI1lZa I;[1;~““,£1 = 1“_‘,“'.'!““‘“' II ” l’f'{r*”.fr””“ ;I”'I“;!-,r'f”rp*

[La serie puo essere In parte correlata con le « arenarie di Val Gardena » del Veneto.

le quali corrispondono pero alla sola parte inferiore del Permiano superiore: nella

serie camuna mancano depositi riferibili al Permiano inferiore e la « formazione a

:'r'H"f'”,-”h”” » del Veneto e =ostituita dalla parte alta delle arenarie,

['utta la serie permiana e costituita da materiali eclastici ad elementi spigolosi

o poco arrotondati., di dimensioni varie: serie in cui si nota in linea generale uno

spessore mtermedio di malteriali minuti (arenarie) al cui letto e tetto stanno banchi

di brecce d aspetto simile al Verrueano. Gli afioramenti di questa serie, completamen-

-

te assenti nell’ala Sud della « sinelinale del Badile ». sono ben rappresentati al limite

1~iaru[‘ii .l*'l ['ilr*\ill!lr‘llill; 1‘+t-||[l|i‘-;'+rlln illiil“l lulla Ill ‘-|Fi-f’i11 lhi[] ~!'|Iu']1[ri|.||”|,-‘ illliiillii

ii;l“;l Fh”’*'h' l'ilt' :n;:rf|;l |;1. '\.tl "':Hinl':’_ & ir|n|ll‘-* SOIregeono u|i ;ml[ri ri;ui;lni ¢|¢- Ll ZO11d
(Cimbergo - Paspardo.

[l passaggio dagh scisti eristallini al Permiano e quasi sempre mascherato da
detriti di falda o da frana. imirin'- le arenarie s1 ergono con scure p.-n'rli vertical sul
morbidi pendii corrispondenti agli seisti; in qualche punto tuttavia é possibile osser-
vare in '],.”;”_,]il, | "iil'l“'rli di contatto stratierafico. ad r-r||tpiu u!u;hi due km a nnr:]
I|l ln;h[“”.[]”' F”,'.__“ ];, lI“”IJ |H|H'_ |"'.| I;t ~|jrf‘t*-~~inm'_ ]tr'”n -qil;lﬂn II] l Illt'IFH‘ 1" ]il

ecuenle .

letto.

O ‘H‘t'll.‘ll’i;l :_r]'”......|;u|‘[ -:|| 1'H|H|'l' \.iuiil - ferro con I'Ilili.ﬂ’ﬂ* l‘l;;f:i!ln-t‘,

k) \renaria minuta d colore grigio - viola con grosse chiazze rugginose,

3)  Arenaria erossolana di colore grigio - viola con elemenli quarzosi grossi fino a
S5 cm.

Z) \Hnu[r I”'q*{'[‘ir‘ { COI |‘;H|i r‘lt'tllr'llli t]':l;l!‘f.il-i :t‘H'--i HIIH d I cIm). lh l'lb]lII't" :_',I'i;_‘iu Ime-
I;i”il'n - ‘hin'u:‘r‘u | VETO |lt||‘:|llI iil ]nl--;l!‘_'_'iu Lra |r' elllc* -r]'if-]._

1) Micascisti varicolori (grigio - chiari, _'—'I'i'-'i“ - “""I”.'-'"“li= '—ll'i,l-fi” - viola. ,‘-"I‘i;_’.in - me-

l;]lli{*i'_ COlIl ('[Ii;lf.f.i‘ () l'hllli lh I'HI”I' IMari o1l,

[1 numero 2) segna dunque, nello spazio di un decimetro, il punto di passaggio
fl;[ q*i-.[i a I.r.-rrt': l‘ql ¢ |1111'1‘ \'iﬁilr.llr‘ la 1“-41*{!1'\‘];1[!??;1_‘ |mi1'||;* Ilr] [lllll[n ord i“lhl!‘;l[ﬂ
’andamento dei letti corrisponde bene alla media di misurazioni eseguite lungo tutto

1l contatto:

Scisti cristallint {renarie permiane
Direzione N 60" W N 20" W
Inclinazione 40" a SSW 35 a WSW

Risalendo la serie delle arenarie. sempre nella stessa localita, compaiono successivamente :




Tetto,
2) - 30) rnr!l'il,

T' \[-t,]]‘lri* ;i. :rllrl‘{ "_ft-["""nl‘ [il I‘{}Iill.*m :rl:tll - lI||-|l'|:.| 'a_-
6) Breccia di colore viola intenso, con elementi grossi fino a 6 -7 mm e con lenti ipo
« Verrucano ». a elementi piu vistosl costituits prevalentemente da quar-

site e subordinatamente da frammenti di scisti prepermiani,

I-r‘lln [nllltlt’[‘i La [mrq;ut.-'.i fit“-l‘l'i[IiL

[ livelli 1 a 7 formano la parte inferiore del complesso permiano, in facies grosso-
lana ””.r“lir.”“' aqrenarie a grana aT0Ssa e hrecce). etta parie inferiore (riferibile
forse al Permiano medio) non presenta omogeneita di costituzione litologica, ma of-
fre differenze anche I[uii*\r.lli Irl'm*mlrulfu da Uvest verso I'-'“I- Verso {"'”'” d Ponte (elo0e
a ponente) gli elementi prevalentemente piccoli provengono da quarziti, porfidi
e scisti cristallini: sono distribuiti in modo alquanto uniforme e danno alla roccia una
+'i:|an’il?il'lIlr‘ !_"Inl'rﬂ]e‘ tt‘*n-frnh'- ;il ‘-.i:rlll.

\-f'!'-u IFI ]H‘»r‘l‘r* ,1|1 :'il‘HH'IIii ~0I10 :-~'[;I!i lit‘im-!i i!i IHFH]H IHH|[H Fr]'l-l l';inli{'n: 1'r;.lri-;.|.”“
i{ildl]!ﬂ d t“!llt'll‘*i“l]i li;t ;nn'hi Imim a il llt'l'irlln‘[!'n- ¢ an‘!‘ :Ii. f'::=ﬂi|lt'f!|i IIil"l t‘nllllllli
(ciottoli di quarzo e porfido) vi sono in lenti o accumuli frammenti o plac-
che di argilloscisti che lo serivente riferisce alla serie di Collio: possono giungere fino
d LI 1ii.'llt|r'|f‘-l 1fi 20) cin, € 3a ;irim.l \.i-|;1 w'!llir!‘:llln rl];ilr'rinll;‘ 1‘;t1'*mltiu-i [H‘I' II Illrﬂ
1'n=|uru~ liH*E-i Hero s [.lIII.'i“J lflil'llil‘il |l;1 l“lltn-[r;lln ;it'l‘fl |“L~=I'lif"..'i 1]| l.'LH']HlI]iH ]ilH'HL
Compatono inoltre frammenti di filladi e micascisti prepermiani: anche parte degh
element quarzosi hanno la forma applattita che e caratteristica deir sottostanti scisti, e
quindi sembrano provenire necessariamente da winr-i'r ultimi, La colorazione {'llll’l[rl!'r*
siva dei materiali clastici che affiorano nella zona & grigia o nerastra a seconda della
l;uxl'l'[.ﬂ o ricchezza in Lllll_*ill'r‘*i'i'-[‘l.

IL; 1|u|1+* -i;lllu [r!‘HM'IIIIli l||l+‘-1i r*1r'lf|r'1||;’ ;H‘:i”ir-i ||l'“;t Nerie n": f,.fi!}h‘ll norl 1 lht‘ll
chiaro; probabilmente da Est, dato che lo spessore deil materiali del Permiano su-
;n-riun* aumenta gradualmente da Est verso Ovest (300 - 400 metrt a Nord del Monte
{jHIu[“IH.'. |“”” Hlt‘ll'i t‘il‘r;i Presso ?‘l"ti]]};ll'inl.

lLa parte media delle arenarie permiane e invece caratterizzata da potenti hanchi
di materiali elastici a elementi minuti. Per una serie-lipo puo esser presa in conside-
razione la secuente successione. ln*n uur-n;il:ile' ]llll;_'u |r 1:H||;Hlir*|'v {'ht' iiu P:l.-ip;ll'llﬂ

sl dirlgcono verso settentrione :

I!*[[ll
,

) Arenarie grigio - chiare a grana media.
3) Arenarie debolmente argillose a grana fine. di colore origlo - SCUro
12) Arenarie grigie micacee a grana grossa. con elementi fino a 2 mm

} & - a F . - # ] i +. B ir .. ¥ i . L & . — o L]
1) Potenti banchi di arenari 14 9 il molto ¢1r;_r|||u~.¢l a grana hnissima (50 - 70 meltry).

) Arenarie grigio-chiare ¢ giallastre g grana minuta in forti banchi a vario tenore
argilloso (50-70 metri),
))  Brecciole e arenarie grossolane grigio - viola con elementi (quarzosi grossi fino a

3 mm (10 metr:),
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8) Potenti banchi di arenarie a grana per lo piu finissima, molto argillose. micacee,

rigioscure, compalte e con bellissimi mammelloni levigati dalle azioni gla-

—
[

ciali (100-150 metr1).

| .etlo {ilrl‘ll}.lril" \‘l T'l

Questa successione (numeri 8 a 14) & molto potente rispetto alla formazione ba-
sale ¢ia vista ed a quella di chiusura delle arenarie permiane, e costituisce buona par-
te delle secure pareti verticali che incombono sulla Val Camonica nella zona di Capo

1i Ponte: i materiali sono globalmente molto fini, Nemmeno nelle arenarie piu minute

vennero osservate tracce di organismi.

\ chiusura della serie permiana si lorna a materiali grossolani, caratterizzati piu

che altro da un tipico bancone verrucanoide simile in parte ai materiali visti all'inizio

:{:'”;l ful'lllii?.iuln'_

[ livelli |lii1 recenti, direttamente sottostanti al Servino, sono:

Tetto (Servino).

19) Arenarie grige compatte a grana minuta e media.

18) Banchi arenacei erigio - rossastri e violacel con lenti o letti conglomeratici ad ele-
- " . . L el ey ok 9
menti |]rr‘11llt'Illt‘Illt‘tllt‘ (uarzosl a -;II;.'.HII appena smussall € grossi fino a 2

—

)  Arenarie argillose a grana
il] llﬂnl'lli 'l“ l'.‘lll”rl‘ :j]f'i:_rill- ri‘l‘l'{}

Gnissima di colore viola - plumbeo.

16) Arenarie a grana media e griglo - viola.

15) Potente banco di breecia tipo Verrucano di colore

ricolori (bianchi. rosa, rn.-:-n-\'iulul dath 1n prt‘nllrnxu da 1|ltill*:ﬁl!l-

srioio - viola con elementi va-
™ -,

¢ 1n softtor-

dine da |mrf‘u|i quurzift'ri. ;_fnfri:-':-'-. lladi micascisti; le loro dimensiont pos-

mentre la misura media s

iottoli di quarzite, ben arrotondati negli al-

" u - . : - . "'l|. - e W " T -
sono giungere fino a 6 cm, aggira su 1-1,5 em; ghi

spigoli sono appena smussati nei ¢

tri elementi. Il banco e ben osservabile presso il « ponte della sega » tra 1
paesi di Cimbergo e Paspardo.

[.etto (arenaria N. 14).

Lo spessore della grossa breccia N. 15 & di 12-15 metri, lo spessore dei letti 16 a
19 & globalmente di 40 metri circa.

Riprendendo "accenno di cui all’inizio di questo par
« arenarie di Gardena »: la

agrafo, osserveremo che la

formazione clastica esaminata & solo in parte coeva delle
coeva degli « strati a Bellerophon » del Veneto; cio significa

parte superiore é invece
_trecento metri di conglomerati e arenarie

che durante la deposizione dei primi due

le condizioni paleogeografiche del Bresciano € del Veneto occidentale erano In un certo

senso analoghe ('); verso la fine del Permiano invece le condizioni ambientali, piutto-

sto stazionarie in Val Camonica e nei territori piu a Ovest, mutarono sensibilmente nel

l - [ = - N 3 - = ¥ - ] i [ v T
(') Le differenze principali consistono nell’assenza dei letti gessileri (presenti nel Veneto), nella mancan-

za di resti vegetali (mentre nelle Dolomiti sono state trovale recentemente flore continentali), nella colorazio-
ne prevalentemente grigio - viola (abbastanza diversa dai colori intensamente rossi delle arenarie venetel, nella

predominanza alla base di banchi conglomeratici (mentre nel Veneto occidentale prevalgong sempre le arenarie)

e

v e

o N

e
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Veneto. per ulla -n;ll';n\rnlll;l Ir;l-ﬂri‘--iulll' che ufr'mm:* s vaste zone :_fII « strat1 a Bel-
fr'*rnjnfmn ) [:l’r--i, II“IH”Iil' .-.-Jriuh*_ -l"lll‘."l'i: !;Hllll'lli{il"i con f.;!ll]!*" IIIHl‘iIlt'}; I] r,;][[“ [;”p“
sopra |'il'lll'lliltli 1!*'”-;””“*‘[1!1- il1 ~]H'nnl't‘ 1i| ;ll‘¢‘II;ll'ir' i l'nll';_'lnllll‘]";lii: !liE Hl‘if*rllt' d tu'q'i.
dente. e la presenza In Val Rendena e Val di Daone di materiali analoghi in parte agli
H';l]l‘dl'i nn“lii'i € I';l‘»l'l'l}uhii iI]IIlH‘HHn d F%II‘IH‘T'P l‘}]l‘ iH i'lll'ri-

« strati a Bellerophon »
\;IHi 1‘]1‘“" I:“n e llt‘l {:l]iq'mr' f-_ﬁ.i‘

“I'“!i:]-*llx;i dell’attuale rilievo montuoso che separa le
struttura Im-iti‘»;i fi}i cul sl seguiranno le tracce per buona parte

-

slesse '__’i;[ .'i”ul'.‘l na
del Trias) e che sostitui la meno glovane dorsale camuna ».

Materiali clastiei erossolani coevi (Verrucano conglomerates d1 DE SITTER) sono
presenti in tutte le Alpi Bergamasche fino al lago di Como. con spessori massimi nella
zona di Schilpario; ed hanno pi o meno analoga composizione: elementi angolosi di

porfidi, gneiss, filladi. micascisti e sopratutto di quarzite,

TR1AS
WERFENIANO INFERIORE (« SERVINO »)

[."assisa corrispondente al Werfenwano inferiore consta di finissime arenarie e di
scisth ,,il';ji”fl-L H“*‘T'Ilii!i Itilnr,: a materiali tll;trnn-i; la serie detta |4H";il”|f‘1][l' (( Ner-
Vino y» poggia in concordanza sulle arenarie permiane ed e ben sviluppata nella zona
fra Ceto, Nadro. Cimbergo e Paspardo (nell’ala Nord della sinclinale del Badile). men-
tre non afhiora nell 'ala Sud.

[l Werfeniano inferiore assume notevole importanza nella serie stratigrafica. in
quanto denunecia chiaramente 1'inizio di un’ineressione: mentre infatti i materiali per-
miani non presentano un solo indizio che lasei supporre una loro deposizione in am-
Iril"llll‘ IlI,IJ'iIIH_ _il -tl';!T; :Jt*l .""t'T"x'IHu mosirano in flltu|n e l“'l.iilf‘]'llf' || ||;|--~;11_:;_fin l];l

| "-lllc'll_r_:.:l I*I-"'"I]I i) el (il'lll]“lll l]ltl,lil“‘]l[" I!‘Illrilll: i Ilrirl]i ':[Ii ||'+[!1]‘|i ""t']l'll_ Ilt._ Lil't'lllll*i{*

permiane conlengono quasi ovunque « ripplemarks » di dimensioni variabili da pochi
mm a 10 em di larghezza (Tav. 1. fie. 3): inoltre sempre in tali letti vennero trovate
1IH| {II'H]‘. [J. I.i”"k".l:lll l']li.‘!l‘]--—ilttt' ililill'un'[r‘ ||J ,r;irn'u- ||| I!‘“';i]!ll'“ | ). |l“y|]i r[]:'lri =)=
pra, : Ir-lli conlengcono I~u-=i|i Etlill;l-[iﬂlf'..l ;n*!] l'flll-*'l"'killi, ;IIH'||N =& Nnon -]H-q'i“['un]l‘!llt'
determinabili_ e costituiti da abbondanti fucoidi. numerosi bivalvi quasi tutti del genere

Myophoria e rari frammenti indeterminabili di ammoniti (i fossili abbondane di fianco

alla galleria stradale sopra Cimbergo). Infine presso Nadro in materiali corrispon-
denti pressapoco alla parte media del Servino s1 osservano, in letti di marne giallo -
-

verdastre. alcuni noduli ovoidali del diametro da 10 a 20 em e (1 forma tale da lasciar
supporre che si tratti di originarie ammoniti alterate dal metamorfismo di contatto. Pre-
scindendo comunque da quest’ultima ipotesi, 1 fatli ora ecitati testimoniano in modo

inoppugnabile il ritorno della zona in seno alle acque marine, La deposizione del Ser-

Le orme di tetrapodi provengono da una cava di lastre di Servino (usale come tegole) situata lungo la
mulattiera che da Cimbergo sale alla conea del Volano, a 20 minuti di strada dal paese; esse verranno illustrate

prossimamente dal Prof. P. Lronanp,
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vino in ambiente marino venne gia riscontrala dal Saromon: altre localita del mas-

iiceio dell’Adamello fornirono diverse forme appartenenti ai ceneri Myophoria, Ger-

villeia. Myalina?, Pseudomonotis e alcuni individui di Naticella costata.

[.a successione litologica puo essere agevolmente osservata nei dintorni di Cim-

bergo e di Paspardo. paesi che sorgono proprio al limite tra le arenarie permiane e il
Servino. ed e la seguente:
[etto: marne giallastre sempre meno arenacee; sS€gnano il passaggio dal Servino

alla dolomia cariata (spessore 10-12 metri).

Seisti argillosi, argille marnose, arenarie a grana finissima, sempre povere in cal-
care. assal ben stratificate e spesso perfettamente «faldabili in lastre sottili; il colore
varia dai toni verdi-azzurri ai toni rossastri-viola, la patina e prevalentemente oial-
astra: i letti sono riuniti in banchi spessi finp a 1 metro; sono spesso fossiliferi (mol-
uschi. fucoidi. orme di tetrapodi). riechi in piccole « ripplemarks », e costituiscono la

usati come materiale di1 copertura de1 tetll.

yarte pll‘l lI]IIl'u l_lt"‘l :'":-l‘l"«illlll SO0 ;uu*lu*

‘."-11w.--urt' ;_:Iil]lillt‘ 50 - 60 metr,

Banchi di marne arenacee e di arenarie marnose, a -tratificazione non sempre ben
evidente, poco compalli. di colore giallastro, con frequenti variazioni del contenuto In

in alcuni letti — una cariatura in forma di buchi ovoidali (hi-

l‘illl‘ill't': ;:rt‘-ét-‘lllulln
no alla grossezza di un pugno): sono alternati a banchi calecareo-argillosi, piu compatll
e nlllllgt‘llt‘i_ l:,ll{:ll'u ri(_‘phi 1n II'liIlll'[ﬂ arenarila. |]| {'{';lu]'_'{l grlgln - tflll‘;lrn 0 grigio - urde

(spessore complessivo 20 - 30 metrl).

Banchi di marna giallastra e sfatticcia (10 - 12 metri).

(Calecari grigio - chiaril o biancastri, debolmente arenacei. in letti di pochi centime-
tri di spessore separati da esili livell argillosi; in vicinanza di filoni eruttivi il calcare
appare distintamente ricristallizzato (spessore 7 - 8 metrl),

Letto (fini arenarie ben stratificate, piu 0 meno argillose, ricche in « ripplemarks»
di dimensioni anche notevoli; segnano il passagglo delle arenarie permiane al Servino).

ardo) il Werfenwano inferiore assume
le assal va-
30-40 me-

Nella zona ora illustrata (tra Cimbergo e Pasp

uno spessore di 100 melr: cirea: ma In genere il Servino ha sviluppo loca

riabile: al di fuori dell’area rilevata puo mutar

(ri a un massimo di 200 metr1; questo fatto sembra le

e alla presenza di dossi e isolotti che vennero gradualme
la vivace colorazione del Servino per-

e da uno spessore minimo di
sato all’inizio della trasgressione

nte somimersi,

La costituzione litologica. la stratificazione,
mettono di istituire alcuni purullviiﬂni con ¢li « strati di1 Siust » nelle Alpi venete, an-

amente 1’inizio di un’ingressione. In complesso

che se (questi ultimi non segnano propri

il Serving e facilmente riconoscibile per le estese superfict atte alla coltivazione, che f
sono in netto contrasto con le sottostanti parell scure permiane. J
In tutta 1’area rilevata, gli strati hanno subito solo leggere ondulazioni: la dire- |
zione media ¢ WNW-ESE, I'immersione sempre a SSW con inclinazioni comprese tra '-
15 e 30 gradi. |
i

i

b

e

"l-l-':_ .-.-l-...l—'
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WERFENIANO SUPERIORE

Sopra 1l Servine segue 1n concordanza un potente banco di dolomia cariata (Zel-
ff*mf.-;fmm'! di [_I-‘PHII'H_ .w;;,l’rurr' j'urr'num qfi ( _.URIONI, :fnfum:";f cariala I“ {:H!f\r_.i_hr_
Zellenkall: di SAvomon). facilmente identificabile per la vistosa cariatura. per 1l colore
il‘][r‘i'l-L!II]r'Illt‘ :i;i”n € Pper l‘;iuIrr'riIfi 11*'”*' ZOIE ill Cl1l I;l't' l'illt'.!!‘r' ;{“-lnl‘;l f‘fﬂ'lllaintlu [110) =
deste pareti soggette a rapida erosione., Gli athoramenli non sono numerosl a causa
I'il'”ﬂ fln‘i[t' ;I"-[F”T'l.lll”il;l fh 1{I1t‘-TH HLiIt‘I'EH]t‘. - -}H‘.'-.-u !l orosso fr;ml'u ¢ t'nlll[ilt"lillllrlllt‘
rasformato in una breccia, Lo spessore e di 60-70 metri, mentre in zone piu meri-
dionali (fuori del rilevamento) puo raggiungere (secondo SALomon) 200 metri: in ge-
nere sl nola una diminuzione di spessore procedendo verso Nord (fino ad un minimo
di 50 metr1). Con la latitudine sembra variare anche la composizione litologica, nel
=€Nnso l'ht‘ VErs=o .“*Hli .{i.!mrrf!;ﬂln Ir' i!ih'l'l';il;te’fni‘li III regssp e ;irjjifi‘;lu* H:Ilnl';l ;H‘.I{‘}li‘ Cornl
salgemma), mentre verso settentrione questi prodotti tipicamente lagunari scarsegglano,

Anche 1l contenuto in Mgz subisce notevol variazioni: un n-:tt!1|liirr!+‘ |-rr~|m;:lu a Est di

Nadro (in Valle Dafus) ha rivelato un contenuto dell” 11.5 % Mg CO,. mentre Cu-
{IONI ha riscontrato In zone piu meridional: la presenza del 22.9 9% di Mg COs;
questi due valori. che rappresentano grosso modo 1 valori minimo e massimo del con-
tenuto 1n Mg COs, permettono di classificare la roccia (secuendo la ripartizione fissata
!L‘{ f u I’I A\FF) Ilra i!‘ i]rilnfllif' ]+l“rl|ll‘i;tlﬂt']|[|’ :f!'l‘h'_

[l termine « dolomia cariata » si riferisce ad una cariatura che si manifesta in
forma vistosa nei banchi dolomitic: meno leneri, mentre le intercalazioni plu tenere
e i'uriunnr* [[n*r [;l presenza 1“ ;1r1i4h'ih'* 0 EESS0 ]lifi O meno uhlmnlhmh-i =010 rnlll{} “Hl_‘-
mente POrose, i ||;HH‘}|i cariati .-i ]H‘t'-—t*l][a!rm come un illll‘r'l'{‘iu lii fl"il]H‘{‘Hlf' () l:lIHilli‘
che si incrociano in tutti i sensi delimitando celle e cellette contenenti materiale farinoso
() I-n]nr;l[nl[n a|||‘~"=li'l'||-4| l‘lHI'IIlIr‘I;HIIt'IIIr‘ vuaote per l“';i‘.élnlrnln: !;l flll‘lllil lh‘“l’ {‘t‘”t‘
¢ quindi irregolarmente poligonale in sezlone, spesso rettangolare. e le loro dimen-
stoni giungono fino a 4 em. [l materiale osservato non ha fornito dati probativi in fa-
vore 1]1*”.111131 0 Il*"”l;i“!'ii leoria illl{'.-nt' d ~[rit';_r;tr't* 1] 1.l'llnlllt‘lln lir““ carie : [ull;n'iil sl
Inllf: OssErvare [‘IH‘ III'“-;H‘PH ;'j]i*\ul;[ ]| conienuto i“ \]—: e I'i““”'“l” Iril.-r*'ll_ e |H “”-i{'*
meno evidente rispetto ad affiorament pin meridionali (ad es. vercao il passo di Croce
“nHIilIi} rwi i|11;t]i !1 lenore ill “5_' e ]*il'l ;||[n: non si l'“;’ 1]|Iill'|“ t‘.‘{‘lillilt'l*t' ‘,h{, [il strul-
lura cavernosa sia legata effettivamente alla soluzione di eristalli d gesso al quali la
tlnlnuli;t era Hl‘iuill.;!l'i;um'tl[r" ]t'}_':l'lﬂ Hr*ul'i;l I“ “_ H}{{_'{jy_y;.ﬁ“] I}i”””-‘t” (.l", il“il mag-
gior solubilita della calcite rispetto alla dolomite (secondo quest’ultima teoria infatti
un minor contenuto 1n \1'_: 1I|H. rebhe dare una carie ]Iilﬂl \i._[“__i”_

Gli afhioramenti di dolomia cariata non SOno numerost e appaiono tutti limitati al-
I*HIH .\.'_”_tl {lt*”gt ( nilti'lilliilt" del H;Il“]t‘ ) I i” \ﬂl]p I}ufl"l, [“,][*u che H;lli* IIH I\_EHII'”) 51
Osserva u_-_rmnlnwuh- 1 ]nei--u;_-;:iu dal H f*rf;rm'””“ ;'”f,.”',_,rp al I} f'f‘f“f“"””i! ”””,,-j”rp; le
due formazioni sono pienamente concordanti. I banco di dolomia ha direzione N60"W
e immersione di 25" a W 60° Sud e uno spessore che si ageira sui 60 metri: la parte

superiore (visibile in altra localita) ¢ stata asportata; la successione & la secuente :
| a seg
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Tetto ( parte alta della dolomia [';lri:ll:.ll.

6) Breccia con elementi di dolomia cariata misti a frammenti e massi di calcare poco
dolomitico e tendente al grigio. variabili in dimensioni da 5 a 70 em: inter-
stizi riempiti di dolomia gialla friabile a piceola cariatura,

5) Banchi di dolomia giallo-chiara, a media compattezza. con esili vene ondulate e
piu scure,

l) Breccia giallastra o verdognola, tenera, a elementi dolomitiei di modeste dimensio-

rrigid.

ni misti a qualche ciottolo angoloso di durissima porfirite grig

3) Banco di dolomia gialla, porosa, poco compatta, senza evidente cariatura.

2) Letti di materiale biancastro gessoso. tenerissimo e friabile. stratificato. rientrante
I‘i.-llf.‘“ﬂ al banchi sovrastanti. con una minula cariatura che passa a vistosa
|mrn-i1£1.

|)  Strati calcareo-argillosi giallastri o grigi, ben stratificati, poco compatti (termini

lll ]]il:-r-il?i;_’l” HI SErvino).

l.etto (Servino).

[.a scarsa resistenza del materiali ha favorito la formazione delle breccie verosi-
milmente tettoniche di cuil ai numeri 4) e 6): i ciottoli porfiritici contenuti nella bree-
cia 4) derivano evidentemente da un filone preesistente; il movimento tettonico e av-

venuto quindi dopo la penetrazione del filone nella dolomia. La serie ora illustrata

rappresenta solo la meta inferiore della formazione in esame:; manca infatti il grosso

banco di dolomia cariata tipica (asportata per erosione) che e visibile a Nord Est di
(leto, sopra baite Gazzolo. in due piccole gole incise appunto nella dolomia e nelle
quali affiora sopra gli strati 1) a 6) ora deseritti un bancone spesso circa 30
metri, di colore giallo intenso. non stratificato, meno tenero di tutti i precedenti, a
carie ben sviluppata. con trabecole a superficie piana e celle vuote delle dimensioni
medie di 1-2 em; questo banco ha direzione N 70°W e immerge di 20° a W 70° S,

.o stesso livello appare anche presso il limite settentrionale della zona rilevata,
a Pian del Campo (a Sud di Monte Colombe). in vicinanza della massa eruttiva; il me-
tamorfismo di contatto ha provocato quivi un pittoresco fenomeno: la tinta originaria-
mente ;_’ill”il e stata cambiata In colore rosso-aranciato vivace con vene color mattone.

Nella zona rilevata, come in tutta la regione dell’Adamello, il Werfeniano supe-
riore & sterile; in un solo punto (Passo di Croce Domini) CURIONI riferisce d’aver tro-
vato un pettinide; tuttavia anche 1 soli caratteri petrografici dimostrano quale sia stato
|"ambiente di deposizione, e come il mare werfeniano abbia trasformato una spiaggia
(Servino con « ripplemarks ») in un ambiente di tipo lagunare (anidrite, gesso e sal-
cemma associati alla dolomia cariata) con clima favorevole ad wun’intensa evapora-
'f.inlll‘,

Nell’area da me studiata manca completamente la facies dolomitica di Elto (Elto-

dolomit del Savromon), che altrove & rappresentata da un bancone calcareo - dolomi-

lico grigiastro.

PR




ANISICO
("enNt INTRODUTTIVI]

Nelle Alpi centrali e orientali 1’ Anisico presenta notevoli complicazioni nella stra-
tierafia. a causa delle frequent variazioni laterali di facies. In genere, nelle Dolomiti

(escluso il Gruppo di Brenta) la zona a eracilis (Anisico inferiore) e In facies are-

naceo-marnosa. con alternanza di banchi calcarel nella parte superiore, mentre nel ba-

cino delle Giudicarie e nella parte orientale del bacino centrale bergamasco puo essere

in facies calcareo-marnosa, con ’[i||'u'¥|w sottili alternanze di letti calcarel e ;ll';.:l||u-l, op-

pure ;r|u\ constare ]nirlri[ullnlrr]h~ di ealeari nodulari, o di calcari scurl arenaceo-mica-
an o di ;]”|H”|ip {-”””l;{tlw scure, per non citare che LIIt'IHIi de] ’[*'['Hlilli osservat lléli
vari Autori,

"Hm]n:in' 1;1|'i;uintli Ll[l'l‘;l“ a-iIH‘HHTF.HIH .lIH'l]{‘ lI"”;l <OTLT (1 H'HH:rfu.ﬁfh | IHJ'-."H.F'H
.hfilj'rf'f‘fiﬂf'f‘l. Fll'lif'!'iit'llllil dal Veneto verso 1l Bergamasco: iIHIIIIHiJ flf'l ""*l'l‘l;i *I"_'_'llil;l tl;l
letti calcareo-marnosi. banchi a varia t'ulli[m-ifinrh- in calcare. argilla e arenaria, cal-
cari scuri alternati a letti areillosi neri. caleari seuri ondulati, ece.

Nell’area rilevata. i1 classiei straterelli alternanti di caleare scuro e di argilla tra-
sformata in cornubianite (ritenuti finora come i rappresentanti dell’ Anisico inferiore
In ‘f.fff tes camuna) hanno uno spessore ]:iiilluunlll t|1m|r‘-ln, € S0Nno ln'm'mhili da banchi
calcareo - dolomitiei grigi che in un primo tempo erano stati attribuiti s1a da RIE-
DEL che dallo serivente al Werfeniano superiore: ma nell area del bacino delle Giu-
t“q';ll'ir' e l]l‘“;l i.H“u i'!*llll*i”r EH‘I';_’;!IH;I%_‘;{ irin;* Intlo attorno ;l”g Z01d I'ilt'\illiil ll ” er-
frmlunu |¢'I'H1Etlai con Li t{uluti]i:l I';ll'i;i'['.l. i .wufr;l ope r'ff”'x’."r'f um assente :;-r”]iu;l oI L‘.
l'llrri*IHIIIifI'”Ii" J'.Il"ffﬂflnxf.ir.’!."f, IIIH][I'i‘_ H*—u—f‘ﬂ[l.‘lllflll I |ii|l|l*||i 1':I|i‘L!I'I'H-linllilllilil'i !l'iii “l
H f’f'f-f'”w”u superiore, <1 nota un forte --]|Ii]E}zrin ira IH spessore i 1[ilr':~lallllinll} ]liElH”
e lo spessore degli strati pacificamente assegnati all’Anisico. mentire ¢ noto che sopra-
tutto 1n Fijrrihlﬂblnlfﬂlﬂél della Val Camonica. Val d’Angolo e Val di Sealve lo spessore
della zona a gracilis & notevole, e ben magciore (anche del doppio) di quello dei ma-
teriali assegnati al T'rias inferiore: e nelle valli ora citate il limite fra i due planl e
slato fissato anche 1n base ai fossili.

In assenza di dati paleontologici, lo scrivente ritiene quindi. in base a criter1 stra-
Ii?—'r““"i. che 1 caleari dolomitie :.'I'i_'_ii i‘HIII[!I‘t"-i ira la ||H|nmi;| cariala e le fitte alter-
nanze calcareo - marnose appartengano gia ull'-!r:iﬂfr:;fryfvrir;r;u e ne costitulscano una
delle tante variazioni laterali di facies. Per 11 loro spessore non trascurabile lo seri-
vente ritiene che essi rappresentino 1’ Inisico inferiore, mentre il termine Anisico me-

dio viene riservato ai soprastanti letti calcareo-marnosi in fitta alternanza.

ANISICO INFERIORE

L."Anisico "”f"”””’ (Z0na a iff'”"fhh}l S apre con una serie di banchi {‘Elli‘ﬂI""'”"]"IH'

mialic :_’I‘l;_’i () :_'lii”il--[['l_ [HH'H h“';]““{';[[i‘ ﬂllllil-hlnzu l“”“l“l”i' ”*'I rii””i“ ‘I'Hzi“”*- III']
F. =] -

”]'*IH”]”['h"*”H} =010 I‘H'l‘l-lél”l'f.}‘!£lli. Il'iil I‘}li.‘d]‘i e f['i;[lli“: SONO __I”_.H_.“ ri{‘{blli |h ﬂ['ll:-]_'"f'

vene tll lllillll';l {‘Elll‘llt’ ;Hi HIHIHIH!‘HIH !]llilll[l} mail \Hl‘in e iiu‘i.llll} ;I]l*;ui“l“: {h Hl'l{l”’ III
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circolazione in tempi molto piu recenti rispetto alla deposizione degli strati. Gli affio-
ramenti sono limitati ai dintorni dei paesi di Niardo e di Ceto; in quest’ultima loca-
lita vi sono banchi calcareo-dolomitici grigi alternati a banchi eiallastri leggermente
marnosi; sono piu o meno ricristallizzati e poco compatti, e sia il colore che la compo-
sizione litologica variano con sfumature graduali: le vene bianche di calcite sono POCO
numerose e piuttosto sottili, Questo affioramento & molto tormentato. con strati riple-
gali (spesso verticali) e spesso fratturati: in alternanza coi banchi compaiono due sol-
tili livelli di argilla verdognola, e la sottostante dolomia cariala e stata intensamente
lll'l'!'i'iillil. [.ii Hlll‘i‘l‘“illllf' ¢ ii“r'l‘\.;lltih‘ 1illl:n l;i r-ll'ﬂlhl i‘l]t' f|;| ‘:I'lll l‘uruhll‘t‘ irl \;1|

1 .

[’il[lilrlliél. pilﬂt'llr]u [];l“ii fn]ll;lllii ||iil ]ru.-.ﬁal lli‘l paese, E IH‘T'E‘I una sezione in["nlllllli'lu-
non tanto per la parziale copertura morenica quanto per l'eliminazione di numerosi
livelli di dolomia cariata dovuta a condizioni tettoniche. Nei primi duecento melri la

successione e la seguente ;
Tetto.

Calcare giallo o grigiastro chiaro, fragile, fratturato. con vene cristalline di cal-
cite color rosa,

Grossi banchi calcareo-dolomitici grigi, grigio-azzurri, grigio-scuri. con vene di cal-
cite cristallina e con piani di stratificazione ogni 10-15 em cirea,

Banchi di calcare giallo, a volte bianco-sporco, debolmente marnoso. fragile e frat-
turato: in questi banchi vi sono intercalati due letti, dello spessore di 1 m cirea 1'uno.
di materiale argilloso color verde o verde-azzurro, sfatticcio. friabilissimo, talora
brecciato e con noduli residur meno friabili,

[.etto: breccia di dolomia cariata gialla, con elementi a dimensioni medie e dello
stesso colore della parte cementante; e visibile anche qualche decina di metri piu
sotto, lungo la strada che da Ceto porta alla stazioncina ferroviaria. ed ¢ una breccia
di frizione HIHIIH;_’H d 1|11r‘”;1 _*.:ifl visla a ln‘u'uhiln della dolomia cariala: H[}[uirlii‘llt‘ dll-

cora al Werfenano.

[.La parte inferiore dell’afhoramento non e particolarmente contorta. e i letti han-
no direzione Est-Ovest e forte inclinazione a Sud; i banchi della parte superiore invece
sono variamente I‘i]iit';_:il[i e contorti: 1n Illt‘[]i;l :_'|I assl llt‘”t‘ Iuiv;_r]w |lillll1n {|in.zi”"ﬂ ’\ k.-
SW_ La sottostante dolomia cariata e stata in parte eliminata dai movimenti tettonici.
in parte trasformata In breccia di frizione.

lLa slessa serte. meno lormenlata e :llliltl“ ljilhl evidente e Ipi'[] ]*i[_-pu di ll'ﬁ“ﬂg“*
affiora in Val di Cobello. presso Niardo:; 1 banchi sono in parte formati da caleare pu-

ro

abbastanza compatto anche se parzialmente rieristallizzato: 1 toni grigi prevalgono
sul color }_'iilnu. e alcuni letti hanno colore "”““*,‘-fii'””i le vene calcitiche SO0 nume-
rose e larghe fino a un decimetro. Sia questo che il precedente affioramento sono rego-
larmente secuiti dall’Anisico medio. In entrambi i casi la serie dei banchi calcarei &
interrotta da alcuni letti (due accertati) di argilla grigio-verde molto friabile e con ora-
nuli glauconitiel, dello spessore di 50-100 em |'uno. separati fra loro da 30-40 metri
di caleare: da lontano danno l'impressione di filoni porfiritici alterati e sfatticei: sono
sempre imbevuti d’acqua, e in un solo caso fu possibile prelevarne un campione aseiut-

to e constatarne la natura litologica. I limiti di questi letti argillosi sono netti. anche se
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alle salbande il calcare ¢ discretamente argilloso. La gacitura dell” athoramento di
Niardo. desunta dai pochi accenni di ctratificazione e dai letti argillosi, e: direzione

N.S inclinazione 65 E.

[Le azioni metamorfiche hanno cambiato notevolmente la struttura originaria di

questi calcari. e cancellato l-nmplr*l.imr-nlr oli eventuali resti organici, La presenza
dei vari letti d’argilla verdolina e di alcune bande scure (caleare debolmente argilloso)
il] wia 0 L0 iti ll.irn*}li 1;¢T.;1rq-i, Flrr*llhln' J|];1 1|r||lr~ifiir!]r llr‘:|} -TIKIIF1'V:[5 .{IIt‘!WlilI][i ilt‘]lr ini-
sico medio e indica un iui-=:I!:i" da condizioni lacunari (dolomia cariata werfeniana,

= . . . R l i - \ - i i
t.."|I!-II r*=.,...|l o _Llll-;'.m'lll]l-l]hl' I.I ‘1"|1Jt!’||rrll ||| !1'|:Il|-i" ,‘lllf:rl*l_ |1IJ['I :T;l'lkl.l-‘ilf ttl'ilr1jitlllililll' ]Iltl t}il'

i" dC( U,

ANISICO Vienio

\i Inir!rfli Ord illit-[fhlli =coue un l'HIIIidr'~~1J {zona a decuriala) .1=~1li l%lr;lllﬂl‘i~1irll
e facilmente riconoscibile per la sua facies particolare, detta facies camuna, mentre a
!.-I ¢ i!q.{ri'J rirr'xttlgi CSs0 ]ntlfl dssumere und f;lril‘~ ﬂ]illliillllr diversa. della ff!ffr*h :fffaff-
cariense Consta di una sottile alternanza di letti calcarei grigi o grigio-neri, a stratifi-
cazione soltilissima, spesso 1n forma lenticolare o nodulare. e di letti originariamente
argillo-marnosi, particolarmente sensibili alle azioni metamorfiche di contatto e lra-
sformati percio in materiali cornubianiticl.

Lo spessore dei singoli letti & in media di 0.5 - | em: e questo il principale caral-
lere che differenzia la facies camuna dalla eiudicariense,

| duri letti cornubianitici (originariamente teneri) sporgong sui letti calcarel, rieri-
stallizzati e piuttosto friabili: la fitta alternanza di letti calcarer e argillosi ha formato
un complesso plastico, tanto che 1"Anisico medip si presenta quasi sempre fittamente
[!i*':lll'tlLilil. 11 sU0 spessore e |1|qn]¢'~[.. e. l]llklllllllllllll' una sthima sia 1iif]iri|l*- ~:'1|lllr;l
non superare 1 o) metri,

(11 athoramenti sono estest nella zona a Sud della Val Palobbia: ¢l strati seguono
in parte 'andamento generale (direzione ENE-WSW_ inclinazione 30-60° 3 NNW). ma
plu spesso sono lormenlati, frantumati, spostali, assumendg quindi un andamento
quanto mai variabile: in vicinanza dei terreni eruttivi abbondano sottili lembi o |lldl"
1}1" ]J}I‘ll esiese e a II.HILilltl|r|i~l|]tJ illll'll~tt. ]rl:;;ii;lllli iiiIW‘llilltlrflit' =11 IIdssE :l'ulllrtlill-
Tilit'fu', I.H [|;|F|1' meno lormentala r1r~!illli~r¢' lina [.I-iﬂ;i :11:1ul~l_itif;l ]W';Hllalri' ldll‘_ ira
|H \ ul |hl|uir;|Ll i IH \ ullt- ili I:t'_ uirii attorno nll;i I’H[][;i |{Hr!i|ﬂllni ~h]||j|1|u||u]:p-i gl]lﬁhli
lll'lt’ir lra ll' 1|1|.|I+' OUD ¢ ] L:*"': SOllo i OO IIII'lt‘i -Ilill‘iri‘t' d Cdus=a :It'llal 1'tb]:t‘l‘llll‘ll fii
iIHthﬂlirnn. ~0opra ! I:‘IH h~rrnir|u d rilhl--n ||+4|l* dspre Idsse i'r1uiix+- q-h¢* ancora Ccoll-
s€rvdnog qua € l{l f.n“r I'!'-iI[l]r* d1 Anisico HH'.‘L‘H. 'I'lllti ol ;i”inl‘;nln-llti ill u;_;;_fl*lhl fanno

parte dell’ala Sud della « sinelinale del Badile ». mentre a Nord della Val Palobbia
Il complesso in oggetto & limitato a modesti lembi con ucual direzione ma molto piu
raddrizzati (inclinazione 60-80° a SSE) e posti quasi esclusivamente a ridosso della
cresta (Gada - Sella Nanti,

(Questi malteriali alternanti sono 1 piu tormentati di tutta la serie stratigrafica: le
pieghe sono fitte, molti lembi sono strappali e spostati, 1 livelli assoltighati: altrove

SALOMON ha caleolato uno spessore Ill||le|-i 200 m) ben superiore a 1|lH'“u stimalo
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nella nostra area. Il metamorfismo ha agito intensamente, trasformando 1 lett argillosi
in cornubianiti e rieristallizzando e depigmentando 1 letti calcarei, che presso la massa
eruttiva e in vicinanza dei filoni sono zeppi di caratteristici minerali varicolori e ben
cristallizzati (sopratutteo granati, epidoto, diopside, titanite, vesuviana).

| livelli cornubianitici hanno assecondato plasticamente le azioni tettoniche mode-
rate, mentre | esasperazione del ripiegamento ha provocato una fratturazione dei letti
a cornubianite in liste o fettuccie in un primo tempo, quindi in blocchetti separati o
ancora collecati da faser di fibre stirate.

In tutta |'area rilevata gli strati presentano uniformita di composizione e d a-
spetto; non vi sono quindi tracce di afhoramenti a facies giudicariense. e tanto meno
in facies particolari (quali la « Colombine-Facies » di SALomon o la facies di scogliera,
che si sviluppano molte pin a Sud principalmente nell” Anisico inferiore), A causa del-
I"intenso metamorfismo 1 fossili sono completamente assenti: solo presso Niardo com-
parvero aleune impronte lineari tipo fucoidi; altrove invece LeEPsius. BITTNER, SALO-
vion e altri poterono raccogliere resti di Diplopora e di erinoidi, echinoidi, brachio-
podi, gasteropodi,

Secondo le ricerche degli Autori precedenti i sedimenti anisiei del gruppo dell A-
damello dovettero deporsi in acque vicine alla terraferma o ad una supposta « zentral-
alpine Insel »: lo confermano gli affioramenti, in parte coevi e In parte pin recenti.
che nella Valle del Chiese fornirono resti di piante terrestri; nell’area rilevata pero tali
restl manecano : la terraterma dovelle 1|llilli|i rimanere ad una s14 pur relativa distanza.
come lasciano supporre anche la hnezza e |’estremamente regolare alternanza dei ma-
Il'l'i;l“,

Le assisi superiori della « zona a decurtata » annunciano il passaggio all Anisico
superiore riducendosi sempre piu 1 leth arcillosi a vantaggio dei livelli calcarei, che

vanno cosi assumendo spessori sempre maggiori,

ANISICO SUPERIORE

Sopra la zona a decurtala succedono pile di materiali che mostrano una sufh-
1'il'|][{* nnln;_'f‘nt‘ilfl l“ i'unllm-i;{i:r}llf' per futta Iil ]'iHIElIIl‘II[l_' i'Hlt'llHifH]f‘ I]F“-ﬁfrlfsfr‘n [':”Hﬂ’
(1 H'fr.t.uf!”g.u,u]; :':-y-i fnl'lllllllu Lna4a -t‘l‘i!' !]I Il;ll‘l*li =Cure, ||illl|”.-|ll {‘HH]]I;IIH‘_ l'lt‘ll u\i-
lllllll;lll‘ Presso la cerniera della « sinclinale del Badile )

Il passaggio dall”Anisico medio al superiore & piuttosto marcato: la sottile al-
ternanza di letti argillosi (cornubianitici) e calcarel sparisce in breve tratto per cedere
il posto a banchi calearei grigio-scurl, leggermente arenacei, a patina color ruggine,
dello spessore di due-tre meltri |’uno: sono banchi i‘ﬂ”l[lil“i e ri;_*iili_ in cul le solleci-
tazioni1 hanno provocato numerose e piccole fratture variamente orientate; a prima vista
sembra che questi banchi presentino passaggi laterali ad arenarie; ma 1’esame ottico
mostra che la ruvidezza superficiale e la grana apparente sono dovute a numerosis-
simi minuli eristalli prodotti dal metamorfismo e piu resistenti all’erosione della massa
calcarea che li ingloba; s1 osserva, a riprova di quanto asserito. la comparsa di tali

l;rmlulli in vicinanza di masse erultive o di grossi filoni, Ouesti banchi sono osservabili
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sopratutto sul fondo della Val Palobbia, nella forra incisa dal torrente: quivi sono

suborizzontali o debolmente inclinati a N: e c10 e dovuto alla loro esatta localizzazione
lungo 1’asse della sinclinale.

Segue una lmlc*!l[t* Iri[;t i Ia;im'{li ~[u':~-i 10-00 m lfl {*;1|:"|!'I origlo=-sCuri r|1-hn|-

£ : N : . ; . ._. ’ i iR i ._.- X i : . L - ¥ o In ] - ¥
mente arecillosi alternati con banchi quasi neri, arenacel € 4 palina imtensamente rug

cinosa: la presenza di argilla, anche se in dosi modeste. dona al complesso una certa

Illllhzil‘ilii- 'll]nillllﬁl]‘!ll! __i‘tlllj ‘_t"'\r"‘rrilii ]lif+;}|'.. I.i [Ii'.'l‘ll'] r;i:!l'l III *Illltl‘lllll 1.ll.t"‘|-. ""I Il'.l;tllt'

limitaty a*-rm[ri di liir'-_:flr‘-i;l;_'“:‘.

d Serie Oord 1ii'-l‘i‘ill;i e IH‘II u--*‘l"..‘lflil!‘ |HTI;-_£H 1;1 1"ll'l'f'!',i'fl||i'!|1‘ l'ii*' llil ':t‘lu H;I.]r‘ ill

- s . g * . . - l‘ )
Val Pachera. all’altezza del ponte. e costituisce la parete che sorregge 1 prati di Per

novale; quivi gli strati sono interrott da fratture verticali entro le quali s1 sono 1nsi-
nuati filoni (a colorazione esterna rosso-ruggine) provenienti dal basso e terminanti a
'q.;l['i;l ;illrs’.hl: II I'HHIIIIT*“"*H illll‘lilii HIIL;II‘II|riLi [lif':;l c :il]iH'l'l}iu ii'll;_'+ ) I;{ l‘lli |;|HI'lt' iI]|-i'-
riore rappresenta la cerniera della sinclinale del Badile: all’altezza della strada 1 banchi
sono quindi suborizzontali (leggermente inchinati a NNW). mentre verso | alto I
direzione di Pernovale sono subverticali. Chiudono 1’Anisico banchi calcarer grigio-
plumbei leggermente argillosi, a stratificazione assente o poco evidente, poco compatt
e I]l Hlm;t'uiu SPESSOTE, ~i|||i|] ill |nli'|n' | 1]ll!|i =f|*1|1 ffu'w'r'u Hslfr'r‘r'”n': il! ‘.il'illelllf.il 111

;i|:Hl|i=-i e fi]lrlli =110 :!t'lli'_’lilt‘llhlli e *-!'i;ltr.;“; () |I‘r't'|l;- i|| Illllill"-lj ;||“n|‘;[“|r-|1[i nllélrrli I 1

a zona della cerniera. sono ben visibili a Sud e a Ovest della Sella Nanti.

[utta

i,n -[u'--mrr :luli;iln' III futia I;l -*'I‘ir' llt‘-{‘i*i“il I|1[i colne '”n’.“fltr} \H!'H'.F‘I-rlrf* _ui :,1;_':}_'il'it
intorno al centinaio di metri; pin che nei modesti e frammentari affioramenti che ap-
[“ii”llii :I”*‘ alt della -inr]in.|||'_ la formazione ¢ !rr*n osservabile [Hll:_’u 1 due 1.1*1*-;il]!i che
scendono dalla linea di cresta Gada-Sella Nanti: in complesso 1l metamorfismo di con-
tatto ha agito 1n misura sufficiente per distruggere 1 fossili, che altrove invece (verso la
Val T“””]'i” e verso 1] lago d’lseo) non scarsege1ano. sopratutto per quanto l‘i;_'lliil‘ilil
la zona a decurtata; in tutta ’area rilevata 1’ Anisico superiore ha fornito solo | '1mpron-
ta di un frammento deformato di ammonite indeterminabile (')

[l passaggio dall’Anisico medio in facies camuna ai banchi caleareo-arcillosi e cal-
careo-arenacel dell Anisico \I.‘}'H‘."‘.‘I[H"i‘ _..-“1]”-” i”dil-;”-,. (n ;I'-*-H!IE:“;IHH-“I” ‘h_lh_ acque
del mare anisico: si confronti a (questo [urn|;n-i1u SALOMON [”'h che a pag. 205.396
s1 -il”f*l‘ltlil o ]llll:u *-H”.i;mlt‘-i iii‘“;l l'il'lll‘i]ilhl (¢ :;-””-,“’”g’!-,j”,. "”w;! ~ |1* ci11 tracce sa-
rebbero evidenti dal Permiano all’ Anisico compreso sopratutto nella zona tra |a
Val di Breguzzo e I’alta Val di Non. La serie stratigrafica ora illustrata chiarisce pe-
l'il“l"n in modo esauriente che la supposta 1sola { O |r'|'l‘.'l|-t'l'l|1;i che 1‘|:-~r'] 1o ;_riunut"h.;l.
durante |’Anisico, fino alla media Val Camonica. mentre & provato che essa si estese.
anche se per breve tempo. a buona parte della regione veneta come dimostrano ad
esempio 1 conglomerati e i letti a piante terrestri dell’ Anisico inferiore. diffusi nelle

Dolomiti orientali nel gruppo della Mendola. nelle Dolomiti di Brenta.

Ricordo a questo proposito che in Valfredda (presso Alpe Bazena) e a Cividate sono state trovate am-
moniti abbastanza ben conservate; vedi A, Riever - | Cefalopodi anisici delle {lpi Meridionali ed il loro signt-

ficato stratigrafico; « Mem. Ist. Geol. Univ. Padova », XVI, 1949




LADINICO

(CeEnNI INTRODUTTIVI

Nelle Alp1 venete e lombarde il Ladinico presenta in generale assal frequenti ete-
ropie di facies, Durante quell’epoca infatti agirono con particolare intensita gl orga-
nismi costruttori e le manifestazion: vuleaniche: i sedimenti normali subiscono quindi
una piu o meno notevole limitazione. a vantaggio sopratutto delle scogliere coralligene
e dei depositi tufacel.

[ calcari a noduli silicel segnano 1n vaste aree I’inizio del Ladinico, ma hanno
spessori quanto mai varl a econda delle zone: a volte sono ridottissimi, e In vari casl (a
oriente delle Pale di S. Martino, alla periferia del Gruppo di Brenta, In Val Brem-
bana, presso il Lago di Como) sono completamente sostituiti dalla facies dolomitica.

[ materiali a facies normale del Ladinico superiore sono calcareo-argilloso-arena-
cel. e limitati a que]h* aree in cuil mancava la vita di scoglhiera o dove non g'llll.lgl'l‘:'u'ﬂ"ﬂ
le colate laviche (prevalentemente di porfirit) e 1 potenti depositi tufacei. Nell area

camuna_ 1 depositi arenacel sono sviluppats |1rmr|]m|nu nte nella parte meridionale,
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1 d T . DE SITTER-KOOMANS.
’Oglio sono tratll da De SitTer e DE SITI

mentre piu a Nord la zona a lommeli consta di marne, calcari marnosi e letti argillosi

a notevole spessore: questi materiali minuti rientrano nell’ala orientale dello « splinter
« e i - =g . 1

shale basin ». delimitato da DE SITTER e collaboratori e comprendente una zona ova-
: . . X

loide — a Sud del gruppi della Concarena e del (Camino — con un appendice che at-
traversa 1'Oglio F[}il]f_’:t_"l!llllﬁl oltre Ceto.

Lo serivente ha pntuln delimitare la purlt‘ orientale del bacino 1n (questione, che
durante 1l Ladinico superiore doveva essere una conca d’acqua abbastanza profonda

con deposizione di materiali fini; il margine orientale dello « splinter shale basin »

e segnato nella higura 1,
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| ADINICO INFERIORI

” ;.”,.fll.”“” FI*-I.F'I‘J‘f’!-f' (zona a fjf't-f!'”f h'-.*'l""-"f'f.'x ",-.th:f'-:‘ ", t”'-|| ]',1!:!'”';--1';1[1”'-"' |““;_';H |

versanti Sud e Ovest del Pizzo Badile (fic. 5) tra le quote 1600 ¢ 1900 : appare imoltre

in affioramenti insienificanti verso 1 limiti seltentrionale e meridionale del rilevamento.

| materiali in genere facilmente identificabili. sono costituiti dai caratteristic
caleari nodulari e bernoccoluti per la presenza di letti e arnioni di silice: di tutta la
serie. (quesla e la zona che presenta le rltii_f;ill['i analogie con 1 materiali delle | Jolo-
mili,

¥

‘\”;I lmw -i (rovanao |nnl‘|li ltlt"[l‘i l]] '-“Hi“ t1|l-*!‘fl;1rlf|' 'I~|J|'--r |-_ I ) 1|I l'lilt_'ill'i £
I'éiit';li"i I'II.LII"i'IH'-i; =110 \Iﬂllllll ‘-l1|!!'{1 L tto -Il[ I;l|lr !Ht'l'i.“!lll;llt' 1|*'I “.H!;‘I‘ = |l|‘t'--H I;!
Cima Barbignaea: sono spesso Inlensamente metamortosati. e percio deps omentall, ri-
cristallizzati e assai1 friabili: quando non sia evidente la loro posizione stratigrahca.
questi primi letti possono essere confusi con le alternanze dell’ Anisico imfertore: 1 ma-
teriali peraltro song piu chiari e ;iill farimosi per | assenza di cornubianite.

JEZUONO, per uno spessore pure modesto, 1 caratteristici banchi ecalcarei ;Ll'i'..'i =
giallastri, a volte dall .~1=|"'i!r1 di un bel marmo a venature erigie. in cul sono intercalat

ognt 20-50 em duri letti silicer di 1-5 m. in genere di color giallo: le 1nter-
calazioni silicee sono talora ondulate. ma DIt spesso fortemente ripiegate a merletto
O d greca };r-rp;;u|.||'.- 0 Lu]flil'iillll‘;i "|"“""r"””|*' .HI IHI-““I 'JI |-'|1li. ;lH*‘”i. tlnr-JH!i. u':_{tllt‘llii

evare tattay i;l ll

e liste di varie forme. donde il caratteristico aspetto nodulare. E° da ri
Iltil[u l*il' '_l! Stralt a !'!'4‘:?:! !t;lillln iH l|t|1'-1.'l LOINd 1Un d*—!rr‘lin HIHI[H INeno |i1!il'ir I'i-[u"“ll
el l]‘lir'”n tll'i |H'“ thli LI“I!H!';lIrIr'IEli 1iliIIIIHi|ili t'nf'ki‘ ¢ wl'filili'.lflll =CUldre ll ]I:l-:-il:_”;!iﬂ
ad una facies laterale diy ersa: anzi. 1l pin esteso deel athoramenth (versante vest
del Badile) & anche il meno lupico. con il suo secarso contenuto in sostanza silicea e

¢|H th COlIl |‘| If|=ll!1‘1 |Hl'a|li.l 11 !It"lll‘tll i ||u{f1.||$ li‘nr]1|'u[|’[d | +|tl!'~1n IJI'IPFI'“'*ll“' I‘Li
serie stratierafica a pag. 24).

\ * +'._ -l ". ] . . r - - - - .
r” irea Iltt vala. I.l <O ¢ retizi |H uina l'u|+|t‘;l!lu|]e‘ 1'n[|1|aln---u;| .-111‘“‘.‘;, mentre

L

In altre aree !I*‘] HIASSICCLO 'ir*H "ﬁl*;llllt'”tl 1 colore tende Fl!‘t"x.'II!'ILI!‘HH'HTF al griglo-

T—

sCLr A ¥ a i rasiro: anche : y S : :
uro e lalora al nerastro: anche questo fatto & forse da ascrivere al metamorfsme.

Inoltre mancano le HHHH}'!'\fn':f.n.f.f.r' del HH’:'HHth.‘” ”'.l'lll'h."ifli'”_ che .‘1it|m1|1];|||n Invece lll“l

Veneto e che giungono fino alle valli ortentali del Bresciano., Non vi sono accenni a

lZ||lr-||r- Illlr'la;-.'llih"'illlll ll‘llill'pqa () |il\llll'ilr' 'I'II*' *'*'Tllllililllllp ]“.“*1 \.IHI *I"l l_ll.il'r-t‘+ I]I I‘h“”“*‘

del Caffaro ( (netra ir‘f‘fh‘l 0 a Sud ( Monte Guelielmo. ..“] I‘-l“_rn ,I']_,;”L dove athorano

strat1 o lenta di [illl'lll"][r‘ Inierpretate come colate laviche intercalate agli strati a

rewz.

I,nj m!it"--iil'l' 1'H|HIII1'--HH e II]HIIn 1.,;1]'];1[.”.-: "lli “:’HH'Ili Hl'l'illr‘llhl“ e :-u]_]ll*i]l,"l'illptlluli

: D s ) 2l la = ALl TRl . ' :
dti l VAL h.uillt I.I sOna a reilz [”1“ avere [Illl!'lif.u ‘Hll'lillllli' ll;l :3” a 80 “”.“‘ir ;Illl'il\'ﬂ

(verso 1 margini Nord e Sud de] rilevamento) vi sono athoramenti anche esilissimi.

I'ill‘ll“i da | H.‘lll'hl‘ meltro II] =pessore | 11 | . , : " - -4
] | » Lamplo margine di variabilita nello spessore glo-

bale sembra dovuto alle condizioni tettoniche, che hanne determinato eliminazioni e

assottighhamenti dei vari livelli che si comportano nonostante le intercalazioni sili-

cee in modo tplcamente plastico
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Come si dira parlando del metamorfismo, in vicinanza di masse eruttive interi
hanchi sono stati trasformati in una massa di granatite: vedasi ad esempio 1l hanco
destro del vallone che scende a Ovest del Badile, a oriente di . 1823 (higura 4).

Gli affioramenti piu settentrionali (M. Colombé - Cima Barbignaga) apparten-
gcono ad an’area in cul il metamorfismo e il disturbo tettonico vennero esasperalti al
punto da rendere irriconoscibili vari livelli, tra cui quello in oggetto, ridotto a |m|'||i
letti farinosi e depigmentati; ma questi forse rappresentano solo la parte inferiore del
sottopiano, l'unica rimasta:; tutta la serie triassica e estremamente ridolta.

=

| fossili sono rntn]ph*t;v.nwntu- assentl; generalmente pero la zona a retlzi e povera

in resti d’origine organica: nella valle del Chiese vi sono alcuni giacimenti ad ammo-
niti e resti di \i":‘_"i‘lll“.

Quanto all’ambiente di deposizione, il difficile problema della separazione della
ilice e dell’arricchimento dei noduli o letti silicei e stato ripreso recentemente 123 e 29| :
r"*'“ll[in lt‘ HHHil‘I'IH' ‘ut‘ilﬂh‘. I Illnlllli ¢ li' |i-ll' III nt'll'v 31 .-t'[l;lr'i‘l*t'!IIH']'H H“iHHH SIesSsS0
della rfr*pﬁ,ﬁf:f'urw; la presenza Ji ahbondanti ioni Ca favorirebbe lo smistamento del-
Ia silice mescolata al calcare e il passaggio allo stato di vel della silice colloidale, che

\!':'l'i'llln' [:ni u‘[q'rinr“n'nh* ;||‘r'i{'|'11i[;i 1|;l i':il‘[lliiiﬂlll'”[i ll! :‘l;lli“]ll‘iu_ () IIH ||l' m“ Cor-

renti di fondo che |i['r1’4..\.t‘clf‘l'i*lllw‘l'll acd asportare |=;1rf.i;i|itlr+n[r' o totalmente 1l calcare

d -*‘I’Hlltiil l]i‘”‘d lnl'n illlf‘ll‘-lti.l.

[ ADINICO DUPERIORE

Durante il Ladinico w;u'f'f“f'f' le r'?t'I‘H[riP di facies uiit'vn;_fnnn ancora |1|1‘1 accen-

tuate, e proprio l’area rilevata segna 1 limite di passaggio da una facies nordoceiden-

i;il.l iiii‘{h;*rf:‘l {.htlll ill[i"l"{';lldﬂi“”i [il'lllllllltlf[t‘ lll';_'illl'l'-i' ) r]!l'lhll']fjrllt‘ Ell't'lllll'i‘l‘) «uil I_illﬂ. iil*

cies sudorientale nettamente arenaced. ambedue sviluppatesi nella prima meta del sot-

t”l'ii““' In un secondo tempo. cloe Verso la chiusura del Ladinico, su tutta ’area (e

quindi sopra le varie facies) <1 stese uniforme una coltre di calcare puro (calcare di
s L . :

F.sino) la ecul parte alta appartiene forse al Carnico.
In tutt qut*-ti cedimenti ladinict o ladino-carnici, non vl sono prove di1 fenomeni

erultivi coevi, ne polerono formarsi scogliere coralline_ che troviamo 1mvece |HH‘|1i km

: - : ‘ N : , i1 distanti: probabilmente la _
plu a :...,1“1 {|ll'i'3'~-"” HI'*'HH} e N varie zone poco Pt | pro

fondita delle aeque (facies normale) € |’abbondante apporto di materiali clastici (fa-

. . s ¥ . . o 1 e 'qri; 'i“ {r I '|_g1 r'u..
cles eleropica) non permetievano la vila dei coralli e degl tri organismi di scogliera.

del SALOMON: oina MOJSISOVICS aveva ~eservato e deseritto 1l fenomeno nelle Alpi Lom-
SAL N: oia MOJSH! X

barde: nel Bresciano e nel Bergamasco. alecune sezionl 1 terreni llt"]llh?-'[l:-l nel Ladi-

: : v te da materiali caleareo-arenaceo-argil-
nico superiore sono r;qnlnrvwnluh- esclusivamente da mat naceo H;_.Il
losi, mentre in qualche altra sezione dominerebbe esclusivamente 1l calcare di Esino

{.”. I“I |l{|]1;[]1i-l lli l“li..ilhll Il[[‘[ q l‘:.“*l l]ll't".“."“‘ il lrlll'lfi]“l {11]] ‘l'll{"l{]} vl 2010 =serie in {;ui
I tipici « strati di La Valle » contengon® banchi uguali al « calcare di Esino », e i

! e . alazioni riferibili aghi «strati di La Valle y -
sopraslanti « marmi di Esino» hanno intercalazion! rifs “0 ; Valle »

SSOre. -""ir'l'.lll‘ll!]i‘ Imlt"llz'd ritroviamo ill\.'t_‘uu

tutta la serie e prrallrn ridotta quanto a spe

i
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pin a occidente (ad es. al M, Concarena), in cul sia 1 materiali calcareo - arenaceo -
argillosi che i soprastanti caleari (o calcari dolomitici) sono ben I'L’c;}litjf‘ﬂ‘ll'[;lll: "
. Per 1’esame dettagliato della formazione in oggetto nell’area rilevata e quindi
nt*{‘t‘u;irl-n 1'111]-~it]t?l‘ﬂl‘t" :-t‘ii;lr;ltalltlf‘lllt‘:
a) Lona a Daonella lommeli in facies normale,
b) Zona a Daonella lommeli in facies eteropica.

c) Calecar1 di Fﬁi!]n.

a) Zona a lommeli in facies normale,

La facies normale della zona in oggetto ¢ sviluppata a occidente e a settentrione
del Pizzo Badile, Gli affioramenti fanno parte della gia vista (pag. 21) conca centrale
in cui si deposero materiali argillosi (splinter shale basin di DE SITTER): essi segnano
1l limite orientale di questo bacino (fiz. 1). e per la posizione periferica differiscono par-
zialmente dai tipici « splinter shales » dell’area a occidente dell’( )elio: sono piu calcarel,
spesso plu arenacei, e mancano della caratteristica scheggiatura, Per la composizione
essenzialmente l';l]l';i!'t'“-HI.‘ll‘IIill'-:i s1 avvicinano almeno |iln|uj_fit',llll1'r|[|' al Hlittt’riilli
coevl di altre aree (Valle del Chiese. Lago d’Iseo, Val d’Angolo): née manecano le ana-

logie con gli strati di La Valle in facies normale delle Dolomiti.

La ripida conca sotto la parete occidentale del Badile (alta Valle del Pradello.
d ""{nrd Sella .\11111]_ fig. 5) rappresenta la Im-;llii.’l [rit'l Hi[;lllil per |'esame della zona In
f]U"“'[E”“f': V1 la successione del materiah [nlain'.-hrhh'u -;”lu;-*r:'f,rrr’ al calcare di KEsino) e

la seguente :

10) Calcare di Esino. biancn e altamente ricristallizzato: forma la parete verticale che
serge fino alla cima del Pizzo Badile.

9) Letti calecarei. parzialmente ricristallizzati, a colore alternatamente ;_'I‘i:.’i“ e bian-
casiro (a seconda del debole contenuto o dell’assenza di sostanza arenacea):
L letti hanno spessore variabile da 5 a 15 cm, e costituiscono la fascia quasi
orizzontale (debolmente inclinata g [st) su cui lmj_:;_rin I"Esino: sono debol-

mente ondulati.

d) Calecari marnosi bianco-verdognoli. rieristallizzati, a vene giallastre silicee. in
banchi di 30-40 em intervallati da letti arenacei spesst 3-5 em a color viela:
direzione NE-SW_ inclinazione 30° SE (Tav. 1. fig. 2).

() Letta di marine ;_cl"l;_':i{r-llt‘l‘f* IIii! 0 Meno arenacee g vario spessore | fino a 20 {‘"‘} c
separati da straterelli calcarei di 1 em. chiari, non arenacei.

6) Calcari biancastri con banchi marnosi grigio-verdognoli a hande sfumate (debol-
mente silicel) e minutamente ondualati

9) Letti di caleare grigio o grigio-chiaro, intervallati da straterell; giallastri scarsamen-

te silicei e a debole merlettatura,

4) Strati calearei grigi con sottilissimi letti (3-4 mm) calcareo - argillosi scuri interca-

lati ogni pochi em: il ripiegamento si rende tanto piu sensibile quanto piu cl
51 ilhi“"“-"i‘: | EII“IH”H'HIU medio Ilf_‘.“i’ cerniere iltl“l"d In‘u]_rl‘l‘-.-i".t‘ llll‘nilrlli; Ii-
sure elfettuate in questo livello hanno dato i seguenti valort medi: direzione

N-S, inclinazione 20° F.
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3) Letti calcarei bianco-verdognoli, spessi 10-15 em. alternati a letti calcarei debol-
mente argillosi e di colore marron chiaro e violaceo.

2) Calcare chiaro, ricristallizzato e depigmentato. con intercalazioni (ogni 15 em)
di letti silicei merlettati, giallastri, spessi 3-4 cm.

1)  Anisico supertore - Banchi calcarei chiari alternati a banchi grigio-scuri di calcare
arenaceo-argilloso,

Lo spessore degli strati 2) a 9) (cioe delle zone a reitzi e a lommeli) ¢ global-

mente di ¢irca 200 metri; il limite tra le due zone & alquanto incerto: lo scrivente ritie-
ne che 1 numer: 2) a 5) vadano assegnati alla prima, mentre i numeri 6) a 9) (quasi
“Hl !Iit‘[!‘i {ll H[II‘!"-:'-'I!]'['{"} I‘;lpl|I‘l‘-t'll|t*l*t'h|n‘ru I;[ -l‘l‘[lilll;L

[l carattere piu saliente degli « strati a lommeli » & forse dato da certe analogie
con gli strati sottostanti (a reitzi); persistenza di letti silicei, tonalita complessivamente
chiara (mentre altrove gli strati di La Valle hanno colori predominanti scuri), dif-
ficolta nel fissare il limite inferiore; fatti che lasciano supporre anche un’analogia
nelle condizioni ambientali; ad esempio una lenta diminuzione nella profondita delle
acque, e non tale da implicare un deciso cambilamento nelle modalita di deposizione
{I,-i ”“[tp]-i“]i_ lJ” spessore {_-.Iin]ut_u, come -¢ visto or ora. iII l‘il'{“d 100 II]E[I‘i} rap-
presenta un valore medio:; nel massicelo dell’Adamello infatti vennero osservati. dai
vart Autori, spessore molto variabili, da 10 a 200 metri; secondo SALoMON, la forte va-
riabilita non sarebbe dovuta solo alle frequenti eteropie di facies, ma anche alla pre-
senza di isole o lembi di terraferma sogeette ad oscillazion1 e In corrispondenza delle
quali 'erosione avrebbe asportato parte dei materiali del Ladinico superiore.
Modestissimi lembi appartenenti alla stessa zona afiorano verso il limite setten-

trionale del rilevamento (presso il M. Barbignaga); in nessun punto vennero raccolti

fossili: altrove invece (valle del Chiese. Bagolino, Cividate) sono note localita che han-

10 fnl‘ni[u numerose ;iIIlIIltrlli[i {ira I'lli Ta"nr'!'i'}f'f'rfr.w fruif_fu[ﬂr;:“r{“.'ufH]u vdarl ]illﬂl‘“!lll'ilil—

‘»'hi l””fl“ﬂ”ﬂ hunnwﬁ ¢ !’u_ﬁ}f:umrn_\'u H'f’rl-_::'f'fh'f-'*} e resti di pl;luh'.

b) Zona a lommeli in facies eteropica.

- . . ; e : e . _ 3 Phen . . -
[.’eteropia di facies si manifesta a Sud e a Sud Ovest del Pizzo Badile; gli affiora
l]lt'l][i SONO0 ;I“r: no. ;Ill[lil.‘*lil“i’.ﬂ esleso,. occupa Il'll'llllil Iliil'[i' r]t‘” H“il ‘fill III ‘Lllltfﬁ_
tra il M. Bagnone e le Mandrie; & largo poco pin d un Km e si sviluppa tra le isoipse

1350 € ﬂl“”; mentre a N“rd e f"';uqi 1'Hllfillal [*ir-]tt'lli\illl!t*lllt‘ CoOTIl ll r*uh‘urw fh E.'-‘I.HU & Con
gli strati a reitzi. a Est viene a contallo con un’ apofisi granodioritica, e a Ovest con
una massa differenziata (diorite) che costituisce buona parte del M. Bagnone; queste
due formazioni eruttive confinanti hanno provocato negli strati a lommeli un notevole
erado di metamorfismo: essi <1 presentano infatti come arenarie a grana media o Zros-
a erande compallezza, di color viola-scuro verso il centro

sa, fortemente cemenlate, | ik | |
dell’affioramento e quasi nero al lati: non mostrano accenno {h'Htrllllh{'ﬂiﬁllll’ll‘ n‘v *.';u*n‘i-
zioni in tutto lo spessore: sono solcate da diaclasi {_‘Ilt_’.'-aqlilll‘l‘lli'l'clil“ IHIHH‘I‘H‘H‘ Ifl'rul'lt‘
direzioni e che portano quindi al distacco di bloech 'r"*'?:f"lilr"""ll" poliedrici. |t
arenarie danno. alla percussione, un suono di timbro “w'.HF]IHL e ‘il“ﬂl‘[‘ll.lt‘ con _“mflf
non manifestano la minima effervescenza. [La lunga esposizione agli agenti atmosferici

=
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. . . - =¥ iV i | : -": I '.. 1 i)
I.it. - “.Ilt hena a f.+||‘i[|;IT'¢' una [J.II]“J Ir'|1+;t'”|* .|] l_lIIHI Fugriiic, [ I”IHI iment
e i s i L i

. _ . : , == L3 PR . In assenza i iant i stratifica-
fa parte dell’ala Sud della sinclinale del Badile; pur In assen P

: ' * Sl aterialy ladir.
sione  risulta chiara la concordanza e la regolare disposizione di fultr 1 mate riali ladi

" . ] s - 3 - . I .I Ii 'rl : = - : 5 s ||..l-
nici: al limite inferiore 1l passagglo dalla zona a reitzi alle arenarie avviene pe
. . = L - F & _I - - '.- =, : ¥ 'L 5N . p; I'i; * ]
mite di un modesto spessore di strati sempre plu arenacel: al limite superiore 1l calcare
L] # & s ]I ) In. : h-! - ‘ It.
di Esing ¢ separato dalla zona a lommeli da una faseila d1 un paio di melr: quasl ugua

T : 2adile e formata da straterelli ehiari e
a quella gia vista sul versante occidentale del Badile, e formata da stralerd ‘

seurl a crescente tenore in calecare. E° notevole 1l fatto che 1n tutto | alhoramento non
¢’e un solo filone, né acido née basico, pur essendo le arenarie sufficientemente estese
i 1‘i['|'lllt‘iLITl' 4!.& raocee ~.+1*"L1!f' 1J-E Hll!ll'fl'll“i-=£H|=' II'IQIIIIII“-l;lf"lHHI 11} ._'f!:-l“rll'b: = I*“I- 1 -

!rllturluf.p i] fenomeno ;J]iJ r1-H:[|J[I-'3f.1 eslrema .le :rnil--rl.ih'_ resta éll"‘l'llVi'[" 'I fatto
{.'“, nessun III[HH" LI[iEliél -kill'l.““![;”” ,f,a”;{ ""‘f'i"lhi rele |il il 1tinare 11:4' -Hll-;lll'll 1;”‘1'-
lJEi!'I[;I_ a4 Meno |P: *IIF |“li‘l'1 ifll- [.l |.!'.iHl|F'-1fi””" ni.l avvenula i un ;_-rq-[iu il1|~h+l~|1||-¢' %

quello in cui si ebbero le piu importantt manifestazioni filoniand

IP-L!I![.{I .,Elijll'l.lllil'[lifF r.illi.r.iili!'. ;tl Ll. :r|r||'-'{ ln; !'IIH”EH“'IF i.II |~!l-'|g - L] .‘F‘l-lh.q_l i I"‘hl]"*ll]il.

mente modesto e formato rF;I due bloechi di |'rlH'|I] metr: cubi unici relitti che ancora
|'i"'-l[“1HHH .'iH.r i'-rw:larlr‘ ~iilh1[i |’I'r'--n |.l |H'"L1|i|.l i“"!llf'_ Li“-r'*i EIno H-='I'i1f1llllillr‘ il'f']
f'”r"'n.llll"!llﬂ_ t l'ii'i'HHiI.i!i 11.‘! il anllj]*- ulf-ip;.-il., |'||u|'r'[!i:'n: CONn=tanon 111 FI i"==l rli‘”d

~lessd .!I't‘rl.li'i.‘i. (e HrI!IFnII[u FII'|I-1 € fil |'nifll'ilf’.inllr lr'i'F.lI'I:‘l 11t 'll I'II:r.IFil 'l'“l“r

".il]‘l]"
!_-l fLEl'i"‘ lll" 'Ilii '«.i!'Hf' 1|HI“!"[[L1 cCorle l'l!'l'llilii';i 1.' I_qu'” r-f-'-‘i_ neg !';{l!ll!_i"‘*t‘”‘llt;l
d“rll*' i” LII!I'l' |fH".!Ii|4! lirl |'lr['r'-l‘]li{|‘,l|; i“ ‘\;{1 -].I'H]H;pi‘[ "|;] 1'-r'lr_-[ri||. 1i[;'n: .il““l'.’,l”ll l“ii-

drendarie e a h1r|[l‘ rlrr1:|-rr|n-1x1ti; fr;t I’i-inglit' ¢ ]f}lillV \ 3 '“1|'Ij_ 44.,nr- ={)110) iprr'-t'r][i arc-

narie tutacee e tuh, sia erossolani che fini: alla Concarena (limite settentrionale dello
.iflfffifﬁ'r' shal !JfLHF!#I. dove parie del Ladinico Superiore e | ostituila s|,L arenarie tufa-

cee Con resl ".*‘Ll"lil[i_

|I Pas=diroiq) i|it| f_:;-f;;;f-w; tfifr riore ul ~ff;ﬂr'rér*rw' i1|i|-|i|yl |.E =COoInpdarsa l!t'l!;i ~ilil't'-

sostiturta da materiali arenaceo-areillosi ¢ facies normale) e erossolanamente arenacei

() [Ill:li':'i I‘f.lt’!f-_ r[u'T'ullll‘;llL -] ||;I--'Li l'ilu" ol lil-l]t“f_il”]i |I] mmare i|l {'[ji i !~r~1;{|¢- Ip;lljlnll‘tl'l

lerrigeno: si Presulne 1||1ir|ifi che la [Ilﬂri?lllifitii delle dCque sla andata i;r-r;:rr'~-iﬁ;lIlIi*IIIP

‘L“*‘r"‘*W"l']i'_ e che d un cerlo punto le dcque Illrlllr]rlllt" abblano ceduto 1 lllrhifl llil
tli"!ll*' jllll lHII;rH!t' i cul ]IH[I“FH]IH llt'[uuih[!'-i ..,.-,[“”“.”“ l';i]*‘;ll'i‘i |“1.| JI‘HI*I'” ll"'l 1”‘?:?:“

Badile) o dolomitiei (altrove),

¢) Calcare di F.sino.

,\t'rnn |;i [ine iil“] !.rfrhh‘f.t'u S111 vari .-t'llilllt'rlli 1]:‘”;[ zona a lommeli si stende uni-

torme una formazione calcarea o dolomitica che nelle regioni lombarde ha preso 1 nomi

rispettivi di caleare di Esino o di dolomia di Esino. A sud (Breno. Malegno) predomina

la f{ulnnlh‘l. in banchi Ilni‘u-i. r||i;“'i_ con ;[Iq'“”i leth 0 ]p““' I,i” 0 meno ;”-:i”uni_ :\-t'l'

|"area rilevata in ece, tutth 1 materiali ladinici ustran nelle [id"ilir‘ |.r:*1w-|]|'|lli sOno
-

- ; - ! & v ¥ - ] ] L] o =
sormontalt da una massa esclusivamente calcarea che occupa le cime dei rilievi e che

Puo raggiungere uno spessore ~upeniore ar quattrocento metri ( Pizzo Badile); natu-

ralmente, data 1’assenza di terreni plu giovani. e cioe 'impossibilita di stabilire il

limite superiore, questo valore si riferisce solo al

d ]lilrll* m;llx;llilri fl;lll't'rnnaiirtlt'.



[1 calcare di Esino athora piu volte nell’area rilevata: oltre a costituire l'impo-
nente cima del Pizzo Badile (figg. 2 e 5). si presenta in masse o lembi piu o meno ridot-
ti nel eruppo Cima Bruciata - Cima Sablunera e_ancora piun a Nord, alla cima Barbigna-
ea, Tutti gli afioraments rientrano nell’ala Nord della sinclinale del Badile e sono tutti
vicini a masse eruttive e imntensamente metamorfosati, 1l calcare di Esino si presenta
come una [mlt'lllp formazione omogenea lfiiﬂl*';l () Iri;tIll'rr-;i;l|l;l-ll‘;l_ ;1~-~H|lllilllli‘llli' l”-hﬂ
III rall‘;llifil'ilﬁillllt' 0 lii illli'l‘{‘iil‘.lﬁilllii "|"l*”_‘-""|”'*“: |I lIIl‘lilIlIHl'H*-IHu |lil [II'H\.HI';IIH Lina T'il‘l'i-
«tallizzazione estremamente vistosa, imponente : i eristalli di caleite di cui e formata tutta

la massa sono dove le azioni lettoniche piu violente non li abbiano sminuzzat

'ic. 2. - I Pizzo Badile visto dal sentiero che seende dal Passo di Mezzamalga al Volano:

Illllll |I }"i'r'.l'll I.' r“ "-I!!|'I|Ir.1 ':Ir ."I‘I'I'.'-' AL ||.| ||||11|"|_ i 1_! ['|'ll l-.l_l"l‘-"r'llltl' |-' |_'|;||tl+|r|._

lamenle I,|'_'1i~l1.1 i o r'ri~|-~mirn.«'.u r]+‘;‘l| ,1=|-'Ii--1|li r].l 1n Tl!nln' :;',1||-u|i”ri[i4_-.+ ‘“],,,_
rizzontale dello spessore di 20 metri. Alla estrema sinistra, in primo piano, compare

la mass=a leucotonalitica di Cima Vaeza

rh*“r |][|;|¢-:1,||;||| 1|1 luu‘{‘lult‘, - llliﬁhﬂlln I‘;Ij_';_:lllllzl'll' :l!HlI! _ll-_‘,: i *]l qrossezzal sono

Illullu hu'unli in ,-|1|u'l‘f.l{‘il‘ iki"l‘-l‘;l_ & m'l soranadalo l:ll‘l!lllr'lllr': [H'I‘l‘ln I;l l]t‘;ﬂ'illiﬂiﬂlnllt' il“-

villa ;111“ il'-"t‘llti .r*_-{}jr;l*lli e illll‘ll-;l_ e al [l]"[l] II 011l MmMassd l.‘ilh'ill’l".l -1 EH‘I'HHHII;I lill]lllll-
- -

dante detrito eristallino o farinoso di color ]lllllll""-'*l”'l"'“i anche 1 torrentelli che scen-

dono hanno per alcuni ratti il letto eandido. Per la grande friabilita di questa roccia

il calcare di Esino non costituisce mai da solo eime di una certa altezza: infatti il Piz-
Z0) H;n“h-_ |‘[|Hii‘u vella iIl (‘lli |-I':-il'lu ful‘ll]il [J;ll‘i‘li Ilull'\.H“. pnlf‘ I'illl:lllt'l't' lu]r non g-;qulu
per la protezione delle masse granodioritiche che lo circondang alla base, ma sopratutto
per la presenza di1 un ;..'.I';lllllt' filone. pure eranodioritico, che s’¢ incuneato orizzontal-
mente dividendo la massa calcarea in due piani: il filone affiora tutt’attorno al Pizzo

¥ - . " . ,. i) | W .3 . - ' d e 1
Verso quola 2300, e con 1l suo spessore di 15-20 metr: forma un pavimento che sor-

. . . . " ooty \ v)
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[La composizione chimica del calcare & stata accertata da alcune analisi effettuate

nell’Istituto di Geologia e Mineralogia dell’Universita di Ferrara dal Dott. Ferruccio

\[{t]nl"[ <11 1‘¢”I}Iii“”i [I[.t‘]!*\ilti Jl Ilri.ll'lli[hl]i ;l”l'llrdill'ij”.[l: ]I 1‘”“[*‘[]11'”‘ 11 _\'1;_’: c “-PIHIH"’P

risultato inferiore 1” 1 o In due l';l-i .-i sono trovale solamente tracce {h ﬁ[g

Evidentemente il gruppo del Pizzo Badile era al termine del Ladinico una

SY - ‘ta tra aree In cul s andavi wostruendo banchi coral-
zona a 4]!'[m-|zmnt~ calcarea 1mserila tra aree In cul andavano costruendo ban L

ligeni. In tutto il Bresciano pero 1 depositi di scogliera sono completamente diversi da
quelli delle Dolomiti, e quanto a facies vanno collecati alle formaziomi lombarde.

] l‘i]]l'-‘.t!’i alr*] ]’if.fn H;limr' rill-_'_,l_'itlllj_fullil una ]mlt'llf.'l HnIt*hnh-‘ u.I e ]f‘{‘i’[n -»ll[llmrrf*
{‘IH‘ ].‘.I Iurn p:lrh‘ [I'Itlll recente ;ip]l;lrh‘ﬂr_'il ,'_fifl .'II (:m‘fif:'r!.

[I problema resta tuttavia aperto per |’assenza di fossili, per l'assoluta omoge-

neita di tutta la massa calcarea e per la mancanza di strati di copertura.

LE FORMAZIONI ERUTTIVE

|, esame ;ilrpt‘n’rlrrldilu delle formazioni eruttive che ecircondano 1 sedimenti del-

I'area rilevata e delle manifestazioni filoniane e metamorfiche relative. e stato affidato

;l' Ijrnf, “4, “HHI.\‘\'II_ t'IH' I‘”l‘\r';l ;lﬂii‘llli‘ ;t”u -l']‘i\t‘lill' Ilunll;i II;H‘[l' th"“;_l linnlt'llﬂ
« Niardo » e che ]bli|l}l|il":1| al ri:iliil'ifu und l't'lil?,inlll' Ili"l'“”li!lill-!‘ 1'1&!!]]!11‘1&11& da una
cartina geologico-petrografica (35). Mi limitero quindi ad un’esposizione sommaria
dell’argomento. Ricordo inoltre che varie aree contermini o poco distanti sono state ri-
levate e in parte illustrate dai Proff. A. BiancHi e Gb. DAL Piaz e dai loro collabora-

tor:1 (vedi hi]r]iuj,_fruﬁ;m

MASSE INTRUSIVE E APOFISI

ll II]I””IH" f[i’” I'\'l]:“llf'“'ll SPHIEE ]'L’ sue l’lrtlllﬂ;_'f:,:i[]i VErS0 ]-.';H"I‘;] ril“\;”“. fllll'llli.“”lﬂ'
]H‘I[H IH’.”‘!!' llii] ."'E‘“f'”[ri“”ﬂll* in arco 'liurlli_',..'”ﬂ_!_'ll - Hi[llll““'ril - l'1ri.‘*ﬂlﬂﬁi_? _ Trt‘llt"{]ll-‘- -
Le _‘HHIIIJI‘H‘} che e anche una “““’il di ltii‘-[l]ll‘sin verso le valli orientali del L;[gn d Ar-
no e di Dois, e penetrando nella parte pra meridionale a guisa di cuneo in direzione

di Niardo-Breno; al limite inferiore del rilevamento infatti la massa eruttiva giunge

. : 9 - . ’ . - . .
a soli 2 Km dall’Oglio, limitando notevolmente la larghezza della fascia sedimentaria.

l.e masse intrusive piu meridionali, vale a dire i[lll‘“l‘ che circondano le valli Pa-

L1 ). . . ' ! . - : ) ] : - . !
*"I}]{'rl.i. ]l.i]“l'}”:i_ {rI [,“'lHIlil. {11 l{ii ¢ lI]l [‘ ;[_ =ONoO {.“’:'"I.Illllllf_l 111 III“;J !t,lujruli. '{H ltxlllll’]-

tonaliti e da granodioriti,

[l fianco orientale della valle di Braone (g1a esaminato dal Prof. MORGANTE),

comprende un’area che tende alla facies oranitica (Cima del Vallone), in cui si no-

lano essenzialmente (quarzo. o clas 10fite e o Py - -
[ » ortoclasio, biotite ed epidoto, accompagnali da vari acces-

S0ril; secondo MORGANTE I autometamorfismo ha [r;l,{'“r”m{“ P biotite in clorite. ed ha

dato luogo alla formazione di sericite. epidoto e zoisite per alterazione del plagiocla-

810 Iﬂ fiil‘]f‘i-‘a el If'llflf*nzu }_:I‘;illllil';i :-;lrt*|1|n‘ f'.‘l[;l ?-l'l]lrélllllln ilii"u ri{-{‘lltw‘rz” i” :lllill‘iﬂt'l

(33,7 al contatore di Hurlbut, vedi MorcanTE 1952 pag. 145). Sempre nella



‘Tl’)

«tessa zona (valle di Braone) 1’Autore ora citato ha identificato masse di tipo ultrafe-
mico composte essenzialmente di plagioclasio e orneblenda.

A -nl‘lll‘llll'inlll' {If'”u Y;Il Pﬂlulllii;l Imvece. [l' mass=e l‘I'ulli‘H' lt‘l“]ll”ll ul [i{m fona-
litico, sopratutto in direzione dei monti Tredenus - Frisozzo (gia fuori del limite del
rilevamento. in direzione del Monte Re di Castello), mentre all estremo nord (Passo
delle Basse. Cima Barbignaga)., sono frequentissime le differenziazioni dioritiche e
dioritico-anfiboliche: manecano invece (eccezione fatta per alcune apofisi, di cul s
parla pia avanti) estese facies gabbriche,

Un campione rappresentante la composizione media delle masse intrusive situate
attorno al Pizzo Badile (prelevato scendendo dal Passo di Mezzamalga verso la conca
del Volano) mostra in sezione sottile abbondante quarzo e abbondanti plagioclasi in
ullilllu sftalto !]I t‘nlht*!'\u;{inlh'_ :-]:i{'t‘;ll;-llllr‘lllt' Itl!lilti € ;_{i‘rllillilli il} ‘.‘;ll'in nlmln; <0110
anche discretamente abbondanti la biotite (spesso cloritizzata) e 1"orneblenda verde;
fra i minerali accessori predomina la titanite. La roccia & un termine di passaggio tra
_:‘,.‘,I'Lliltll“l:l'ill' e tonalite,

Piti a Nord, pur conservando la massa un carattere di transizione fra il tipo gra-
nodioritico e quello tonalitico. divengono sempre pin frequenti le differenziazioni in
SENSO ||;|:-.i{'u_ MIIII'EI“I“H ill 1‘ul'l‘i:-|m]ul{'n:ﬂ;l ilr‘”i’ 1I]mﬁr-i {1“ {Iill]t‘tlr-inni ) 1|».ullllnl' ;HH'IH‘
notevoli): un termine di passaggio dal tipo tonalitico a quello dioritico (piu che altro
ana tonalite basica) & diffuso attorno a Cima Bruciata (parte settentrionale della conca
del Volano). in una zona dove sono manifesti 1 segni di inglobamento — da parte del-
I-Hl'i_'_:illll['iil tonalite d1 masse sedimentarie calcaree e calecareo-marnose (in tale zona
la fascia sedimentaria e costituita prevalentemente dalla zona a lommeli e dal calcare
di Esino). Un campione prelevato a Est di Baite Colom consta sopratutto di plagioclasi
prevalentemente calciel zonali e geminall e di orneblenda verde, spesso riassor-
bita ai bordi: seguono, 1n (quantita nettamente inferiore, lamelle di biotite e poco quar-
Z0O: Ira *_{ll i'lr'lllt‘illi ali'i‘i'r-r-ill‘i -i l'ir-l'nnll‘;nln muunr‘lilr‘_ ”IIIt'llilt" H}lilti[!‘_ Iil;lllih"

Materiali ancora I:iil hasici (a facies dioritica) abbondano sia nell area I}ifl a Nord

(Colombe - Barbignaga) che a Ovest del Pizzo Badile; gquivi athorane — tra 1 sedi-
menti numerose apofisi con tutti i termini di passaggio tra la tonalite e la diorite:

anche tlui_ come nel ecaso ora esaminato, un i";mlpinllt' raccolto 1n Valle del Pradello
consta di abbondanti e freschi plagioclasi zonati e geminati e di orneblenda verde: in
via subordinata segue la biotite, In grosse lamine: 1] quarzo invece ¢ assal scarso. Com-
],-{li“”“ i“”I“'q' “.._-.iqli 1]| ft‘l”[‘n_ ;llr;tlill‘. I'I‘-I:-vlil”i Ill l"IIiiIHIH fr#‘I'I'iI't‘t‘n ¢ una grossa ]Ilil;_'il III
epidoto cerifero, Orneblenda e biotite hanno subito una parziale trasformazione in clo-
rite,

Le apofisi e le placche di materiale intrusivo che athorano o penetrano tra i sedi-
menti sone in parte visibilmente collegate alla massa eruttiva principale, mentre nu-
merosi altri esempi non mostrano alcun legame superficiale: 'esame delle apofisi o
]Ilill*l'hi‘ 1solate lascia In varl casi l}iI]'llll‘-t‘-'-niHI]t‘ che esse provengano da KEst. che ab-
biano cioé compiuto un movimento di penetrazione In senso plu o meno orizzontale;
sembra rientrino in questo caso 1 lembi e le lingue che afhorano numerosi a Ovest del
Badile. Altri casi invece (filoni e masserelle presso il fondovalle della bassa Val Pa-

lobbia. da uno a due chilometri a Est di Braone) fanno supporre un movimento aseen-




__i”,“.dlP “,rli[ﬁﬂha‘ con I”-”“-”ip”gu al;l i;mlt*lit'lle' INAaSsSsE 1'!‘I1Hi1f' lun.’t* d 'H‘t'l!‘ |||‘n|]"'|||||1|’i!1.“l
solto 1 sediment,

In complesso buona parte delle apofisi possiedono una facies granodioritico-tonali-
tica: le rimanenti invece. sono piu o meno differenziate in senso basico, All’estremita
settentrionale del rilevamento (a SW di Cima Barbignaga) vi ¢ un largo sperone che
<1 protende verso Pian del Campo e che ¢ molto interessante per le frequenti varia-
zioni verso facies dioritiche anfiboliche (talora a tendenza gabbrodioritica) con zone
ad associazioni raggiate di anfiboli lunchi fino a 10 em. Al « buco delle Grole » pot_ al
contatto coi calcari di Esino. vi sono lastroni verticali, spesst 50-70 e¢m, zeppi di no-
duli e di inclusi femici del diametro medio di 25 em, (lav. I. fig. 4); gh inclusi
differenziati, a composizione prevalente dioritica o microdioritico-anfibolica, sono 1m-
IIH‘I'-ui i]'l oran numero I]r‘”;l Ild=~d :_'I'luhll“u[‘iiil',‘] |1uillizfllll'lll;1lt | 3 I+i¢rri[.-}_ ( ;.11”|= <11~
Iu‘rfiri r-]m-lr' spoOrgono I'E-]n'[lfl ;1“11 [Tlassd 1“ ikulhlni l|l[f‘=-Tn -f+|t'i|1“41n 1*-t_'II]|1in I]I l|ifi-
ferenziazione costituisce tutta una parete, e sfuma ai lati In un corteggio di sciami di
inclusi femiel sempre pin piecoli e di forma pin irregolare.

\”Ei IILI“I‘ ffl'“;l sless=a !l;il’t'lr" iI'IIl“['I'. o [l”“”lil*' Osservdre ui f.*'HHIIII‘lll} IZII ',.:I';itlllt,‘
il][*'r\‘"-'-l!‘ per in -[lll”u f!l'”+i|1!|“ilii|lll'[|lli C t}t'“u lil'tlll.lll”r' l“_-_‘u'-[rnltr' 1|I lrlnt‘l‘lli BC-
dimentari; una piccola galleria, formatasi per il erollo di lastre o bloechi di diorite e
lunga pochi metri, ha il soffitto e 1 lati completamente dioritici, mentre la parete di
1.“”1]]!! {tlt'l cuore l]t'”;l Miad==d l*l'll|[i‘~.;l} e If! {'.||i';i|‘t* rh lkinu. fritilu'n e 1'['i-lu||inu_ .‘"*i
iratla *'\iiil‘lllf'ﬂrt'”lf‘ ll-illl Ilfurt'n iil_‘_’!rnlt;lfn £ J'nl'nt‘ IHH‘H;IIIIH‘HII' 1“:*'!'““,

Al contatte con i sedimenti, non mancano in alcuni punti esempi notevoli di bree-
cie di intrusione; al Dosso degli Areti ad esempio (a Est di Niardo), dopo aver risa-
lito un grosso banco di calcari marnosi anisici a intenso metamorfismo di econtatto.
;_'inrlti alla massa eruttiva si pui. OSServare una li[nit‘u acmatite dal caratteristico aspet-
to pseudoconglomeratico. in cui ¢li elementi differenziati in senso basico (dioritici e
j_{.'ll!fnl'llt“l;ll'i[i{'iI [mn-it'flnrlu conlorni .'il}_*_'nlu-i e .[i”“;”.i””i ]”““” ‘x.ir'i;lliili. e S0Nno ce-
mentati da una granodiorite biotitica in cui 'anfibolo pud comparire o meno. o talora
da una scarsa pasta a tendenza aplitica. con passaggi quindi a tipiche venature di inie-
zione EIIFHIE*'H che suddividono in zolle la Imassa 1Iin|'ilii';|,

Esempi analoghi di breccie di intrusione furono trovati in Val Fredda e M. Ca-
dino e illustrati da A. BIANCHI e b. Dail PiAz (1937): lll_lt'_-...ti Autori s1 soffermano
[HH'Iit‘l‘l]ill‘ll]f‘l]lt' sul significato di dette agmalilt e intezioni ”’r,{”,’, he. che documentano
1l consolidamento di masse femiche in un lempo nettamente anteriore al consolida-
mento della parte sialica di un magma che presenta notevoli differenziazioni pur es-
sendo nell 1nsieme unitario.

Nella media Val Palobbia (a occidente di Piazze e al M. Bagnone) esistono due
masse a lendenza dioritica che hanno provoeato un profondo metamorfismo sui sedi-
menti che le eircondano; le recenti ricerche di MorRGANTE hanno messo in luce che am-
ht*thlt' ]t‘ INAasse Ibll'-*-ii"irlllln Lirel t‘nlrllm-i'.-'.inili‘ t[inri!it*u-unﬁlmli[-“ . lli”lilil'u_ con ]llil,‘.’i“'
clasigp tipo labradorite, orneblenda e biotite in lamine talora notevoli: inoltre la parte
alta del M. Bagnone (cioe della massa differenziata <ulla destra della Val Palobbia) pre-

se1nla Iiliu‘{'lll' ;:;i]r]ll‘m“nri[it‘}lfﬂ
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FI1LONI

Anche I*iﬁ[;t'lln alla qu;lll[ilfl e {*umpn_-iiinnr dei filoni e delle u}mﬁ.-i eruttive che
affiorano tra 1 sedimenti o s incuneano in essi. 'ala Nord e 1'ala Sud della sinclinale
del Badile seguono due diversi comportamenti, La prima non e molto ricea in filom,
e (uesti sono prevalentemente di tipo porfiritico: essi hanno una larghezza media di
10 em (da un minimo di pochi em a un massimo di un paio di metri), sono molto
1"HHI|H1”i e III l‘ulur \.t‘l‘i]t* 0 ;_'I'i;_:in-xt'[‘fll‘_ con ;ullillil ‘*ll[ll"'“l“iil]“ lt*ni]t*ulr ;1] g]'i:in-;i.“.i-
lastro: si tratta di filoni semilamprofirici che mostrano un aggregato uniforme e minuto

«11 anfiboli. 1n buona

p—

in cui predominano 1 plagioclasi (in prevalenza labradorite) e
parte alterati. Essi appaiono numerosi presso Cimbergo, in corrispondenza della no-
tevole faglia che separa le arenarie permiane dal Servino, e al Pizzo Badile, sui ver-
-Lln[i NNE e ""*"'"“ » Ve ne sono innll]‘t* di -}:;lr-i LL11] I]H. i tutts 1 It'I‘rt‘lli_ compresc ll'
masse granodioritiche, ad eccezione delle arenarie del Ladinico superiore. le quali
non sono solcate da alecun filone visibile.

A\l nucleo della sinclinale e nell’ala Sud della stessa predominano invece 1 filon1 a
Ilir‘:“;l l'nlliluhiﬁiniw 0 ;Il'il“ Iii;_*. 3). \nrln* ||||t*-—[i SO1No nrul!u xai!*i;llri]i come spessore s l;l
1”['1! l'nnlli;lllt‘xzit r‘* Ilt‘ll;lllh'llh‘ illill‘l'illl't‘ |'i-pt'l[n d t]ui*”i Ilurlil‘i{'i: IIlulli Lllli’:i s0Ono Coll-
nletamente alterati e friabili in misura tale da impedire il prelevamento di campioni per
sezioni sottili. Il eolore varia dal grigio-chiaro al bianco, 1n relazione alla composi-
zione: in molti casi le -|1;u'|‘Ht'i esposte hanno una tlinta color ruggine che non e limi-
tata ad una patina superficiale, ma si spinge pin o meno all'interno.

Tra tutti questi filoni a hondano. secondo MORGANTE, le vere e proprie tonaliti,

spesso con fenomen di endometamorfismo (orneblenda sostituila da lilﬂ|l-lilt‘ o da

fd**-aiilt‘} l'll avanzata a lerazione per Hll[lllll’ll'liilllﬂl'“‘-lllll. Seguono, 1n u!'!]lllt‘ decrescenle

di frequenza, i filoni aplitici (a facies eranitiche e granodioritiche) e 1 filon differenziaty
in senso basico (porhfrit anfibolico-plagioclasiche, porfiriti anfiboliche, spessartii e
qualche filone nero prossimo alle kersantiti),

[ filoni aplitici hanno le salbande quasi sempre piu acide. e i pochi elementi femici
che vi sono contenuti sono alterati in misura piu evidente. Non sono rari i filoncelli
in facies aplitica riferibili a quarzit feldispatiche. apliti granitiche, porfiriti quarzoso-
feldispatiche, con abbondante massa selciosa ricca in granuli di pirite e limonite. Que-
sti filoni. a differenza di quanto s1 osserva in quelli di tipo semilamprofirico, hanno spes-
so ramificazioni o biforcazioni. Essi sono raggruppati in gran numero sul fondo e sul
versante destro della Val Palobbia: se ne lrovano in diserela quuntilfu anche attorno
al Pizzo Badile e nelle tre valli di Niardo. ma in quest ultima area sono 1n buona
parle l'llllt"‘[‘li ll;i”".illlmmlunh' \'t';_ft*l;lzium-_

Al microscopio un filone aplitico afthorante lungo la strada Ceto-Piazze (in bassa
Val Palobbia) risulta costituito quasi completamente da quarzo: compaiono inoltre, in
via molto subordinata, |1|;1;_'im‘]u:-i zonali, microclino, un po’ di micropertite, alcuni
cristalli di orneblenda verde (talora trasformata in clorite). alecune laminette di biotite
e qualche granule di titanite.

[Un filone invece a composizione tonalitica e a struttura porfirica (campionato verso

alta Val Palobbia. lungo la strata (Ceto-Piazze, all’altezza del ponte) mostra in sezio-
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ne sottile abbondante quarzo in granuli di varie dimensioni: sono pure frequenti |
fenocristalli di plagioclasi zonati e talora alterati con formazione di sericite ed epi-
doto: seguono. in via subordinata, le biotiti, con caratteristico ['}"””1'”“”]“ _'—”””” chia-

ro-rosso bruno: 1 T-r-l_lut‘l‘i-l.llli di H!'Hi‘lllr*'lhi;,l \t']“tlr’ cl 1'u'Hr||" }Hii'f"i{h”"““' "‘I””“'f-"’-““

mostrano una segregzazione, nella parte centrale, di eristallint di rutilo; e anche pre-

sente. oltre a titanite in individui ben sviluppati, un abbondante eranulazione di ru-

tilo e d i||!1+‘ll}ll',

| F 1_1+ ‘.
| (A
| * { 4

Fic. 3. - Coppia di filoni collegati in forma di N entro eli strati raddrizzati dell’ Anisico
medio, | 1,15.1;_'i1.+- a crocells [Ill.l fitte indicano una composizione granodioritica: le
I ad e piu rade tendono a una composizione granitica. Le liste e le linee
--Hl"-r'r'Hl.':“ nel caleare inca==anle '“Ifl-}]'*“'i"fl'l a straterell; |!| calcehr1 e Corni-
Dlamili con granali, -]-t-[n-1--. Vesuviana ecc. tormatis per melamorhi=mo di contatto.
La punteggiatura nella parte superiore indica le parti mascherate da detrito o da
vegetazione. La coppia di filoni affiora lungo una piccola parete, 200 metri a W

d q. 1216, tra la Valle di Cobello e la Valle di Re

| filoni porfiritici hanno spesso subito fenomeni di alterazione in srado anche
notevole, Un filone di spessartite anfibolica decorrente entro la tonalite a NNW del Pas-
so di Mezzamalga, dello spessore di un metro circa e di colore verde scuro. permette
di osservare, in sezione sottile. che i fenocristalli sono tutti alterati in clorite e calcite,
con segregazione di ossidi di Fe; gli originari fenocristalli di plagioclasio sono stali
lrasformati In sericite che talora passa a muscovite e in calcite: anche i eristalhi
di seconda generazione. molto piu minuti e con disposizione a feltro. hanno per lo piu
subito — se pur In ;_rr;nln minore — lo stesso fenomeno: ;;Ii anfiboli sono I|;|rzi;||]i|t‘llll‘
lrasformati 1 clorite e In calcite,

f;l‘illl [mrh- llt'i ﬁlnni_ slt'iI“ 0 |1'¢l.~'-i{*i vl'llt'" rizulu_ =011 \'!‘I*lil"u“_ ;];”“I“ ]*i||||}|‘t'.-'-:-ill‘”"
di provenire da una massa che si trovi a breve profondita sotto 1 sedimenti; le dire-
zloni ]H‘f‘\illr‘llli sono due: una e rappresenltata dalla direttrice NE-SW. con tﬂriuziulli
VEr=o NHI‘{]: |-Llltl‘;l ¢ |1t dir't*llrim' \\“ -T“;.'“;[‘:_ con fl‘t'i]u{*nli .-;q*ill;uiuni Vverso T"‘ﬂ“

| f”nl]i che non rientrano in l]llr‘.‘[E due rir-li‘llli {H l“l't‘?:i[llli non sono ”u”“-rn_-'i_
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Caratteristica e I“H‘[i"“ll“"‘ eccezione costituisce i1l erosso filone cranodioritico
nrif..{nlllillt‘ =0llo l:l {‘ill‘l;l l]t'l Pi1zzo H;nli]--. d 1|llul;[ 2500 |‘i|‘|*;L che separa 1l {‘Hi'll?.;f.lllu
del Pizzo dalla massa sottostante (ambedue di calcare di Esino) affiorando tutt’attorno

con uno spessore variabile da 10 a 25

25 metri; questo grosso filone in forma di piastra
non e isolato. ma lo si vede collegarsi chiaramente a SE con la massa eruttiva delle
Mandrie, Esso possiede una composizione chiaramente granodioritica. ma alle salban-
de assume prima una facies granitica, quindi al contatto col caleare di Esino
nassa ad una aplite molto acida con zone o placche esclusivamente quarzitiche. In al-
cuni tratt dove forse il calcare &€ meno puro al contatto compaiono formazioni
metamorfiche non molto vistose quanto ad abbondanza dei prodotti, ma interessanti
ner 1’abito ben sviluppato dei cristalli e per le vivact zonature marron, verdl e rosa,
corrispondenti a letti di grossularia, epidoto. thulite,

\ltro punto interessante & il fondo della Val Palobbia: in tutto il tratto corri-
spondente al limite tra | Anisico inferiore (versante sinistro) e " Anisico supertore (ver-
sante destro). il torrente ha inciso profondamente il suo letto mettendo a nudo la parte
Dl p[*uihlul:.l del sedimenti e una riceca serie di ;1||ltﬁ~i piu o mMeno differenziate e di
(loni: in realta. ognuno dei filon1 segnati sulla carta l‘””"i""“l"”“l"' ad un fascio di filon-
celli (anche cinque o €1 per “r'-'“i faseio) vieinissimi e -‘*“l‘l'“r'*l“"“' o {'“”'['”“i"i““" e
dig eranodioritica. ma con tulle le differenziazion |H]:—~illll“ In S€nso i'-['“[i'-"”- granitico,
dioritico. e con tendenza di alcuni al tipo porfiritico: 1n questi ultimi si notano accenni

ad una mineralizzazione con granuli o esili vene di pirrotina,

IPOTESI SU PROBABILI MANIFES] \/TONI

MAGMATICHE PRETERZIARIE

l.;l pu-i.f.iunl' ;_'t‘[ill_fl';l“'l‘;l 1!t'l aruppo monluoso {‘lll“ illl'lllllt' I-;lrr‘il I‘ilt‘\;llil. hlllllili.',l
al margine di una vasta regione la Venezia Tridentina e il Veneto in cui nel
I'rias ebbe luozo un ctclo magmatico imponente, fa sorgere spontanea la domanda se
anche nel gruppo del Pizzo Badile esistano tracce o manifestazioni periferiche di un
fenomeno che in tutta 1’area delle Dolomiti & un fattore determinante per la stratigra-
fia. la tettonica e la morfologia.

Benche non si siano finora trovate prove inconfutabili, s]i Autori che esaminarono

|=' Zolle {‘unlt‘l‘lllilli ;I“-ul't"zl I'ilt‘\iilll ( e ill |mr|i<-nlure 1 ;ﬂ'uln;:i e |u=lr'u;_rruﬁ ilt'”ﬂ -‘H"H”{H
di Padova. i cui studi sono in parte ancora inediti) ritengono che aleuni filon1 (spe-
cialmente di tipo l'“!'ﬁrilit‘u] siano da aserivere ad un ciclo eruttivo triassico: c10 so-
pratutto in hase alle seguenti osservazioni: a) il grado d’alterazione dei costituenti dei
Gloni stessi & talmente avanzato da contrastare nettamente con la freschezza der nu-
merosi filoni d’eta sicuramente terziaria; b) la facies petrografica e |l associazione del
minerali & abbastanza diversa rispetto a quella dei filoni « tipo Adamello »; ¢) nel
aruppo del Baitone vennero osservati da G. ScHiaviNATO (43, pag. 106) alcuni filoni
inclusi negli scisti cristallini e intersecati dalle rocce plutoniche dell’Adamello.

Le pubblicazioni finora edite segnalano manifestazioni eruttive triassiche (se pur

non frequenti) sia a Ovest dell’Oglio che verso 11 Lago d’Iseo: ricordo tra 1’altro la




lente di porfirite quarzifera di al di Dezzo. contenuta negli Strati di La Valle e rite-

) » N
AT 'H eta |-11iillil'l 1”“_1“, -Lt |]+ SITTER € “I' -1 r!E:*]\Hu‘H\\.-& [ 1)) - ||| 1]I|q=~.|;| ;mrh-
rite. ridotta in bloechi e frammenti a formare una breccia msieme ad elementi calca-

rei e tufacei. oia GUMBEL diede. nel 1880. 'analisti chimica (26). Sul monte Gugliel-
Imo (ira il Iiiﬂnpr!‘]urwn e la \.kl 1'*1”1|”J' ““i‘“'- |“'J f'PIEHF*" hf"r'erw' LThd I'”IWFIIIP

X . . : N = : ane. accaomnacrnat: ; . :
IIHIIJL|+L1HFV!Ih' contemporanes ;” - J1H|r!H'I1 h' la conliene. accomparnata I]J L1l Ii&!l

co di pietra verde (tufo che deriva dalla porfirite stessa) e analizzata da DE SITTER

'\HH'&IE‘\.H IJH_ Pdg, hi ) ).

[ fenomeng }nill interessante, nei riguardi del irridlrfﬁl]d iratiato 1 questo capi-

|lihr_ e =lalo o==ervalo -1llLl ]'JIW'H' -tﬁ1r'”1[¢"”llL' 1L'I I?iffll I{i“Ji]’_ :'FI'L" I” ril'“];l 1=

rete stessa e 1n direzione della Malea del Marmor: guardando da detta Malea. s1 scor-

: : : ] . ] : . - -
o1 o :||lr' <lrisce scure ii|[|'|‘|sz'r'1.1[r-. ni[!lnulfr L: rJrHII;t:H.i (1 rilevamento. come -

l“f!i [41“ -Jl;lﬂ!ur\r'r=n IJ cima del Pizzo. ¢ <010 IJLIiJ|V lLfi “f'“‘: HTU!“"J|‘”'”|1T OLrLZ-

zontali che provengono dalla massa eruttiva delle « Mandrie » e si spingono verso ocei-
dente, L’esame delle sezioni sottili tratte dai camploni prelevati alla base della parete
suscilo Illt'ili[l‘['t‘“;lllfl' 1]i=-r||~-iu|1r cll ;ml'h-'i[.;u--un- ni[rn- naturalm [ile .1”“ r-i‘t‘i‘st‘Htr'.
1 Proff. A. BiancHI e Gb. DAL Piaz e i Dott. G. OcNIBEN e B. ZANETTIN. discussione
r|n= [urIIh L|”1' Hr;lh'HFi lﬂﬂrh.diﬂi +W4?1|H-i“'ﬁ

[l piu oceidentale dei du supposti filon1 puo essere effettivamente un filone d’eta
preterziaria: il materiale in sezione sottile mostra di essere metamorfosato e ri-
cristallizzato: la erana & piu grossa del normale: il quarzo e presente in quantita di-
screta e un po pia abbondante dei plagioclasi (che sono in granuli a struttura pavi-
mentos=a): |¢- Hlil'lit' <0110 nr‘ir‘llf.lh. B | ::'nhi 1'I"I~l;l||i lfl Hl'ill'i+lr'nll;: -.lé'li:' =010 iI‘I Il:l!'h'
Irasformati in clorite.

[l pia orientale dei due suppostt filoni presenta invece caratteri tali per cul sem-
|+I':l *'ﬂ'lunl {LI 'fm“itr”im filr' 3 1r‘1ii?lf {]I 1111 Véro “]“III'. || qUArzo !H"t'-t‘l][t‘_ l Inl;i—
;:'H‘Llhi =0 10) Hllhl”f!hlﬂii_ jd E.h:ih:-ind [JH‘lithbFHHiIHIV mnarron FH[I =Cura 1Ii qllﬁllﬂ li“i
iloni normali: discretamente abbondanti sono i pirosseni, | costituenti offrono in com-
plesso dei caratteri tali da far supporre che il materiale sia una facies metamorfica di
conlatio, :'iini* Lind "HI'HH'Ii;!IIiIr' ilt I*f‘u.‘l!.i ii;l H'ifilln'rpli ;[l':ilIli*-lr*;l.r't'lhli'f'] appure i’il 1111
originario letto tufaceo ladinico, Ma tanto El;:rirnqnn'u~1;|;t1u:|1u 1l secondo riescono dif-
!irilfnlﬂllr ;iHIIHi~~iEﬂ|i =lq|rullllh! per il fatlo 1|tr I!':I[n- ~]ri~rir ={11110) ~id:xr'rliruli_ "O1)
andamento NNE-SSW. mentre | 'andamento di tutti i sedimenti  dell’ala Nord della
« sinclinale del Badile » mostra constantemente una direzione ENE-WSW . E’ vero pe-
raltro che a occidente di Sella Nanti (cioe luneo la stessa linea assiale) vi sono lembi
di sedimenti anisici raddrizzati fino alla verticale, e che nulla s puo dire sull’anda-
mento del calcare di Esino, poiché manca in €sso ognl traccia di stratificazione e per-
che la massa e intersecata da una rete di1 diaclasi che possono indurre in errore sulla
glacitura dei sedimenti,

“*'lll'rl;ﬁ ” |=l"lil|*'lilél l‘t'-[i ;l[u‘I'lH_ ¢ HIIiIIiHIIt‘ fit‘“li -:‘l'iu'nh- .-]”- i” lulta Ihall‘*‘:l I'i"

levata non vi siano prove sicure di manifestazioni magmatiche preterziarie



\ZIONI] METAMORFICHE DI CONTATTO

£ METAMORFISMO SELETTIVO

[ sedimenti dell’area rilevata hanno subito su vastissimi tratti un metamorfismo
di contatto la cui intensita varia entro ampi limiti, secondo la distanza del contatto
VETrO € llr!i[hl'in & ﬁl‘{‘nl‘lt]n IH {‘nlll[ilhhiz'lnlh‘ llt*“t' rocce i[llt'l‘l'.‘n*-ill", \ l“réliln?.t' r-ll]u‘l“tnl'i
a varie decine di metri da masse eruttive o da filoni. le azioni metamorfiche sono
state assai blande; e spesso si limitano ad una parziale e appena iniziata ricristalliz-
zazione: in prossimita del contatto invece, le modifiche intervenute hanno a volte tra-
sformato radicalmente i materiali originari, dando luogo a fenomeni vistosissimi e di
;:I‘;lllllt‘ Interesse,

Piu che la distanza forse dei sedimenti dalle rocce if_‘lh‘t’_ entra 1n ;_{illt}('n = In
queste complesse azioni — la costituzione dei materiali a contatto: importa sopratutto
la 1*nl|1]m-i;.f.inllt‘ litologica deil sedimenti. benche si sia dimostrato un fattore d'un certo
neso anche la composizione petrografica della roccia eruttiva: infatti, in corrisponden-
,a di masse o filoni differenziati in senso femico, il grado di metamorfismo e netta-
mente illf‘f‘l'itll‘t' { A |r:11'i1£1 :h ;lllrt* l‘nl]i]iziullii d l]lll‘”n osservalo n 1‘1r]‘ri.-'pullilt‘llhl ill
[IldsSseE O Ii]rilli | i.;li'it*:-a I!ill'l[l;llt" () :lii'l'mw-nxi;tti i[l =11=0) ill‘itln_ ” t‘il“n ¢ lllu][n Iﬂ‘nll:lllil-
mente in rapporto con la minor ricchezza di agenti mineralizzatori delle differenzia-
Jioni femiche in confronto a quelle sialiche, come gia hanno rilevato A. BiancH1 e Gb.

DAL Piaz per i1l settore meridionale dell’ Adamello (3).

[.’argcomento in questione e oia stalo trattato a fondo per le formazioni del
Trias medio e :_11[,..,~i.,r.- dai |.|+m_]¢-!ti \utori e dai lore allievi (vedi llilllinj_trull;ﬂl

L

verranno quindi deseritte in modo alquanto sommario quelle formazion sulle quali gia

-i -..||I1i‘~['[*|]|;||'.|1“” '..lll \[t[lll‘i lli'l‘l'i"lll‘ll“.

PERMIANO.

[ conglomerati e le arenarie grossolane del Permiano medio-supertore non mostra-
no facies intensamente metamorfiche, nemmeno al contalto vero e proprio; |'azione e
consistita essenzialmente in una ricristallizzazione del materiale cementante e in un
lesgero cambiamento di colore (pin intensamenle rosso-violaceo) rispetto agli afhora-
menti I'i':' lontani dal contatto. LLe arenarie pih minute mmvece, rurriupunllu-nti alla par-
e ”“_,{]i“ della I,”h-”[p I}“.‘,I Hl't‘I1;ll'-t‘ll-l‘llIl;_[IllHI'l‘I'Hlil".’l.. debbono aver subito }lall'lil'u-
armente 1n pl'nl'unqii[ﬂ — 11 metamorfismo |Ji|‘| intenso: clo e l'ﬂlll[ll‘u\;i{n da alcuni

Jocchi o frammenti che giaceiono presso il ponte tra Cimbergo e Paspardo, poco sotto

‘imboceatura d una :_'ii”rri;l scavala per un i”'l'i””l” iih'ilt*h*tlrit‘ﬂ. e che furono estratt
dall’interno della galleria stessa; lo scavo dovette mcontrare — come e deducibile an-
che dalla disposizione degli strati un certo spessore di arenarie permiane, quindi
una massa tonalitica: e sembra che dalla fascia di contatto (') fossero estratti i sud-

detti frammenti di materiale compaltlo, nero - metallico. ricco in miche. L osserva-

e deduzioni dello scrivente vennero confermate dalla testimonianza di alcuni operai del luogo che pre.

ST il,”h' ‘I].]ll SCHY 0,
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sione d’una sezione sottile ha dimostrato trattarsi di roeccia (originariamente sedi-

T*lt‘lllli['i;i ¢ arcnaceo - LII"_:i”u-;H ehf ;Illn L:I'.h*n lil metamorlismo: |=|Er'r- ;l” .ill]HlIlll;illfn
cly quarzo I]":“"ilaiii. muscovite e Mniih', VENNNET O osservall 1 seguentl ;l]ll'l II]IIIt']';I“,’
bellissimi e abbondanti cristalli di sillimanite. poca andalusite, scarsa magnetite.

Sembra invece mancare la cordierite, E° noto che la sillimanite e |'andalusite indi-

cano. in casl del genere. | originaria presenza di abbondante materiale t”'.'—'i“""“-

W ERFENIANO INFERIORE.

Un fenomeno analogo a quello ora descritto si osserva nell unico athoramento d
Servino (W erfeniano f'n_fr-f';'uh-l che sia veramente a contatto con una massa tonalitica
di notevole entita e ricca di differenziazioni in senso dioritico: | athoramento e situato
a Sud del M. Colombé. sul pendio orientale del Pian del Campo: sotto un banco di
IIHIHII]E;I l';ll'i.ll*l compdare, per |ml'f]i Iill'lf'i ii t‘-ir*flmilillt' t | meiro i!l =}H"~‘-H'I't'_ il Illa-
teriale che a |=I"H||+l vista sembra eruttivo. ma che in realta ¢ una facies metamorfica
dei minuti materiali arenaceo - argillosi del Servino. con notevoli analogie rispetto alla
roceia metamorfica permiana poco sopra illustrata, anche se quivi il grado di metamor-
Ti"IIIH ¢ meno iHTt'H'-H_ ‘*l.'li'i'll‘1'1l[li1‘¢ll1li'|ltl' L‘i |'4|1'{‘f;| e Ilillllihfu *'HTIIPJHLI_ 1'1|I1||' ]H'IH‘.
con una macchiettatura tipo « Fleckschiefer » e con accenno all oricinaria stratificazio-
ne: in sezione sottile. oltre ad abbondante quarzo. muscovite e biotite. l‘i-HI[litin[In a1l -
cora la sillimanite e I’andalusite. molti ossidi di Fe con bella maenetite. e in via subor-
dinata zircone, staurolite, tormalina e apatite, Questi due ultimm minerali sembrano
illi“t'.‘ll‘l‘_ ira |';!ill'1l. una ftorte .I.-"iHHt' ]rllr‘llllhlltililil';l.

In tutti gh altri afioramenti lontani dal contatto invece i minuti materiali ecaleareo-
:II‘*'i‘ILil'i‘unll':i”fl-i ii#'l Nervino sono rimash I'HII]IIIt'-'-il.'HHI'IIIr‘ :1”%“': EHJIIT"I';{“; I h.”i
piu arenaceo-micacei conservano ancora fossili (unico caso in tulta la serie). anche se
]l*'l' In i'it-l il‘lf'l.‘l“if-li‘.lil”i: I |t'|li ]ril-l l'.ill‘thl‘t'll iIHt'n'r‘ 11;{||||“ ~.|t}.1t.. 111l aceenno ,|[| ||
'"I'i-'-|d||i.-’f;lfinllr che [Irlrl'll'lill;i 1 1+I‘;|I‘II'L| una minor 1‘-'~i~|+*nr.{ ;|:|ic LI:u-nii t_*-u:u‘[li i
che coopero forse alla formazione della strana cariatura a buchi ovaloidi osservabile

dppena ll]”‘t.‘ Iil !H”*"!'i.i lllt'“.i '-|]‘a'.HIH; i illliu'l':fl - [J.[-[1;||'||“ e !I*"‘I*I'i”il a pag. P I‘;

W ERFENIANO SUPERIORF.

lLa dolomia cariata (J} erfentano superiore) non presenta athoramenti direttamen-
le a contatio con lLi hlll.‘l“h'_ e 1 rari “IHH] {‘Ijr' la i]ilr!'t'uu”.. 010 i;llll]ll'il“l"ii‘i.
i]llil]l“ poco il[liti Hf.‘i l'nli.l't‘llrlii 1|1'l Illl‘l;lIllnl"l'i-rltn. come z-i 'III;I '!.t"lif'l't' ,1|| t*.-l‘]ll[liu ill
Valle Dafus. sopra Prato del Campo. Certamente. la relativa vicinanza della massa
eruttiva deve aver influito sulla dolomia. provocando una sia pur iniziale rieristalliz-
zazione e forse aiutando lo smistamento dei costituenti caleici e magnesiaci, e i|lli|““
tavorendo la ecariatura. invero notevole quanto a regolarita e dimensioni delle cellette.
\ Pian del Campo inoltre, compare il piceolo affioramento (coperto tutt’in giro da
vegetazione) di dolomia cariata color rosso-vivo. dovuto forse a metamorfismo: ma e

I.!ll. l‘?'-\“HIII]H lllll{-'ll & 11011 ".i {1110y Ilril.\ i 1”a1- _tlit!';l:“r[' I-iFIHll‘:-i



ANISICO MEDIO - INFERIORE.

[ primi segni vistosi degli effetti esomorfici si riscontrano nell” Anisico infertore:
i banchi calearei della parte inferiore della zona a gracilis hanno subito una discreta
cristallizzazione, anche in posizioni situate 3 una certa distanza dalla massa eruttiva e
in cul non afhorano filoni; in aleuni tratti sone stati fortemente depigmentat, liiet=
fetto e visibile in tutti gli affioramenti, ma particolarmente nell’alta Val di Cobello, so-
pratutto nel rocciont del versante destro e Presso 1l limite orientale 1|t‘”-;un]|in atho-
ramento di Anisico inferiore; ivi la valle & incassata in grossi banchi biancastri (de-
pigmentati) di calcari a struttura saccaroide, piu o meno friabili; in genere mancano
0 scarsegglano | varl minerali 1|'4'rri;:'|lu" metamorfica che vedremo invece rum]};irirt*
abbondanti nei materiali argillosi anisici e ladinici; il fatto & probabilmente dovuto
all’originaria purezza dei calcari in questione; essi presentano percio qualche ana-
logia con 1 caleari saccaroidi ladino-carnici caleari di Esino. vedi oltre). La scarsezza
di minerali metamorfici neoformati differenzia in complesso questo orizzonte dai ban-
chi ['iw\i {‘Ilt' ii”inrillin in ;I“I'l‘ Z0O11€ III'“- '\1]&111]1'“!!. - i'lll* ]‘is-|u‘llu o t]'llr'-llr dovevano
presentare gia originarie differenze litologiche; & ben noto ad esempio 1l giacimento
di contatto di M. Costone (a Sud dell’area rilevata), studiato in dettaglio da O. HiEKE:
la roccia & qui costituita da lenti di calcefiro e di cornubianite, 1l tutto immerso in una
massa dioritica e ricco oltre che di granati, epidoto. vesuviana di thulite, spi-
nello. fassaite. xantofillite, e subordinatamente di flogopite e bruecite.

Gli straterelli alternanti calcarei e marnosi (aseritti nel presente studio all”Anisi-
co medio) offrono ¢li effetti metamorfici piu vistosi e interessanti di tutta la serie se-
dimentaria,

\ seconda della vicinanza o meno di masse eruttive o filoni rispetto ai sedimenti,
si possono essenzialmente distinguere una facies semimetamorfica e una facies meta-
morfica: nel primo caso gli strati anisici lontani dal contatto mostrano 1 letti calecarei
poco depigmentati (o addirittura col loro colore originario) e parzialmente ricristal-
lizzati. i letti marnosi hanno subito una pin o meno apprezzabile trasformazione in
cornubianiti, per cui risultano induriti e quindi sporgenti rispetto aghi straterelli
calcarei (inversione delle proprieta originarie della roccia); in questi letti lontani dal
contatto (roccilonil presso Braone. a oriente di Le Nese. alla ('.url';:nlal. Presso Desome).
| 'apporto di materia da parte dei gas e vapori provenienti dalla roceia eruttiva sem-
bra esser stato minimo o addirittura nullo, e una pil‘.‘{‘nlu parte della sostanza marnosa
originaria si & trasformata principalmente in vesuviana, diopside, granato.

Nel secondo caso invece (facies metamorfica) 1 sedimenti al contatto della massa
eruttiva o di filoni acidi sono stati completamente trasformati, talora per uno spessore
di varie decine di metri_ in calcefiri e calcefiri cornubianitici, d’aspetto variabile da
punto a punto a seconda dell’intensita delle azioni metamorfiche; a volte conservano
tracce o segni ben evidenti dell’originaria stratificazione (variazioni di colore. letti a
forte percentuale di caleite alternati a letti zeppi di minerali metamorfici). come ad
esempio lungo la strada Braone - Piazze, oppure fra Colomalta e Valle del Pradello.
o ancora nella parte media della Valle di Re; in altri casi appaiono come banchi omo-

cenei in cui i bianchi eristalli di caleite a grana grossa sono mescolati ad una crande
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quantita di eristalli d vesuviana. granati, epidoto. diopside, e subordinatamente i

feldispati alcalini, fassaite, titanite e wollastonite ('). Particolarmente belli per le co-
lorazioni, per ’idiomorfismo dei cristalli, per la varieta dei prodotti del metamor-
fismo. sono 1 giaciment del Dotto degl \ret1. del fondo della bassa Val Palobbia,
della Val Neera (°): nella prima localita vi & un grosso banco di calcefiro a grossu-
laria, vesuviana, epidoto dello spessore di varie decine di metri e visibile salendo da
Servile a Mienone: in Val Negra esistono gli unie materiali metamorfici dell’area ri-
|¢-1,,,-[[;1 l‘il!* contencsono i“ r“nl'h'I‘i J'liurlhlilttf’..‘l }li;llll"ti 1‘1‘i-hi“i 'jl ‘nni”;i-[HIlilf‘ {‘H‘l“
anche S. MoRGANTE. bibl. 35). Oltre a queste tipiche localita, tutti 1 punti In cuil i
1'J|i‘ul'i Ill;il'lll+-i ;1!ii~il'i sono a contatio con rocce r‘l‘lllll.'u' |il‘f'-rHiL=11=.~ }I;{IHII' () ;n|rrn|:'-
di calcefiri cornubianitici, sviluppati per uno spessore che puo variare da pochi centi-
metri ad alcuni metri: e quasi sempre sl nota, a differenza di quanto si vedra a pro-
posito dei materiali ladiniei, un equilibrio quantitativo tra 1 mineralli predominanti
cranato. 1“1:;-44]13 r']niuin!n e talora vesuviana),

Si possono quindi ritrovare in questo setlore, entro le varie facies sedimentarie
dell’ Anisico, formazioni metamorfiche con caratteri analoghi a quelli gia studiati par-
ticolarmente per 1l settore meridionale dell Adamello da "t BIANCHI e {;?l. DAL Piaz.

G. ScaiaviNaTo, O, Higke, G. De Luccar e R. MiNozzi BoAareTTo (v. bibliografia).

ANISICO SUPERIORE.

| caleari scuri della zona a trinodosus. in spessl banchil a conlenuto arenaceo-ar-
gilloso per lo piu debole, offrono un basso grado di metamorfismo di contatto; gli ef-
ettt principali consistono in una sorta di « cottura » con inizio di ricristallizzazione
nelle parti piu vicine alla massa eruttiva. e in un limitato assorbimento di vapori o
sostanze magmatiche con neoformazione di laminette di biotite e di altri silicati sparsi
per la massa e difhicilmente visibili. non solo a causa della loro piccolezza, ma anche
per 1"analogia tra il loro colore e quello dei grossi banchi bruni.

Dove tali eristalli sono particolarmente abbondanti e riuniti in masserelle (ad es.
sul fondo della Val Palobbia, a Sud di Pernovale). & facile 2 prima vista di1 scam-
biarli per granuli arenacei, e ritenere un’arenaria calcarea quello che in realta e un
calcare metamorfico. Oltreche sul fondo del torrente Palobbia. il fenomeno ¢ osservabile
anche al limite meridionale del rilevamento (Valle di Fa ira Disino e la Piena. dove
" Anisico m;wrr"ru'r _'.:iun_:r a contatto con la granodiorite).

Negli athoramenti meno metamorfosati. ad esempilo ai lati della mulattiera che da
Sella Nanti si dirige a settentrione. sono ancora visibili impronte Ji ammoniti Spesso
deformate dali movimenti tettonici e inclassificabili

Ghi ultimi metri di Anisico superiore. via via piu chiari e meno compalll, sono

depigmentalr e ricristallizzati, anche fino al punto da rendere friabile il materiale.

(') In altre zone dell Adamello venne anche segnalata da Autori precedenti la presenza di flogopite, tremolite
S ..iilniilf'.
Cosi e chiamata localmente | aspra valletta. il cui nome non & segnato sulla carta, che scende (quasi diritta

dal Dos<o degli Areti in direzione NNW. taeliando la mulattiera Braone-Piazze presso q. 75(
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[,ADINICO INFERIORE.

lLa parte inferiore della zona a reitzi ha subito In rnmlulruu trasformazioni limi-
tate : negli affioramenti al contatto i letti calcarer appaiono depigmentati e ricristalliz-
sati: 1 noduli o straterelli silicei, variamente ondulati e festonati. sono rimasti |l|'t‘-.~l|i'|l;.‘

inalterati: hanno. a volte. una colorazione piu scura e sono piu fragili.

La parte superiore invece, pin povera in silice e via via piu ricca in argilla, offre

an metamorfismo di contatto 1mponente e quantitativamente p;n‘;lunlmlri]r. se non

illliilt'i“lll‘il ?-ll[H‘l'iHl't‘_ 5 | 1]1”*““ I'il‘il!'ll:lln a |1|‘H|Hr4ilu I|¢‘“‘ IFH'AJ":'H i.’i’f{"j"flllf'f’_ lli SPTISO

qualitativo invece, offre rispetto a quest ultimo notevoli differenze: benche le

azioni esometamorfiche siano state infatt |n*nl'u|nh-. egsse portarono prr-xailn-ulvmrnh-
alla formazione di granatiti, mentre gli altri minerali tipici dell”Anisico inferiore s1 for-

marono 1in quamlilfl molto subordinata o non comparvero affatto. La wollastonite ad

esempio non appare mai, epidoto e diopside sono scarsissimi; la vesuviana invece ac-

compagna quasl costantemente, ma sempre in quantita limitata. la predominante gros-

sularia,
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dalle azionmi metamorhehe

e trasformati in banchi di sranatiti (disegno a hastoneini

:.’.'['il”'”il“l'lt.litl a crocellel .I.”-'I Ilii‘t' i{i'Hil II.IT"'t"

Valle del Pradello

di contatto causate dalla massa |
vi € un polente accumulo di bloechi di granatite lranall, Alta

poco 4 Est (1. 1823.

Gl affioramenti altamente metamorfosati sono

e ad alcuni punti della Valle di Cotro:

cioni a Est di q. 1823 (fie. 4), v1 sono

{"'*]H'.‘"*Ht't‘ l'llIll[!lt‘r-'-ili cCOmpreso ira l“ e 3l metri. estensione .-Il[lt“l'lﬂl't‘

stituiti pressoché esclusivamente da un ammasso di grossi cristalli di
di grossularia) per lo pin a forma
cristalli abbozzati di vesuviana disseminati nella massa.

Tra gli abbondanti campioni
frana (vedi fig. 4). lo scrivente trovo un rombododecaedro perfetto.

—

l'lli;ll‘n e 1|l'l {li;um'lrn lil |.1 . l‘iI‘l'al.

In altre localita invece. specialmente

in Val Paghera, il metamorfismo di contatto ha dato origine a banchi compatti di gra-

natite color marron_

doline a Ill'l_‘lilll*llh‘ vesuviana. ‘.J‘llt".‘-“" formazioni sono =empre « contatlo con rocce

limitati all’alta Valle del Pradello
nella prima localita, particolarmente nei roc-
arossi banchi verticali di colore marron chiaro
a 500 metr1) co-
oranati (ricch

cristallina imperfetta; non sono rari 1 grumi o 1

li eranati raccolli s1a alla parete che nel materiale di

di color marron
|:l'l“--n In r-lll.ll‘l'll llt'”;[ llilr-.-.'.l \51”1‘ lll 'l:“tl'll

di spessore variabile tra 10 e 80 em. limitati da bande sotuli ver-
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eruttive ||iii o meno fortemente diffterenziate 1n senso basico. costitulte j_'*'lll‘l'iillllu-rlh-

li.l 'I‘Ili‘if.f.t‘_ ) ]II{H'I'Ili_ () I.;[-l't' 1“ li]ln :_’.'Ikllli'ii_'n C lil [i[lll 1“li}'iiii'll_

[.ADINICO SUPERIORE,

a) Livelli siliceo - marnost (facies normale),
[l metamorfismo di contatto ha provocalto reazioni diverse nelle due ali (Nord e

Sud) della sinclinale del Badile. in consezuenza dell’eteropia di facies. Negli affiora-

menti de L‘ \ Jlli tli Lolro e :L-I |’[1l|h'|hr £ Ih'i ||ir1Wl[i .i”ilrr;llu;*rlli Presso i] Ii]|[i[¢- sel-

tenirionale 1!r‘| ]ﬁl{'xtitllrltlr: (facies Ililfllldlt'l_ colIl lllnlf'riai|£ marnosi. hnemente arena-

1'|ﬂ e ﬁtdl‘if*ﬂ'j. lu' IIIH]IiIt'~[;IIEI}IIi t*-iHIIPT;l!HIiI¢i'1l*' nomn sono mal vistose e sl lltlm-lnlhj

considerare analoghe sempre pero in misura molto inferiore a quelle ora de-
scritte a proposito del Ladinico infertore; scarsa depigmentazione di aleunmi letti, leg-
sero indurimento degli strati meno calearei, relativo arricchimento di alcumi banchi in
cranato, vesuviana e diopside,

F'ra eh strati marnosi al limite col calcare di Esino. nell alta Val di Cotro. ne
esiste uno particolarmente indurito cui i1l metamorfismo ha dato un aspetto simile a
quello di alcuni filon1 basiei alterati: |'esame della relativa sezione sottile ha rivelato
Uuna massa a4 granad 1im* :]i LlHH*“r' t“ [Jinii!'l poco ]1I‘I‘I'if'i‘t‘r' | =carsamente ]ll{'nl'l‘uii'lll‘l,
un po di muscovite, pirosseno calcico sia in elementi a disereto sviluppo con strut-
tura peciloblastica che in cristallini minuti sparsi per tutta la massa: si osservano inol-
ire .'_’!‘n--i '_'I‘.'Illll“ i“ [:iI'Elr. i]ll;lli'l!i* 1'I‘i~l;i”n i“ i’llif’lllll - ;1fn|mr|¢|;mii illn“\.iillii d ll.‘,i.-.-;i
|:irif1';|n:_'vr|;u & [I.'l--u I'i“t‘\.u_ con ith“i'r poco -ltln'l'iul“t’ :ll ]l;l]*—.‘lliln. rIH' 1]1:'~.[‘t’ltllt‘l'n N

sere [,|.'|_~_rim'[;|~i caleicl.

b) Banchi arenacei (facies eteropica).

‘\t‘]ItIIH]]IEH Hf]iflfdlll“[]tt} lli \ d] ili \ H!iﬁ- | fnw*h-- rtl‘rrllﬂ['n CoOn J|W*I]ul'h' COlLll-
patte scure) mancano 1 tipici vistosi minerali pia volte citati e il metamorfismo ha pro-
vocato una sorta di ricementazione della massa silicea. Ne ricults un arenaria corntu-
bianitica, compatta, durissima. che alla percussione di un suono di timbro metallico.
e che a causa della sua durezza venne fratturata mal ripiegata dalle azioni dina-
miche. La massa di arenaria & omogenea in tutta la sua estensione. di colore vinoso
scuro o addirittura nerastro e in essa non sono macroscopicamente visibili minerali
neoformati: | esame microscopico ha invece rivelato una diffusa sranulazione seconda-
ri;i rh hiu[i[t' iiliuillnrlu Coll [ﬁ];t;:iu['];l.-iu. lnrrn;llinu C r,ni-i[r'.

Le azionit metamorfiche di contatto sono state piu intense nei materiali minut che
segnang 1l passaggio tra le arenarie di La Valle e il calcare di F.sino. materiali che
sOno piu vicini rispetto alle sottostanti arenarie — a masse eruttive e a manifesta-
zioni filoniane. Nell’alta Val di Vades (300 metri a Sud Ovest di Cima Vaga), tra
;lrt'u;n*ii* e l'aljl‘éil‘t*. ¢ illll*l‘{‘;lliilu LLI) II..“H_'H ;ll‘;:i“u-[l sCUro, illl]lll'i[n_ COIl nNumerose 1'I1iLIZH.‘
nere grandi fino a 2 mm formate esclusivamente da minerali metamorfici. Questo
materiale, che era originariamente un’argilla, al MICroscopio mostra una massa di fondo
con abbondanti lamelle minute di biotite. scarsi feldispati e discrete quantita di cordierite:
st osserva inoltre una minuta granulazione di ossidi di ferro. lLe chiazzette nere

visibili a oechio nudo sono }'Iil;-'}"’ di I“'['ﬁl‘uhlu.-li di cordierite con llluuim‘lu.-i ACCessorl.
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o) Calecare di Esino.

Come I'ir-tlll:l 'liiI”-t‘?-;l[IH‘ -il';{l'l:_'l‘;ll.'u‘n. 1l calcare di Esino i'lll[lll!'r'llllt' la ]ul.l'it' alta
del Ladinico superiore e. verosimilmente, la parte inferiore (i limiti non sono precisa-
bili) del Carnico. E’ un calcare quasi puro e poverissimo di magnesio in quasi tutta la
<ua estensione. Le azioni metamorfiche hanno prodotto in esso una vistosa ricristalliz-
zazione, tipica di tutti gli affioramenti; non sono rare le masse caleitiche formate esclu-
sivamente da eristalli le cul dimensioni superano 1 em di diametro, giungendo tal-
volta fino a 2 em: la massa & percio caralterizzata da una spiceata friabilita cul & In
buona parte dovuta la rapida degradazione ed erosione del calcare di Esino; dei due
notevoli affioramenti della zona, quello piu settentrionale (M. Sablunera) e parzial-
mente preservalo dalla massa tonalitica che lo sorregge e lo circonda: quello piu a sud
(Pizzo Badile, fiz. 2) deve la sua attuale estensione verticale (e la forma a strella pi-

ramide) sopratutto al grosso filone oranodioritico orizzontale (fascia alta) che lo tagla

I'llllliill’lalﬂll‘llli' mirr‘l't';_{;t'nilnm* la cima e prt‘wrx;illtluln* la parte sottostante,

[ minerali metamorfici di contatto sono vari e interessanti, ma limitati al contatto
yero e proprio e quantitativamente ridotti. | filoncelli, a volte tanto sottili da non pos-
<edere un vero nucleo di materiale eruttivo, sono limitati da bande a policromia sfumata
di color verdolino, rosa, marron chiaro. in cus oltre alla serie piu volte citata di
minerali caratteristici (granato, vesuviana, epidoto) entra in gioco la thulite, che
nell’area rilevata compare vistosamente solo in questa formazione. Tali filoncelli sono
visibili sopratutto percorrendo la parete cettentrionale del Pizzo Badile, lungo tutta la
linea di contatto tra calcare di Esino e granodiorite, da Costa Pradello a Cima Vaga:
<1 tratta spesso di vene uplilirhv dello spessore di pochi centimetri, disposte per lo piu
verticalmente entro i calcari saccaroidi, bordate alle <albande da aureole metamorfiche
varicolori (anch’esse dello spessore di alcuni centimetri).

Nel punto in cui il sentiero che sale dal Volano alla cima del Badile (') incrocia
il grosso filone orizzontale oranodioritico (che ha lo spessore medio di una ventina di
metri e che taglia (-nniplt*t;mu‘*lllv la cima) sono visibili gl effetti metamorfict al tetto
del filone: la colorazione rosa dovuta alla thulite & quivi pin spiccata, e spingendo
lo sguardo verso la parete Sud (verticale e haccessibile) si vedono eristalli ben formati
e superiori al centimetro di epidoto.

Un altro punto interessante si trova <ulla cima del M. Barbignaga, in corrispon-
denza del modesto affioramento di calcare di Esino; nel breve tratto verticale di rocecia
biancastra. ricristallizzata, che guarda a Nord, il piu comune minerale dovuto al me-

[ L]

tamorfismo di contatto & il serpentino In chiazze giallastre e riallo-verdoline,

I/'n’altra zona a metamorfismo intenso. i{‘;_'ll;llillﬂ da A. BiancHi e Gb. DAL PiAz.

¢ quella del Monte Sablunera; anche in quest’area il calcare di Esino_ a grana grossa,

L

& disseminato presso i contatti di silicati di calecio e magnesio,
In nessun posto dell’area rilevala lo scrivente rinvenne tra i minerali metamor-
fici la xantofillite, presente invece nei terreni coevl di altre localita (Monte Costone

e Lago della Vacca nell’Adamello meridionale).

] L I' Ll .Y ] M : ¥ Ll i B & & "
('} Punto chiamato localmente « finestra », per essere incassato tra pilastri di calcare, e che e situato circa a

quota 2200,
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[ETTONICA

GENERALITA®

I sedimenti del gruppo del Pizzo Badile sono disposti secondo una sinelinale il cu;
asse e orientato N 70° E . § 70° W e immerso a WSW con un’inclinazione di 12° cirea ;
["asse passa per 11 Pizzo Badile stesso e sl I“I‘i;_"t‘_' verso 1] pacse di HI‘HHIH‘. QIIE'HIH mo-
desta unita tettonica, chiamata gia da SALoMON « sinclinale del Badile y» s collega a
Nord con '« anticlinale di Cedegolo »: a Sud continua, ne| territorio rilevato da R.
MAvLARODA, fino alla Valle del Pilo (che sbocea a Breno): a meridione della Valle del
Pilo un sistema di fratture pone la « sinclinale del Badile » a contatto con una serie
di zolle spostate e interessate da linee di scorrimento.

La sinclinale ha ben pochi rapporti tettonici con la zona a occidente: subito a
destra dell’Oe¢lio infatti compaiono fenomeni tettonici di una certa imponenza e dei quali
non vi e traccia nel gruppo del Badile: mi riferisco agli scorrimenti di Lozio, Camino.
Palline - Borno ecc., chiaramente illustrati nella monografia di De SiTTer e DE SiT-
TER-KooMaNs (1949) sulle Alpi Bergamasche.

51 pud concludere quindi che 1’area rilevata ha strett; rapporti con le Alpi Ber-
gamasche solo per la successione stratigrafica e per le facies dei sedimenti. mentre
dal punto di vista della tettonica essa non rientra nello schema delle vicine e coeve
formazioni d’oltre Oglio,

.\l*”;_{ |Hll'h‘ rr*nlr;lh* e Illl‘l‘ii]ilillilir* th‘i !‘“t"\ dmento '-.i =010 !I]il:ilt‘ ;||l|lilr~'~l£il]i{{l esle-
se 1n cui 1’Anisico medio poggia direttamente su un basamento eruttivo; in queste zone
gli strati anisici hanno in vari punti uno spessore estremamente ridotto. e in altri
punti mancano totalmente: |a copertura -l"i“ll]t'l]lill'iﬂ e slata quindi asportala t]llalr*i
del tutto, e il lobo eruttivo In parte messo a nudo raggiunge inclinazioni me-
die verso Ovest di 28-30°

Nella parte settentrionale del rilevamento Invece, la roccia intrusiva compare a
contatto laterale dei sedimenti secondo piani verticali o fortemente inclinati; ai mont
Colombe e Barbignaga gli strati (dal Permiano alla zona a D. lommeli) sono stati
rialzati e tagliati. e terminano contro anziche sopra le masse eruttive. Ben di-
versa e la posizione del calcare i Esino, che al Barbignaga. allo sperone che scende
dal Passo delle Basse, al Sablunera o alla stessa parete settentrionale del Badile pog-
gia direttamente su basamento erutlivo, in masse considerevol; (Sablunera, Badile) o
in piccoli bloechi (altre localita ora citate) in parte inglobati nel basamento stesso.

Sempre nella parte settentrionale del rilevamento. le masce eruttive afthorano a
notevoli distanze dal fondovalle (4 4.5 . 5 chilometri in linea d’aria): alcuni indizi
laseiano pero supporre che in |+|'ni'n|1:h'tfi t“ir-i!illli_i materiali eruttivi che si .-'-[Jin;_:nnn
verso 1’'Oglio: ricordo a queslto proposito i terreni permiani ad alto orado di metamor-
fismo cavati dalla calleria presso 1l ponte della strada Cimbergo - Paspardo (vedi pag.
35); eguale significato possono avere i modestissimi affiorament; granodioritici presso

Baite Pusolo e presso Ponte del Clavasso. e 1l corteggio di filoni che accompagna la

taglia di Paspardo.




ALA NORD DELLA SINCLINALE DEL BADILE

I sedimenti dell’ala settentrionale hanno una disposizione tanto pin regolare quan-
to maggiore ¢ l’antichita dei terreni stessi.

Il complesso dei materiali permiani e werfeniani poggia direttamente_ in discor-
danza_ sugli scisti cristallini, e viene a contatto con la massa eruttiva solo al limite
orientale: in tutto il tratto compreso tra Capo di Ponte e Ceto, i banchi clastici del
Permiano ¢ le minute arenarie del Servino hanno una direzione piuttosto regolare

(NNW - SSE. con varianti NW - SE) e inclinazioni modeste con valori omogenei

PIZ2Z0 BADILE
{ 2435 )

CIMA VAGA
{ 2386 )

SE

ALTA AL LE pE*r

con I'alta Valle del Pradello (ampia conca a sinistra

Fic. 5. - 11 Pizzo Badile visto da Ovest,
As _-!”;'_r.:'{'u hup!'rfﬂr{‘ in h:lllt‘lli

"alta Valle di Colro (a destra).
caleari silicei nodulari del Ladinico inferiore (zona a

<ilicei) del Ladinico superiore (zona

Ladinico inferiore trasfor-

e al centro) e
scuri calcareo-arenacei; Li
(in parte
calcare di Esino. a =
swamorfsmo di contatto (vedi anche hg. 3):
figure 1 e 2 della Tav. L

reuzi): Ls lett calcareo-marnosi

a lommeli) in facies normale: e

mato in banchi verticali di granatil dal me

lommeli illustrati rispettivamente alle

b e c strati a D.
dello spessore medio di 20 metri, che tagla

** — filone granodioritico <nborizzontale,

completamente la cima del Badile.

(compresi, salvo poche eccezioni, tra 20 e 35°). Nella parte piu orientale invece 1 ter-
reni del Trias medio, al contatto con la massa eruttiva o addirittura galleggianti sopra
di essa. sono stati metamorfosati e in buona parte asportall dall’erosione. e le porzioni
rimaste sono pieghettate. contorte, deformate: tali sono ol affioramenti di Monte Co-
lombée. Barbignaga, Sablunera, della conca del Volano. delle pendici nordoccidentali

del Badile. Ivi le masse dell’Anisico e del [ adinico presentano spe
oli assi delle cerniere hanno direzioni

sso diversa giacitura

da luogo a luogo; le pieghettature abbondano, e
. zolle raddrizzate,

e inclinazioni variabili; frequenti sono anche le
[’ala settentrionale & interessata dall’unico notevole sistema di faglie rilevato, che

ha un andamento spezzato e che ha provocato un nnalzamento delle arenarie permia-

ne (a occidente di Paspardo) rispetto al Servino (posto a oriente del paese): que-

st’ultimo sembra quindi immergersi sotto il Permiano,

| g — e
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[La linea di faglia principale a Nord si inflette verso oriente, e a Sud si inflette
verso occidente: & accompagnata da un corteggio di filoni porfiritici, e ad essa sono
dovuti ¢li ameni dossi arrotondati e ricoperti di castani che separano la depressione
di Paspardo dalla Valle dell’Oglio; alla terminazione meridionale della stessa faglia
¢ ;lltl'llr' 1]m uto lo speronc l‘]lt' SOrregge I! {:;irnlt‘“n l“ {:illlin‘l':u, A oriente {Il ;Iup_;[ﬂ.
paese compare un’altra modestissima coppia di faglie che ha sollevato, come nel caso

lll‘i‘i'i'ilr'nlv. una pit‘t‘ul;l ?_ull;l 1“ arenarie permiane eniro 1) Servino,

ALA SUD DELLA SINCLINALE DEL BADILE

\ppartengono all’ala meridionale tutti i sedimenti compresi tra la Val Palobbia e
1] limite meridionale dell’area rilevata. La loro larghezza & assai modesta: in Valle
di Fa e ridotta addirittura a 300 - 400 metri a causa della presenza del lobo di grano-
diorite e della parziale copertura morenica, | terreni permiani e werfeniani e il cal-
care di Esino sono totalmente assenti; I’ala meridionale & Iluim“ costituita esclusiva-
mente flllf_*]i orizzonti anisici e ladinici Ii|ut'*.-li ultimi assa1 ridotti). Nelle vicinanze
delle potenti masse eruttive tutti gli affioramenti sono fittamente ripiegati e intensa-
mente deformati; nel loro insieme gli affioramenti denunciane un orientamento gene-
rale pin o meno parallelo all’asse della sinclinale (ENE - WSW) e un’inelinazione che
oseilla intorno alla media di 30" con immersione a NNW_. ma le varianti locali sono
innumerevoli. I terreni altamente plastici dell’ Anisico medio e del Ladinico inferiore
mostrano ovunque fitte pieghettature, con un corrispondente accorciamento massimo
di 4 -4.3 volte rispetto all’originaria lunghezza dei letti; va rilevato perd che 1’ac-
corcliamento e in parte fittizio, poiche le pressioni hanno provoecato un assottiglia-
mento del letti con stiramento dei fianchi delle singole pieghe: in teoria quindi, ri-
portando uno strato pieghettato alla posizione originaria mediante trazione. si otter-
rebbe una lunghezza pari a 1.3 - 1.5 volte la misura effettiva del letto prima della de-
formazione. Il fenomeno & chiaramente denunciato dai rigidi letti cornubianitici (al-
ternati a letti calcarei plastici) dell’Anisico medio, che si presentano spesso suddivis
mn Ii‘-[l‘ :-;'H*;{H*Halh* a lurn \HIIH iII t|;11“ 0 iIl }liﬂ';i”f‘lt‘pi[w:“_ ] Htll;l'l-;[. [.'3-1-) llﬂ dlld~
lizzato la disposizione dei materiali deformati ('). che associano spesso alla traslazione
una rotazione_ traendone precise deduzioni sull’allungamento dei fianchi delle pieghe
e sulle direzioni principali della deformazione globale (direzioni di massimo allunga-
mento e di massima compressione) che non dovettero essere rispettivamente parallela
e perpendicolare ai letti di cornubianite,

Al contrario, 1 banchi dell’Anisico superiore sono poco o nulla ripiegati, e co-
mungue con curve a lur;_ru ru;:;_rin. a causa della lurﬁ =cdrsa lllilhli{‘ilﬂ: essl s0no col-
piti invece da una rete di diaclasi con piccoli spostamenti dei vari bloechi,

[ dossi o 1 rilievi compresi tra le valli Palobbia, di Cobello. di Re e di Fa pre-

sentano una debole copertura sedimentaria; 1’abbondanza dei filoni. la presenza di

') I campioni esaminati da J. GoGUEL vennero da lui raccolti in una escursione (all’Alpe di Bazena - Lago
della Vacca - Monte Costone) compiuta insieme allo scrivente, a G. ScHIAVINATO. A RiepkEr, G. OcNiBen e B.

ZANETTIN.
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qualche affioramento granodioritico entro 1 sedimenti e la diffusione di un metamor-
fismo parlicolarmente intenso fanno ritenere che a poca profondita esistano ovunque
masse eruttive a sostegno dei sedimenti stessi e giungenti fino a brevissima distanza
{Iil“_‘,;_’“'ll_

Va anzi tenuto conto del fatto che sono state rilevate e delimitate, dallo serivente
e dal Prof. S. MoORGANTE. numerose zolle di Anisico medio (') di esiguo spessore e

letteralmente « f_::lllt*;:j_:iunli » sul basamento eruttivo,

NUCLEO DELLA SINCLINALE

A\l nucleo della sinclinale del Badile (°) affiorano sedimenti, compresi tra | Ani-
sico medio e il calcare di Esino, che presentano fitti ripiegamenti e parti raddrizzate
fino alla verticale: fra di essi affiorano notevoli masse eruttive che interrompono fre-
quentemente la continuita dei sedimenti stessi e che sono disposte sia lungo 1"asse della

sinclinale che poco a settentrione dell’asse medesimo, Le piu notevoll tra queste mas-

W > E
E’ern_uval.e

.-"'-._"-\-\_\_\_ ""-\_:"-\._

nei calcari dell’ Anisico superiore, al

I'ic. 6. - Modello schematico della prega a _L"l!lul'hin
visibile poco oltre il ponte lungo

nucleo della « sinclinale del Badile». La piega ¢

N N }‘ :
in corrispondenza della parete a SE di Pernovale,

la strada Ceto-Val Paghera.

: : ;
se sono: a) lo sperone (ancora ricoperto in buona parte di sedimenti) che sorregge !
il crinale Gada - Sella Nanti: b) la massa dioritica del Monte Bagnone: ¢) la massa '
Corni di Voleasa - Le Mandrie: d) il complicato lobo che dalla zona Passo di Mezza- ‘

1i

(') Zolle di materiali a sottili alternanze calcaree e cornubianitiche (originariamente marnose) situale in pre-

valenza |un|.'.u i1l versante sinistro della Val Palobbia, e in buona parle mascherate da conifere e da sottobosco
a cespugli; il diametro medio delle singole zolle varia da pochi metr1 a gqualche centinaio di metri.

(*) Vengono considerati come appartenenti al nucleo della sinclinale materiali della striscia limitata a Nord

‘-l”ll“ I.ill-"."i.:l r"luﬂ'i”lll" ‘lii [:""llf {:t'r‘t t'lllj - tl“l”]llﬂil,l & "Inllu‘l ‘il-! .“‘Iq”:“l”!. i i """.'I]'I |I..I.III4.| lll]t'“ lir;l.llll_' - [:.'.f_tll‘l'l

Cima Vaga,
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malga - Corno Craper si & insinuato sotto e a hanco del Pizzo Badile e la cui termi.-
nazione occidentale affiora a Colomalia.

| ripiegamenti piu notevoli sono visibili nelle alte valli del Pradello e di Cotro: in
quest'ultima area anzi (vedi profilo III") gli strati di La Valle in facies normale sono
stati spinti con violenza verso Sud Est, fino ad accennare a una piega roveseiata, contro
le dure arenarie coeve in facies eteropica; tra i due blocchi & rimasto strizzato un cu-
neo (con [';1;;ir'r in basso) di calcare di Esino. Si sprega cosl 1l brusco passaggio da una
facies all’altra con interposizione di una sottile lingua di materiali piu recenti (calcare
di Esino). A determinare il fenomeno, che si manifesta propriamente non solo con
una spinta verso Sud, ma anche con una pressione verso 1l basso, ha contribuito 1’in-
combente massa del Pizzo Badile, che ha subito a sua volta un movimento a bilancia
PEr €ssere stalo t*i;ll;-’.;llu a Iu'r;_rn i}.‘,i”-’_i [Idssd t*rulii\u {:lu{;i i’I‘;ilian . _\lul;_ru [h*l ”;u*-
mor (versante sinistro nfl'”;l Coneca del \HI;HIHL

(:li strati verticali visibili lungo il versante destro della Val Palobbia fanno parte
di una ]Ii“'_‘_’_;l e :i““l'l'llill che costituisce lllllm;t [Jeii'lr' 111'] versanle slesso:; ﬁll t‘lt'lnf'll[i
della piega sono ben visibili ad esempio lungo la strada Ceto - Val Paghera_ all’altezza
lit'l ponte e sollo la parele che sOIrregae 1 ri!:i;nm di Pernovale (he, 4). '\II[H‘IH d
settentrione della piega a ginocchio, e cioe lungo il crinale Gada - Sella Nanti. affiora
uno sperone di roceia eruttiva () che con la sua resistenza deve aver contribuito a
preservare parzialmente il crinale stesso dall’azione demolitrice degli agenti esogeni.

Lo spostamento generale subito dalle varie masse o zolle. costituite da materiali
in parte rigidi e in parte plastici, ha causato una rete di fratture con spostamenti, ma
tutte di entita modesta e non segnate sulla carta, Degno di nota & lo slittamento In
|||m'q'n I[!‘”Ll cima i P1zzo H;Ui”l'i ~»]|H-1.‘;i!;1 VETSO l:l“{*i!]t'lltt' di [Itrl'hi melri ;iul grosso
H]“”*' orizzontale !“ j_’I'ill]HlHul*ilt‘ _:_:if{ illlt*-ll‘uln cCOINe « ]H;l-l'igl :||t;1 1J'1+l Badile » e {‘[lt‘ ili'-

iora tutto attorno alla cima stessa sorreggendola (fige. 2 e 5).

QUATERNARIO

L

MORENICO

[,:' morene {ll f‘llllrll_l Illillnn f_:]‘;lllill" ﬁt'illlpllu IH‘”;! ].H“'Ip -“*‘llf'llll*inllulr l’]{‘l ril!"\-'ﬂ'
mento; tutta la zona attorno a Pian del Campo, la Valle della Zumella. la Conca
del Volano fino alla Valle Dafus, sono ricoperte da un esteso mantella di materiali mo-
renici che assumono una enorme potenza; verso oceidente il manto scende fino a quo-
te 1ntorno a 1000 metri, cedendo il posto al plano inclinato occupato dal vasto affiora-
mento di Servino: verso Est il morenico sale fino a quote comprese in genere tra 1500 e
1700 metri, sfumando per lo piu nei detriti di falda e di frana ai piedi delle paret
montuose, Sezioni t]l i]lll‘--lu lmlt‘lllt' L'nn]]j]f‘r.-u morenico SO0Nno lu*u ‘.l*-llhlll i" ['lil'l‘i.*[lU“'

denza di alecune frane o a causa dell’erosione dei torrenti: ricordo sopratutto le sezioni

| Lo sperone e costituito da granodiorite con abbondanti differenziazioni in cenco dioritico; esso afhora
presso la sua terminazione occidentale, tra Gada e Colomalta. in forma di tre muraglioni verticali dello spes-

SOre ||1 ire o qualtlro melry clascuno - lIII'l'IH 1N senso W "'H“I""r_ IH'HIIIIH..'HIHIH jli";llllll"llh* | & |H['l! t“l"l‘ﬂi“ﬂi vEerso

oriente essi verrebbero a collegarsi con la massa dioritica del Monte Bagnone.
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di Valle Zumella, di cui ha pubblicato gia una fotografia Rieper (40), e la ripida
frana a SE di Baite Mastellino, attraversata dalla mulattiera Volano-Sella Nanti.

Il materiale di (quesla coltre & fresco e incoerente: consta di abbondante minuto
detrito dovuto in buona parte al disfacimento di rocce granodioritico - tonalitiche e in
misura di gran lunga inferiore di rocce sedimentarie: il detrito incloba elementi di
ogni dimensione, quasi tutti di rocce eruttive a spigoli appena smussati e a debole al-
terazione esteriore; mescolati a questi s'incontrano ogni tanto alcuni ciottoli o bloechi
di secisti cristallini, e raramente qualche frammento di conglomerato permiano tipo
« Verrucano »; resti d’altre rocce sedimentarie sono praticamente assenti.

Un’altra fascia di abbondante morenico con gli stessi caratteri si sviluppa piu in
basso, con andamento parallelo all’Oglio, fra i 700 m e il fondovalle (350 m): i
tratti pin estesi vanno dalle case Campanine (a NW di Cimbergo) a Ceto, e dal dosso
Nigula (a E di Braone) alla Valle di Fa: questa fascia, a differenza di quella poc’anzi
descritta, ha uno spessore piu ridotto ed e interrotta dalle incisioni delle Valli di Da-
fus, di Cobello e di Re, in corrispondenza delle quali affiorane i sedimenti triassici:
& coperta da terreni coltivati e da castaneti, ed ¢ interessata da una serie di piccole
terrazze orografiche (vedi oltre) ricoperte da un velo morenico. Nella parte piu bassa
(verso 1’Oglio) i caratteri di materiale schiettamente morenico cedono il posto a facies

fluvio-glaciali: nei dintorni di Niardo ad esempio vi e qualche piccolo scavo (per
estrarre sabbia ad uso edilizio) che mostra un detrito piu selezionato (sabbia grosso-
lana povera o mancante di limo disposta in lenti) e un aceenno a stratificazione; 1 ciot-
toli o blocchi, sempre tonalitico-granodioritici in forte percentuale, hanno gli spigoli
nettamente piil arrotondati.

Carattere prevalente di tutto 1l morenico finora deseritto e la freschezza e incoe-
renza dei materiali. che dovrebbero essere logicamente aseritti al Wiirmiano.

Vi sono infine due modesti affioramenti che vanno considerati separatamente per
le notevoli differenze sla Ira di loro che ri_-]wl!u alle estese coltri finora esaminale :

a) Parte inferiore della frana morenica 500 m a NE di Braone, sul sentiero

hasso che da Braone entra in Val Palobbia: il materiale & cementato (specialmente
nella parte pin alta, sotto la quale si & formata una rientranza in forma di piccola
erolta) e consta sopratutto di ciottoli di marmo variegato provenienti dal gruppo della
Concarena mescolati a pochi ciottoli di porfirite; ritenendo che il deposito sia esclusi-
vamente morenico, la prevalenza di elementi presenti — per quanto abbia potuto
dedurre da ricerche esperite — solo sul versante opposto della Val Camonica implica
un apporto di materiali da parte di un ghiacciaio laterale scendente dal gruppo del-
la Concarena: ipotesi poco probabile pero, poiché la morena laterale sinistra di questo
supposto ramo glaciale si sarebbe trasformata in una morena mediana del grande ghiae-
cialp camuno, senza molta possibilita di giungere addirittura entro I'imboecco della Val
Palobbia.

Ammelttendo invece un’origine fluviale vi sono maggiori probabilita che i materiali
di un versante vengano deposti, almeno durante le fasi pin 1mpetuose di un regime
torrentizio, sul lato opposto del fondovalle.
b) Piccolo affioramento 400 m a NE di Niardo, presso q. 527: & consolidato,

con saldo cemento calcareo ed elementi modesti, di grandezza uniforme, scuri: sono
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quasi tutti residui di Anisico, e In i!:il'“l'”li”"‘ di Anisico superiore, a spigoli vivi:

anche In (questo caso, come nel [lt'r*l‘rr't‘nlt‘. & It]llliﬂ dubbio se s1 tratt di {]f‘lu.lr-'lln schiet-
tamente morenico o di un residuo di antico letto alluvionale, Il notevole grado di ce-

mentazione va riferito almeno in parte all’azione di1 acque calcarizzanti,

area rilevata: ne esistono

i.]| r-umn]ui 1f| morene n“m{f_rlﬁ non =ono ;i]lIIHIH‘H[]lI Ill‘l
due, notati gia in precedenza dal Prof. Gb. DAL P1az, che me li ha gentilmente segna-
lati, a NW del Passo di Mezzamalga, presso il Buco dell’Orso; sono cordoni di mate-

riale granodioritico che hanno uno sviluppo rispettivamente di 800 e di 350 m ().

POSTGLACIALE

Gli unici resti dubbi di antichi letti fluviali sopraelevati rispetto all attuale sono

dati forse dai due affioramenti gia illustrati a pagina precedente,

L attuale letto alluvionale dell’Oglio si allarga in forma di ellissi separate 1'una
dallaltra per 1l notevole ﬂ.”lll:-[m 4]:*”1* t?i]llnit“_ - it] 1n cd4so f||m'n a Sud dh '[.Ii,illi.'l di
Ponte) per |'avanzata delle arenarie permiane fino all’attuale corso del fiume. Unico
;i-]n-t[n Jr:_*nu i nota e I-;lIEH;ih' eslreéma SCarsezza til :l]liml'h} d nt;ili‘l'iil“. 1](]\'11(11 ;ll
continuo « regime di magra » del fiume a causa delle numerose derivazioni di acqua
per .-i'H[Ii idroelettrici,

In corrispondenza di Niardo giungeva forse il limite settentrionale dell’antico lago
che occupava la piana a Nord di Breno e che venne prosciugato intorno al 1600 con
|"apertura di una breccia nel gradino di arenarie permiane che sharra la valle sotto
Breno.

Per ritrovare lembi di alluvioni luneo oli affluenti compresi nell’area del rileva-
mento. occorre salire sopra 1 1400 m, cioe oltre le soglie glaciali, nell’alta Valle di
Hl'ilullr' t ilt ‘i.all []H:llt'r;i_ l];l] fnnf]u ]li;ll]” e \.'l‘t'tit"_t;_fiillllf' Coll Hlallf_'llt' per Il [lil.“fll]”
estivo.

A\llo sbocco degli affluenti nella vallata camuna si estendono conoidi di deiezio-
ne regolari, ben sviluppate: esse furono amplamente alimentate dall’intensa attivita
erosiva postglaciale, Nella loro composizione prevalgono numericamente ¢li elementi
provenienti dalle masse eruttive, ma sono ben rappresentati i frammenti dei sedimenti
afhoranti nel relativo bacino. Esse hanno una pendenza media di 10-11°, sono inten-
samente -f'rlllhilf’ con culture ;i_'_fri:‘n[t" adatte & mpi!;l!lﬂ i[uu:-i sempre |1'J{'.-‘i 0 ;:I‘llplli l“
abitazioni situati presso ’apice della conoide. La piu estesa e quella del torrente Fi-
gna, che ha alla base un arco di 1.450 metri. Caratteristiche sono le tre conoidi piu
meridionali, allo sbocco delle Valli di Cobello di Re e dj I'a, che per la loro vici-
nanza intrecciano 1 loro ventagli dando come risultante un’unica base comune.

Conoidi di gran lunga inferiori, strette e ripide. sono presenti nella parte alta del
lerritorio studiato, sopra 1 1500 m: ricordo quelle delle Valli di Solif. di Nicol e di

Braone (presso Malga Foppe).

) Per la morfologia dei circhi glaciali vedi capitolo « Morfologia ».




MORFOLOGIA

RAPPORTI TRA SUOLO E PAESAGGIO

[.'area rilevata e nettamente distinta in due parti a caratteri ben diversi: le cause
di questa differenza vanno ricercate nella distanza delle masse eruttive dal fondo val-
le, nella natura degli afioramenti sedimentari e nel grado di metamorfismo che inte-
ressa 1 sedimenti stessi influendo a volte notevolmente sull’erodibilita della roceia.

Carattere preminente della parte a Nord del Badile & la presenza del vasto alti-
piano morenico che separa gran parte dei sedimenti dalla massa eruttiva e che confe-
risce al paesaggio morbidita e respiro. Esso & in buona parte rivestito di manto erboso
e di boschi di conifere, e quindi popolato di malghe per il pascolo estivo. ed & incor-
niciato a oriente dall’arco di aspre cresle e cime tonalitiche, alte fino a 2800 metri,
che sorreggono ancora pochi residui dell’originaria copertura sedimentaria, Tra il
ripiano morenico e il fondovalle si trovano i limitati afhoramenti di dolomia cariata,
facilmente erodibile, e gli estesi athoramenti di servino e di arenarie permiane; il primo
ha gli strati disposti a franapoggio, ospita molti campi coltivati attorno ai grossi paesi
di Cimbergo e Paspardo ed & solcato dai torrenti Re e Dafus che vi hanno inciso pro-
fonde e strette gole. I banchi compatti di arenarie permiane sono coperti in prevalen-
za da castaneto, e le loro testate formano a Nord di Capo di Ponte — scure e alte
[_;u'f‘li che cadono a s-[rupinmlm Verso r”;_fli!h Iin netto contrasto col sottostanti morbidi
dossi di filladi e micascisti,

A Sud del Badile l'estrema asprezza del paesaggio é causata dal cuneo di roccia
eruttiva che giunge fino in prossimita dell”Oglio con speroni che si mantengono ad
alta quota (Punta Badiletto = 1676 metri); tra gli speroni e il fondovalle si estende
una faseia di terreni triassici, parzialmente coperti di morenico, facilmente erodibili
per la diffusa rieristallizzazione dovuta al metamorfismo di contatto e incisi da aspre
valli inospitali (roececia e cespuglio) che salgono rapidamente verso le masse erultive.
?"ﬁllﬂ lﬂ [];H‘lt‘ I]ii] llilﬁ:-‘:l altorno a \-iill‘[in. ri[‘t‘il 'lh IIIIII'!‘Ilil‘n_ ¢ l‘llllit'ii[ﬂ ¢ resa acco-

sliente da ombrosi castanet,

\ZIONI GLACIALI

La Val Camonica. una delle piu lunghe valli lombarde, presenta tratti ristretti
oppure allargati a seconda delle formazioni geologiche incise dal fiume Oglio. Nella
parte media vi ¢ una stretta a Capo di Ponte, in corrispondenza degli spuntoni e dossi
di arenarie permiane che giungono fino a ridosso del fiume da entrambi i versanti del-
la valle: a Nord e a Sud della stretta il fondovalle si allarga in corrispondenza degli
scisti eristallini e dei materiali calcarei triassici che sono stati ampiamente erosi e aspor-
tali e che sono in parte coperti da estesi manti di morenico,

Le glaciazioni hanno avuto una parte preminente nel modellamento della valle:

attualmente la parte alta del versante sinistro (tra 1000 metri e la linea di displuvio)
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h.i conservalo una II!nI'II-}[n:iLi li]riitllnu nle ;|-|i‘i;ili', mentre |,u | SOl EHI“:I ¢ slala se fq'
in tempi piu recenti di un intensa attivita erosiva. Nella meta =f'||='“I["i““f'*|" {l"”. area
levata. tra i 1000 e i 1700 metri, si stende la spessa copéeriura moreiied che ospita le
mrllilll']‘l' i i [';1-1‘”“ lli‘”ii COoncd l!t'l 15.-.|[;|HH:. lir! |}IE.IH‘” 'f"”” I,'“,”, ” > if*‘l 'l”““ tl[ ]]i””
del Lampo; copertura che forma un ;I“illi;lﬂ‘l a rilievo morbido e a dolce I”"“.l'” SOL =
retto a valle dai sedimenti permiani o werfeniani e inciso dal torrente di Valle Zumel-

|E = 1L|| SO -.II.”H*'Hlf" lll'f'ill'““.“'. -\Il‘“ii F“!]"[I‘ .']!l’f'il“llllillr l'i‘l I';ll"'. AImento -Ilil|‘;| i
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1 000
melri s1 aprono, verso Fst e Sud Est. magnifici esemp1 di circhi e valli glaciali che

. . . . . 3 L | -r. Il 3 4 i i b iy "
salgono fino all’ampio crinale alto in media 2700 metr1; sono lunghe valli ed estes

3 . ¥ . - . . \ % ' " 8 i ‘.
conche desolate i nuda rocecia eruttiva. | e valli dh “"". della ""”"""Li e del L

e dal fondo I'ilI““ll
1 200)

stino formano un unico erande eirco a pendenza media del 45
e parzialmente ricolmo di alluvioni (Val Paghera) posto a una quola media d
metri: il circo e suddiviso. nella parte alta, nelle tre valli ora citate da lame tonalitiche
in forma di muraglioni alti 200 metri e disposti secondo linee di massima pendenza
(Corni del Pallone e Corni delle Plagne). L'alta valle di Braone, pure prodotta da
escavazione claciale. & 1-;-r|||-|1‘I;||i|-'lll+' -r'[ralr.!l.i dal cireco anzidetlo per mezzo di un
rilievo alluneato (Somals di Braone) che scende fino a 1200 m e oltre 1l -[|1;1|:~ le Valli
Pi!:ilt‘l‘.l - 1II “I'Llnilr' 1'1Il|1.!Hi"T'““H Ill'”.’i '\-;i] IJL![--|u|-iLl_ ” t*il't'lr rEf'”;i \lllll‘ !II HI‘LIH!H‘
il-i |I i'HHl|n escavalo e *'H|H|.|EH l|.‘i u”liﬂnljr ;ililk.‘llf‘ 'II'H|I|H' sil <sOlto) € nna nella wnuliil
di roceia eruttiva, posta a quota 1650-1700_ sotto la quale la valle scende. per colle-
carsi alla val Palobbia. con un tratto a |u~|11iw'r|m del 38 imterrotto da un secondo
||}m!"i'-|ll :IHH“I[H |+|Il;||itil'nn el -]Ih|1.'l ]l””.

Del grande ghiacciaio camuno. nel quale confluivano i ghiaceiai laterali che scen-
devano dai circhi ora illustrati. restano chiare tracce non solo nel lembi di morenico
salvatisi dall’erosione e disseminati lungo il versante. ma anche nei bellissimi dossi mon-
tonati di arenarie legivate: le minute arenarie della parte media del q‘HII|1||1*--n per-
miano, che afhorano ad esempio nei dintorni di Paspardo, sono perfettamente lisciate e

COllservdano -trli'hi ¢ striature |l.||‘£!||¢-lt- ;{”-;IIHIHHH'HIH III‘H;I 1.!”1‘.

| LRRAZZ]

I,IIII_*_'H II versanltle hiili-ll'n -Ili"”Il !Ilt*i“.‘l "lill l.;lmlnl‘uit‘il \i ~OI110 JHiIIl*iHHr'H!i rll lerraz-
z1 orografici, per lo pin modesti e coperti da veli di morenico. disposti in tre serie. D1
essl sl occuparono .:_'iill vart Aulori: I-;II'_*_'HHII'HIH venne |u'rh ;|[|[|rullnmliin da P. PATRI-
NI, {”ll!‘ ill flll*‘ .-llh]i l]t'l l”]f_] C i[l‘i ]{.”l {."3?_ .'"n'll -l.'llrili 1] |nr” :'n”r*u;lrrlvtlln e l;l lnI‘H
lli-]'m-izinllr'_ sopratutto rn‘ll‘inlrnlu d1 risolvere 1] |li‘nilll*lllai_ POSLoO 1';1 ]n‘l'{‘t‘ih*llli siu-
:]ifhi_ S ['u[l;i \ill 1.;lr1lilllil‘;l fu-r-i' Lil h'mpu Il‘ilruturiu ||r-l|' \;Iq]“ | come ]‘i[t‘ll{"si]““
SALOMON. PENCK e 1l PATRINI stesso) o0 non pluttosto se parte dell’Adda fosse tributaria
‘!..H'{;;_r]i“‘ come pensava ad l‘:-t‘lillli'-l r["uli'ﬂllil.ll,

Lr' Lre r-l*l'it' l]l [#'I‘I'H,{ﬂi POSS0OI0 e€ssere r-l'j_"lli[l' i|1 lmn{- ;,-1”" 1u|m:_{l‘;||i.;l: |il I"ih 1|||lil‘;l
e In media pia alta di 360 metri rispetto alla seconda. e questa giace ad un livello
medio piu alto di 220 metri rispetto alla serie piu recente. Esse sono disposte come

=erile -
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[’ terrazzo (che secondo PAaTrini sarebbe forse addirittura preglaciale): nell a-
rea da me *-lll(“lilﬂ compdare o T\;nril pPresso l]izlll E]'l"l {1,;1|1||m, ;11 Hltlili‘ ira l‘ lllnl't*llii‘u
o le arenarie permiane, ad una quota di 1380 metri circa. ed esce a Sud dai limit
del rilevamento tenendost sur 1130 metri di altezza {[H'Illil'nml media del 2.9 0); lo s1
puo seguire lungo una linea che colleza le localita: Baite Saline - Cadinoclo - Baite

Pradalbi - Costa di Dam - Case Gada - Case Mignone - Case Bisone,

” lerrazzo l[ () “ illlt'l‘:l;u'i;t]t', f-l'i‘uullu l’\'l‘l{l‘\'li; compadare prl*.n_an P;i.—-[mrlin
(accentuato in questa localita dalla faglia) a quota 990 ed esce a Sud a una quota d

790 melri (pendenza media del 2.5 %): consta di pochi e piccoll ripiani disposti se-

condo una linea Paspardo - Baite Mandosso - Baite Racula - Case Servile.

I° terrazzo (II° o TII° interglaciale, sempre secondo PATRINI): inizia sotlo Cim-
erco all’altezza di 720 metr decorrendo lungo una linea Case Campanine - Baite del

Soc - Nigula per uscire a Sud a quota 620 (pendenza media 2.35 o)

Vi & poi lungo i1 fondovalle un terrazzo alluvionale (post-glaciale) nel quale 1'0-
:“11 IIH _-IJ;HHIH l] =110 It‘lln u[lil;llt": =50 r-i irova 4 l]llulil :"Jf:“ IH‘i ||l'l‘-.-i lll {',:Illu til

Ponte. e scende a . 315 circa nei pressi di Niardo.

FROSIONE POSTGLACIALE

Tutte le vallette che sboccano nella Val Camonica mostrano chiare tracce di una
mmtensa ulli\ilfl t-rnr-i'..;l l'ht‘ h;i H;_:iln in [t‘lll[li [in-lt'l'iul‘i ;i”t‘ ;_fl;l:'iihﬂiulli. H lorrente Re
(presso Cimbergo) ha inciso profondamente le arenarie permiane, approfittando pro-
habilmente di diaclasi, e la stessa sola & profonda in alcuni punti pin di 100 melri.
['n’altra forra. I”"'i‘“”'lﬂ 50-60 metri e le cu [utl'l'[i distano tra loro una decina di
metri. & stata incisa nel Servino dal torrente Dafuis. che scende presso Nadro. La Val
Palobbia. meno stretta delle precedenti, ha il letto incassato nell’Anisico, e i resti piu
hassi di morenico si trovano 200 metri piu in alto del fondovalle, Analoghe osserva-
zioni si possono fare per le valli di Cobello, di Re e di Fa (presso Niardo), incassate
anch’esse tra ripide paretl per lo piu di terreni anisici facilmente erodibili — alte

anche pin di 50 metr1 e di evidente origine postglaciale,

I“PFF[HTL [stituto i“ fﬂ*uf”gfu e _”f”{‘r'u/n.ﬂ'f” thf"!rf"IH-H*I'.'-.."H}_

Padova. Centro di studio per la petrografia e la geologia del Consiglio Nazionale

delle Ricerche - Giugno 1955.
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RIASSUNTO

Lia satia seimaniavia elaminata:nel presente studio si estende dal Permiano superiore al La-
dinico (o forse al Carnico inferiore) e poggia in discordanza su scisti cristallini probabilmente
archeozoict. I’ sssenza i depositi del Carbonifero e del Permiano inferiore, presenti invece sia
a oriente che a occidente, ¢ dovuta ad una dorsale camuna paleozoica di cui e stata abbozzata
Pestensione. Lia stratigrafia di dettaglio dei potenti banchi clastici del Permiano superiore ha
messo in luce una deposizione grossolana al letto e al tetto della formazione, e una deposizione
”“'””m llF'“;l |hll|¢‘ 111--1||;i: tutts 1|”.-..gi ...-.!iun-nli =UI0 -*nnlith-nl;ili. c 1 Iunh l.li |.|-.n,-.~ju-i 1|i h;iq...L
contengono frammenti decli « seisti di Collio »: sono state anche rilevate le differenze tra (queslte
arenarie permiane e le analoghe. e in parte coeve, « arenarie di Val Gardena » del Veneto.

]| I 4?",\‘}-1’“}”“: 1mnizia con una ‘t['.‘i~!ln.—--iib!]t*: S] rassa 11*1 -[liﬂli'..'.*' fossily ol ‘}' f“"iti marini ‘ll
poca prolondita (Servino), e quindi a condizioni lagunari (dolomia cariata, di cui é stato deter-
minato il contenuto in Me. con letti di evaporili); nell area rilevata ¢ assente la facies nota col
nome di « Eltodolomit». \1 calcari chiari dell’ Anisico -"”."f' riore seguono i sottili letti alternanti di
calcari e marne. ascritti in (questo studio all’Anisico medio, su cul giacciono banchi ealecarei
scuri dell’ Anisico superiore e calcari silicei nodulari del Ladinico inferiore. Un tipico caso di
eteropia di facies sj presenta nel Ladinico superiore, che afhora a Nord con marne silicee e a
Sud con arenarie: 1° leropia e dovuta al limite orientale dello « splinter shale basin », delimitato
1!;] Ij[ ""I[I}H “"I[-l t”‘*‘ti |H']"__"J”'IL‘I‘1‘H. f'hf entira ”l‘“‘il['t‘ﬂ I-i]i"'tiitﬂ .il'l”L“4 i:.lfl'*'-”i{ lLl !lni'-ll-l.l:1I E'"l'
tentrionale. lLa serie termina coi bianchi calecari di Esino (contenenti in media | un per cento
di Mg), altamente metamorfici.

L.‘l Imassa eruttiva £ un |u|r-| 1’|rr'uir;|:=_:'||]r' ‘Jlillli'l'i[l!‘llliili‘ 1lt‘| [lhllulln' dell \l};llln*“l!} 1'1“‘ -'-‘i
¢ intruso entro '-r*!“llh‘llh e la cui l‘ulufm.-i.f.iullr- ¢ f;r'alrmrlinr'ilir.i i~ ]u{*tll*nlullll“'ﬂ1 a, con molte zol-
le ed ;Iimiiui l]l'”-!'l'i’llxi'tllr' In senso ll;lnii'n Il]iﬂ[i!il € Con una zona ,_*_'I";Hllllii'{l: ¢ prime s0nNo {!I.I;L-i

?“'l’l“l.'l'l' 111 'I'llll'l'-]lﬂlli]l'liﬁa_l t]l Hid=s¢ l';jl:';!rl'[‘ ||;H'_.-‘,i.'.i

mente inglobate: vi sono anche aleuni esempl
di agmatiti. I numerosi filoni S0no quasi tuth orientat: secondo due direttrici (NE-SW ¢ NNW.
SSE): abbondano i filoni granodioritico-tonalitici, seguiti da filoni porfiritici e aplitici; qualche
filone giunge ad una composizione kersantitica.

[1 metamorfismo di contatto na agito intensamente sui sedimenti dell’ Anisico medio e del La-
dinico iferiore, un po” meno sugli altri livelli | prodotti piu vistosi e comuni del metamorfi-
smo di contatto sono: cranall, vesuviana. epidoto e diopside in letti o banchi di cornubianiti e
caleefiri; a volte compaiono anche thulite. wollastonite, serpentino: al microscopio abbondano le
lamine e i cristalli neolormati di biotite. sillimanite. cordierite e i‘rhii-puti: I misura piul ridotta
compaiono anche andalusite, clorite. muscovite ¢ tormalina. Tutti i prodotti suddetti sono distri-
iillili ne; vari sedimenti in modo -'Iaii't';ltalllh‘lllr‘ -[*]E‘lli\u.

Le formazioni permo-triassiche sono disposte secondo una sinclinale con asse orientato ENE-
WSW e inclinato di 12° con immersione a WSW: i terreni piu plastici (Anisico medio, Ladinico
inferiore e Ladinico superiore in facies normale) hanno subito fitti ripiegamenti e numerosi sti-
ramenti locali. In tutta I'area rilevata compare una sola notevole trattura (fagha di Paspardo).

\;u'iv Z0ne =sono coperte Ihl B)ESSE coltri morenico, fresco e con lorte ]H'l't'l'll[llilh' di ele-
menti tonalitici; alcuni lembi cementati presso il fondovalle sono forse di origine fluvio-glaciale.
£ esaminata la morfologia degl; ampi circhi glaciali al limite orientale dell’area studiata e sono
tralteggiati i rapporti morfologici tra suolo e paesaggio, in dipendenza anche dell’intensa attivita
erosiva postelaciale. Sono [acilmente identificabili tre allineamenti di lerrazz: orograhei :li.-‘-|m*.-li

a ‘l"“lh. ”“.1“', l|| ]_3-;“_ H”“‘ i f].:” ”“'t]'i.
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ABSTRACT

The sedimentary series examined in this study ranges from the upper Permian to the Ladi-
nian (or perhaps to the lower Karnian), and lies with unconformity on ecristalline schists which

are probably of archeozoic age. The absence of the Carboniferous and lower Permian, which

L

are on the contrary present on the western and eastern side, is due to a paleozoic anticlinal
ridee. of which the extent has been outlined. The detailed stratigraphy of the powertul clastic
heds of the upper Permian has revealed coarse deposits at the bottom and top of the formation,
and deposition of fine sandstones in the middle. All these sediments are continental, and the ba-
<al breccias contain fragments of « Collio schists »; the differences between these permian sand-
stones and the analogous, and partially contemporary, « Grioden sandstones » of the Venetian Re-
sion have been remarked.

[he lower Triassic begins with a transgression: there is a passage from fossil sea-shores to
marine deposits of little depth (Servino), and then to lagoon conditions (Rauhwacke, of
which the Mg content has been determined) with beds of evaporiles: in the ”“'I'I""‘] area the
facies known under the name of « Eltodolomit » is absent, The thin beds alternately of limestones
and marls. attributed in this study to the middle Anisian. on which dark limestones of the up-
per .IHHHIH ;llh] I-LIIHH} .-i“i't'ntl- Iilll{‘r—'lnlil".—» ol Il]!‘ hJHi'r f,rl'n"fﬂfnn lit‘. -.urn-.-.,l 11”1 1‘!1‘.‘.”‘ liII]l"-
fones uf llli‘ f““‘i’r .-hH.JHH. \ l}.]l'li‘;ll Cdse UII 1-’!11".!] l'llilll;.‘[t" ill fait‘it‘:- ;llllﬂ‘;lr_--r n [h.[n Hj’ljﬂ'i" fﬂr[.
Jinian. which outcrops in the North with siliceous marls, and in the South with sandstones; the
change is due to the oriental limit ol the « splinter shale basin » outlined by Dk SITTER in the
iu-r'j_-';i.[ua_-r l['uu;_{h. which enters the IIIHI'JIH‘{] area and encircles its northern side. The series ends
with the white Esino limestone (containing 1 7, on average of Mg), remarkably metamorphic.

The eruptive mass is a lobe (a southwestern aphophysis of the Adamello massive) which
hae invaded the sediments: its composition is granodioritic and leucotonalitic, with many dioritic
diferentiations and a granitic zone. The diorite masses are very often in correspondence with
[hllll.l”}' illd'q!l‘ilnl'alh'rl “IIH":—IUIH*.-: there are ul-n =0OI1e 4*\1111[1:'1'- ol al_'__'lllulih*-;_ '”lt" numerous dikes
are almost all orientated NE-SW and NNW-55K. Granodioritic to tonalitic dikes are abundant,
[ollowed by porphyritic and aplitic dikes: some dikes reach a kersantitic composition.

The contact-metamorphism has acted intensely on the sediments of the middle Anisian and
lower Ladinian. but not so intensely on the other levels. The most striking and common products
of the contact-metamorphism are: garnets, vesuvianite, epidote and diopside in beds or banks of

hornfele: sometimes thulite, wollastonite and serpentine appear too. Under the microscope are
seen abundant laminae or erystals of contact-metamorphic minerals as biotite, cordierite, sillimanite
and felspars; in more reduced measure appear also andalusite, chlorite, muscovite and tourma-

line. All above mentioned products are arranged in the different sediments according to an emi-

nently selective metamorphism,

I'he permian and triassic formation are disposed according to a syncline, with the axis orienta.
ted ENE-WSW and plunging to WSW of 12°: the more plastic sediments (of the middle Anisian, lo-
wer Ladinian and upper Ladinian in normal facies) present crowded local folds and abundant
I]I'H'-.#i]l:_{,-'_ In ;11] l_]u'* lllll.-'-l‘l"l.'l'.'{I area ul‘:'}‘ a !'t‘lllul'kﬂhh" line nr tli.-llll'llalltl‘{‘ {Pal:ilmrt]n l'ulll'l} dppears.

Some zones are covered with thick morainic deposits, which are fresh and with a very greal
percentage of tonahitic elements: two 1't"lllt‘llli'l1 outcrops near the ru”r}' bottom are [n'nh;lh]}' of
fluvioglacial origin. The morphology of the wide glacial cirques at the oriental limit is examined,
and the morphological relations between ground and landscape, in dependence also on the in-

tense postglacial erosive activity, are delineated. Three allignments of orographic terraces dispo-

sed at average altitudes of 1250, 890 and 670 metres are easy to identify.
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