CENTRO STUDI DI PETROGRAFIA E GEOLOGIA DEL CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

PRESSO L' UNIVERSITA DI PADOVA

SERGIO LORENZONI

STUDIO GEOLOGICO-PETROGRAFICO
DELL” ALPE DI BOS

(ADAMELLO OCCIDENTALE)

(con carta geologica, profili e 4 tavole)

PADOVA

SoCIETA CooPERATIVA TIPOGRAFICA

1955

|



lemorie degli Istituti di Geologia e Mineralogia dell’Universita di Padova

Volume AlX




PREFAZIONE

Per la pubblicazione del foglio « Adamello » della Carta Geologica delle Tre Ve-
nezie alla scala 1:100.000. rilevata a cura della Sezione Geologica del Magistrato alle
\cque, e per la Carta geologico-petrografica del Massiceio dell’Adamello, alla scala

| : 50,000 1n [rt'l'lnil‘il?iﬁﬂllt' il.'.l |r1lt‘[t= del Centro di ‘*'tlliliﬂ per l'd [H'II‘H}_"I‘;IH;I c |2 }_'r{:]ii-

oc1a del C. N. R.
e A.

presso 1"Universita di Padova, nell’estate 1946 i Protf. Gb. DAL Praz
BIANCHI eseguirono un rilevamento alla scala 1:25.000 della zona dell’Alpe di
Bos., raccogliendo abbondante materiale da studio, che misero pin tardi gentilmente a
mia -:Ii*-[ln*-if.inl]l'. La -l';1|u Ill llllﬂ-«ln I‘ilt“'{;llllt‘l][u 3 dimostro [H"I'l‘i li‘n[.l}rn 1:11‘t'n|;!_ PET
il sottile spessore delle formazioni e per la continua variazione di facies. Per tale moti-
vo i Professori BiancH1 e DAL P1az nel 1952 mi incaricarono di approfondire le inda-
sini geologico-petrografiche con un rilevamento di dettaglio alla scala 1:10.000 e con
uno studio chimico-petrografico dei vari fenomeni di metamorfismo di contatto riscon-
trabili nella zona. A questo scopo mi recai all”Alpe di Bos nell’agosto 1952 con 1l Dott.
B. ZANETTIN e vi ritornai successivamente nel luglio 1953 per completare le ricerche
di campagna e la campionatura da studio di tutte le varie facies delle diverse torma-

;r'!ni'!i.

[l rilevamento geologico-petrografico di dettaglio della zona dell’Alpe e del Passo
] @

1i Bos fu erandemente facilitato dalla cortese ospitalita concessa dalla Societa « EDI-

SON ». Desidero al riguardo ringraziare vivamente il Dott. Ing. Claudio MARCELLO.
Direttore delle Costruzioni Impianti Idreelettrici del Gruppo « EDISON ». il Dott. Ing.
Renzo Ramacciorti. Direttore dell’Ufficio Lavori e Manutenzione di Cedegolo della
stessa Societa. per avermi Concesso e u;_r.e'\uhttu in tutti 1 modi il mt-j_:;.zinrnn presso la vil-
letta al Lago di Salarno, nonche 1'Assistente Sig. Lodovico DE MATTE" per le cortesie
usatemi in tale occasione.

Ai miei maestri Prof. A. Biancai, che mi fu guida preziosa nella trattazione pe-
[rn;.zruﬁru del ill‘f‘rﬂ‘l'l[t' lavoro ¢ Prof. Gb. DAL Piaz, che mi ha ]I;ll‘lil'nl:.lrlnt'nlt' indi-
rizzato nella ricerca geologica, rivolgo 1 sensi della pin profonda gratitudine. Ai Dot-
tori G. OGNIBEN e B. ZANETTIN, che mi hanno aiutato nelle ricerche sperimentali e di

campagna, debbo particolare riconoscenza.

La presente memoria rientra nel programma del Centro di studio per la petrogra-

fia e la geologia del C. N. R. presso |"Umiversita di Padova.




CARTA GEOLOGICO - PETROGRAFICA DELL’ALPE DI BOS (ADAMELLO OCCID.)

LEGGENDA

Duaternario

! . fh trito f.'f.f' _Jff-'."l—.'ln' “ COrj n'rf ITLLICL,
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Rocce metamorfiche di contatto

b - Amisico inferiore a facres di scogliera: dolomie hianchi saccaroidi. 1':!1'!!11}1};”11“ -"“"t"’h*'l”
e cornubianiti |'if“==*fﬂ'¢i* di colore verde scuro. con lenti di clinozoisite rosea (thulite)

(sulla selletta tra (. 2564 e Corni di Bos).

i : = ] i i s 1 & . 3 i i '.lll‘
J = Amsico injeriore (7): VIHWIH|ILLH|[IIlihl!flhr||||I!I1'J'II e a hiotite e cordierite di colore grigio

VI l].’ji'u":u_

O - H# "'“I"” siperiore ; calee 1] il-*|'I|||i||+ 1 con lenti: di cornubilaniti a vesuviana, granato € 'I'”i"l'

de: dolomia cariata metamorfosata con lenti di cornubianity nrivnqw-n-uliiﬂ:1d|11|*P[r1}~-V11“‘h'3

Werfen inferiore: limoscisti ¢ cornubianiti zonate origio-violacee e grigio-verdi (ad epidoto-

Ii"ﬂ”i'”i'*l";_lh'itr' l‘li H!'IIF'IFII'IHIJ*!iirlFl-.li.]l'-l'J‘l 1te) r1.|-| h"‘i‘]'llrllll,

8 - Permiano: cornubianiti quarzoso-feldispatiche ad andalusite, biotite. sillimanite: e cornubia-
1l i[lhirJWiéu-l}ﬁniii;uilh*hu* ad orneblenda (Permiano fiorito: rocce per o fliil macchiettate

Pl "”IH'*'I'III'LIEEHIHI Eli!l“lil']h- V) :le|r'-ii||'H||rt'.|||,

) - Permiano: cornubianite irt-1[|I!f'-n-q]tr,|r f'!‘ilvlﬂ'ltii-|liliI"xl, di colore grigio piua 0 meno inienso

per arricchimento di lamelline biotitiche 1isorientate (intercalazione nelle facies |1IWW'rlir||l§L
10 - Permiano: o r) - _ ; :
. congiomeralo =c1stoso g ’lll'i'H|I rlll!inr 1]| HUarzo.

11 - Cristallino antico | -ffT'ftf'-::rjff'ral: paragneiss meltamorhen per contatto ad andalusite e silli-
manite, prossimi al Permiano: paragneiss a due miche e micasecisti Crelssicl senza manit-

feste azioni di contatto,

Massiccio intrusivo dell’ Adamello (lerziario antico)

12 - Tonalite.
|3 - Granodiorite (sulla selletta ira -].jlﬁfyl e CLormi i Bos)

14 - Filoni aplitict,
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CARTA GEOLOGICO -PETROGRAFICA DELLALPE DI BOS (ADAMELLO 0OCCID,)

Quaternario

| - {)etr Lo ﬂff }f!ffff! ¢ COIj rff frificl,

- Morene e cordoni morenici.

i ”L‘JHHH:_

Rocce metamorfiche di contatto

Ll - Anisico inferiore a facLes h'llf hrri';'rll:'fi'f:; dolomie bianche sacearoidi. cornubilaniti JHI”*"‘“'“"

= ""'I'““I'i‘{““i ]'il'-‘=='||i|'!|. ih H![H!:' '..||i:|. =N, CoOll ]ullii li[ 1'“]“!;’!!5*”(' rosed HF'”]”‘”

(sulla selletta tra (- 2004 e Cormi di Bos).

) = Tr.w'a.r'ru .TH,'J.-r F1Or {_-" . 1'4&”|]bl|i;g|ii|i ‘I”‘.”‘“H“ _|.-||!|-!| It F;. 1 Irf.llili' {" 1'll|'1|li'l'i|l' iII "“'”H' orisio

violaceo.

6 - B f-f_fr-u -Hfh"”.~'-h': calecetiri dolomitier con lent: i cornubianiti a vesuviana. granato e ‘i"’l“"

lh': thlhllniu 1:1:Lihq inﬁL”Ihllfnhﬁl” con lent o ..ug|;d.h;“i||;[|p1|.p.p;nglﬂrldjrlplnu1|ﬁ-rIHl4!“.

[ - M erjen H-".I"-H'Hf"': limoscisti e cornubianiti zonale srigio-violacee e grigio-verdi (ad i'!'ﬁl"ﬂ”'

”il:'I['ili’-t'Lll1‘jTr' ed 1rrllr-|'+E-'-||:1;|v+{i-n|+-:=]|--r:rlu'il+'} del Servino.

o,
-
L]

Fermiano: cornubianiti quarzoso-feldispatiche ad andalusite, biotite. sillimanite; e cornubia-
niti quarzoso-feldispatiche ad orneblenda (Permiano fiorito: rocce per lo piu macchiettate

per concentrazioni biotitiche o orneblendiche)

9 - Permiano: cornubianite Iiilatilil'llwlllllif..-'"_1I-lht.!'[1i|-|};||.H‘,L di colore grigio piu o meno mmtenso

per arricchimento di lamelline biotitiche isorientate (intercalazione nelle facies I”'*’”"l*'”“"
() - Permiano: 1'.Ji|_:]H|IH'IL1'lu sc18to=0 4 |ri;i'i'4||] nodulr i (quarzo,

|1 - Cristallino antico (Archeozoico): paragneiss metamorfici per contatto ad andalusite e silli-
manite, j*l'n--inli al I't-rl!li;llltr: |nl|1l:lll"[~- a due miche e micascists u;]n*iz--i:‘i senza mani-

feste azioni di contatto.

Massiccio intrusivo dell’ Adamello (Terziario antico)

12 - Tonalite.
13 - Granodiorite (sulla selletta tra q. 2064 e Corni di Bos).
14 - Filoni up."‘ifh‘n
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CENNI BIBLIOGRAFICI

Molti furono gli autori che nel passato studiarono pin o meno profondamente i
problemi geologico-petrografici del gruppo dell’Adamello; fra tutte le opere, la pin

completa e la migliore é

la monografia « Die Adamellogruppe » di W. SArLomon, pub-
blicata nel 1910.

Nella letteratura la zona del valico del Bos non & molto studiata. anzi solamente
3

1l SAromon. nella sopracitata opera ( bibl. 34 p. 82)., descrive un itinerario da Malga
Lincino al Lago di Salarno attraverso il Passo di Bos.

l:l‘l l’ilii‘lh-‘. pur senza cerlezza. I‘Ilt‘ HIII'H ;l;.'“ ri[';lli -il'lll‘iilnt‘lllt‘ t‘.—«i-uhillli 1||‘1 \\It"l'-
feniano ed alla formazione del « calcare a cellette » siano rappresentati, sulle alture,
anche 1 hivelli superiori, fino al « caleare di Esino », che costituirebbe quelle paret
ripide e liscie, le quali formano la piccola eima a Nord Est del Passo di Bos; inoltre
annota che nella salita si trovano dei « marmi grigi », che egli ritiene appartengano al
Muschelkalk. Per la verita credo che parte di queste atfermazioni non siano rispon-
denti1 al vero.

Sulla carta geologica alla scala 1:75.000, allegata all’opera sopra citata, il grande
ceologo tedesco distingue, nella zona presa in esame, gli scisti del Cristallino antico, 1
terren del I}f‘l'llli;lllu. :_[I strat del Servino e In « Zellenkalk ». ll';i‘:lhl‘iulliln dl segndre
le formazioni del Trias medio perche incerte.

In altre opere (bibl. 31, 32, 33). il SaLomon ei fornisce indicazioni sommarie sul
metamorfismo di contatto subito dalla serie sedimentaria che e¢i interessa. indicazioni
che appaiono imprecise e superate dai moderni progressi della petrograha.

Rimando al capitolo dedicato alla geologia alcune osservazioni critiche relative al
rilevamento ed allo studio della zona del Passo di Bos. compiuti dal predetto geologo,
rilevamento e studio di cui egli stesso. d’alira parte, non si moestra molto sicuro causa

"insufficiente conoscenza della zona.

LA SERIE STRATIGRAFICA DELL ALPE DI BOS
CON LE SUE FACIES PETROGRAFICHE ESSENZIALI

I.u I‘l';.'inllt' -Illt|i£ll;l s1 estende nel settore occidentale dt-ll‘ ‘illilﬂ]t‘”{h sul due ver-
santi della catena montuosa che divide la Val Salarno dalla Valle Adameé (alta Val Sa-
viore), e comprende i gruppi del Corno Lendeno, dei Corni di Bos e della Cima di
Hn:l;r','f.n.

[.e formazioni che in essa si trovano appartengono ai livelli piu bassi della serie
sedimentaria metamorfica, la quale forma, nella parte occidentale del plutone dell”Ada-

mello. una faseia attorno alla massa intrusiva tonalitica. Questa serie di terreni com-
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- . ol 1'.--'- +r - rp . ] . . . . ; . .

presi tra il Permiano ed il Trias medio. e che poggiano sugli scisti del Cristallino an-
L1Co. 1-.1'1'1I*~IIHI]|II'I1:"II|t‘ iII'i"It‘H.-'.l.l'.ll'n, e costituita l1;+ formazioni Hlll'!h!t';!Hl'IP. che. prove-
”HIHIH ii.’.] l*nl‘t‘n] l“{l'l"-"-l'l i '!Hl'“;[llthr Z!-i".'l”ll' i|+‘i'.Hi=' 1|! ”]'L[!ﬁ! zotto \"‘;i];'it l.illi'iﬂll. _”lu.“”“

con 'll'[""’i””** H"\“’ VETr=0 I1 1}&-“11 LII ch e l““#'i'llill}'l".lr illlirri“ IIH "&;IHV ||I ";ilalill'rliv,
=0 pra Maleca Macesso di sotto. per continuarsi al Passo del Campanon 'h'l[.'W’l”" Vlen-
ire nella zona di Forcel Rosso queste formazioni assumono una potenza notevole. nella
FARA RS ‘-E"ll- \II”‘ 'li i{l'l" Casg "i !""-l['i]'l_'_'_-:-l';“. |-|1 L1110 "!l."."u! {ii l'i!‘l';i l1‘|ll'i'l'l'ltll";r|"1‘!“LlI'lI-'_l iric-

ir1.

[| Cristallino antico ¢ rappresentato da paragneiss di colore srigio con lenti e no-

duli di (JUATrZO; anche macroscopicamente in essl si osserva una netta se1stosita dovuta

] T L - . . 1 - . - " . & - - 1 L
a sottili letti biancastri e origlo-hruni. 1r1thr'||nL1||n~t~lw costituiti gli uni da !w]u!l~;1n111 e
(jUudrio. ol altri da biotite e muscovite. A =1lh-~li 1wn1ui;cn1uwili accenziali, avvieinandosi
sempre piu al contatto con i1l Permiano. si associano in quantita crescente mineralr (an-

cenesy e strettamente leo

dalusite e sillimanite) la cui sata a fenomeni di metamorfismo a1

contatto. La dove & piu abbondante., | andalusit vizsibile anche ad occhio nudo in
chiazze di colore leggermente rosato. Alla superficie (uest paragnelss presentano una

[rﬁli]-m rossasira liil\ill‘a L;]l-w

i
i
|.1I|.

1

fi1+l||' il1 1i!|!ll|1zti l!:'21¢1 |1%1'i[l'_ I'iTI‘ i!1 IIIiW‘lr1i :J'leltltT

;- ANCOra I'i-l'ilHl!'il'H”t' il1 Llllﬁ“{'

FOCee, l.;l llll'ilf'-llillgl L‘]‘.ir‘l';if’.%ﬂlli'. n:".llll"th' COn Illii!'1l't'

avidenza. si osserva anche in alcune cornubianiti del Permano: siustamente Gb. DAL

PI1AZ. neir suoi ;iiquttxli d1 campagna (bibl. 13)

annota u*||t‘ 4111++-—t;1 I‘lil-l i‘ll'“lllillliit ;!1-
II'I'Ll.fiHi‘.l.' !'i‘t'i:i]l]';llli]l' I'.I':“ =: :~1'| Hunl’ln iH'LiLl;!ll-]hI!!'!.lr' e uin"'.ll’!;l ;iHiI HlHﬂ:_‘iiH‘r‘ ~i‘il1]iil-
Hi[;i il |.I|‘ Foyece® t]l ll!llt"-ln [.I=1an_ I'LI:!' tlh!.I'HIHF (") =1] [-ill 1lt|1| \il‘ lh ACCEs={) 1I‘_E“ {!:I‘HH ii'r
alterazione.

Ouesta formazione. che si estende su tullo ‘1 Monte Blisie. ciunge, nella zona stu-

_ _ _ - : e lace s , : Ao -k .
diata. sino al Passo di Bos., ove 1l contatto con 1 Permiano ha un andamento E-NW.

"*'fl'*l-'!Hln VErs0 \H”r- ¢|| “H!‘;r!'!m in'i' lormare 1 '_'I.II'!lIi l'tH‘E‘iHHi ilIHEH‘Illitt;ll'l'lt‘I‘Ill‘ -l:-ibr:i

1 Laco di Bos e la sponda sinistra del laeo stesso. 11 limite tra il Cristallino antico ed

=

|l I}; -".'i'flf“fril' non € [.it'lill|'|=t'i11" 1|.I'+‘1'I|-,.1t1llli',_ i1l {!-Il:'”.llil | lli'ulhlll illll l'”“"l 'I] li\"‘"l ll‘t]ll]'ﬁl

sistema sono costituiti da cornubianiti seistose nIit;n'ff-~1|vfr]nli~|1nti141¢- ad andalusite, sil-
limanite e biotite e da un conglomerato !liiii; meno scistoso a ||ir:wvli noduli di1 gquarzo.
In particolar modo le prime s0no talvolta confondibili macroscopicamente con 1 para-
:I‘tr"l“. ;!Ill‘l]n' [lt‘!‘ l;l ]r:llitl;i rossastra t"rh‘ il! eSsE I I‘iﬂ'n!lll‘;i. ” 1'1!!1;_{1[”?“'!‘&1[“ e iiit;llllr'll—
te e ripetutamente attraversato da numerosissimi € piccol filoncelli aplitict micaceo-tor-
naliniferi. che al massimo assumono uno Spessote di quindici-vents centimetri. deguo-
no cornubianiti compatte di colore erigio chiaro con piceole lenti anfiboliche verdogno-
le. piuttosto allungate ~d orientate, che impartiscono alla roecia una secistosita non
molto marcalta. Nej 1y elli -11|u=ri1-ri del f'r:f:rf”!rfa lil%!|||]u1iuu1|1 delle iWirt1lll|iullili quak-
zozo-feldispatiche ad andalusite, sillimanite e hiotite. In esse pero la 4l‘iﬁlllhit£} che si
avverle -:!“.H-'-t*r\;l?..lulll' |”il'|'il-['ihilil'1'| |1il;l 1‘|Ilr' Jil Hl‘i'liin HHIIH ¢ dll\.'ll[:! {‘r-il‘I'I?_Iélll‘-llt"[ilt'
ai fasei formati dagli aghetti di imanite, in quanto la biotite e per lo piu riumta 1n
concentrazioni ]1=|1ii|'|n1all*i. visibili anche macroscopicamente | « Permiano fiorito ». chia-
mato da W. Saromon (bibl. 32) «rocce & macchie » |. In queste cornubianiti s Ililli]l%}l
due continue e sottili ‘ntercalazioni d cornubianit 11|i:lry1u-:a-ik*luii-{n:llir]1t1 di grana h-

: : - atte. a circa tre metr I’una dall’altra, che s
ne. colore arigio chiaro. non molto compatis |




continuano in tutta la formazione permiana da poco pin sotto di quota 2100 sul ver-
sante di Malga Linecino fino ai piu bassi affioramenti verso la Valle di Salarno e che si
ritrovano, sebbene fratturate ed irregolari, sul Campanon del Coppo.

Come risulta dalla cartina geologica qui allegata, il Permiano comincia ad assumere
il suo massimo spessore (duecento metri) solo verso quota 2000 sul versante di Malga
Linecino ove. iHlIll‘lH.\'i-;lllir'lllt'. 1l contatto con gli seisti eristallini s1 sposta verso Uvest
Nord Ovest, puntando sul Passo di Bos. Fino a quell altezza 1l Permiano costituisce so-
IHHH‘H[P || ['i[ljllil versanle llrn[!‘n li:*; i';EIIEI[lIHf‘ t'll-' lI;t “itij_"; I.illi"illu .-£I|l' VEI's(D II Hu-
e. ove questo si allarga inferiormente in una ampia conoide, esso piega leggermente
verso SSE. I contatti Archeozoico-Permiano ¢ Permiano-Servino seendono dal Passo di
Bos verso Malga di Bos con la solita direzione SE-NW passando alle estremita lateral
{]i_"[ I‘lll"i’itllllafi I'jllr‘ i!;l ""‘llllr [‘:-l ni [ll'uh‘llq!r* VErso I] l.;i'."'il ill Hllh; li! -u:_']iu lll l|lH'-lH. l‘ilt'
lo chiude a Nord. & costituita da Permiano, mentre, come gia detto. la sponda sinistra
e formata da paragneiss del Cristallino antico.

La giacitura di tutta la formazione permiana & pressoche costante: gl strati hanno
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immersione verso Nord Est di 75"

[ terreni del Trias iniziano con rocce del Servino (parte piu bassa dello Seitico o
Y‘x't*ri%t*l‘riil[’fﬂL k551 sono I‘Hp[arwul'nl;lﬁ i]u cornubianiti zonate ul'l]r‘li]d‘luIE{'n-[Jlilgiill'letuil'llﬂ
a biotite, epidoto, calcite e diopside. Le varie associazioni di questi minerali si rispec-
chiano logicamente nei caratleri macroscopici della roceia. Essa infatti s1 presenta a lett

verde-grigio al grigio-

o bande, sottili anche pochi millimetri, di colore variabile da
violaceo. Queste cornubianiti sfumano senza limite netto in limoscisti o scisti argillo-
so-arenacei a grana molto minuta, di colore nerastro. i cui elementi essenziali sono bio-
tite, plagioclasi e quarzo. Questa formazione possiede una potenza media di quindie
Inr‘li'i t‘r! II =110 Iilﬂiti‘ *-ll]!l!‘l'inl't' llr'i*n]‘[*f* ||;tl‘;|”t'r.'iiﬂt*r]it' d 'I|lll"”'ll il]l.t‘l*iul'l'. ;_'.I;l lir'-i‘l'ilhh
Essa assume una potenza maggiore, circa cinquanta metri, solamente nelle vicinanze di
}[Hl;:‘d Lil'll"inn. “ntm aver I‘H-Iiillil;i |u 'HH'II’ il[ill'l'i“j't' u]f_‘l f_"l'ilillir* I.‘ill]i!!nllt* {‘llu' '-';;llt'

verso i1l Passo di Bos. il Servino viene a manecare in quanto il versante sinistro di detto
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canalone e costituito da tonalite ed 1l contalto viene nascosto dal 1it*lt'iln. I, da notare
che sulla cresta che da Passo di Bos conduce a Corni di Bos il Servino diminuisce di
potenza ed in alcuni punti scompare; questo perché viene ricoperto parzialmente o to-
talmente tlﬂ:.[“ strati di dolomia, che presentano dei Ii|iit'i tenomeni di flessione super-
ficiale ad uncino. La giacitura degli strati della formazione ora deseritta varia entro li-
mit1 assal ristretti: la direzione e compresa fra N 50° W e N 40° W. mentre 1'inclina-
zione s1 aggira sugli 80" verso Nord Est.

Al Servino fa seguito un potente banco di « dolomia cariata » pitt 0 meno meta-
morfosata, che rappresenta la parte alta del Trias inferiore (Scitico superiore). Questa
roccia e molto friabile, di colore giallastro, e talvolta mostra una cariatura abbastanza
evidente. L analisi chimica permette di dedurre una composizione dolomitica parzial-
mente modificata dalle azioni di contatto (come preciseremo nella trattazione petrogra-

fica) del seguente tipo:
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(al 0, 55.37
MeCO, 34.79
Residuo 9.16
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Nella parte pin bassa di questa dolomia si riscontrano in rilievo alcune intercala-
zionl cornubianitiche, irregolari, discontinue, subparallele, spesso disposte a guisa di no-
duli in sottili lenticelle strozzate e separate tra di loro. di colore grigiastro internamen-
te e marrone in superficie. Al microscopio esse risultano costituite da un fine agereegato
di miche, anfiboli, feldispato e quarzo, in cui si notano sottili letti di elementi pirosse-
nici nettamente pin sviluppati rispetto agli altri componenti. Nella parte mediana e pin
alta di questa formazione dello Scitico superiore la dolomia caritata metamorfosata passa
senza un limite netto a calecefiro dolomitico con flogopite ed epidoto. avente composi-
zione mineralogica analoga alla dolomia; da essa differisce solamente per una maggiore
compattezza, per la mancanza di cariatura, per il colore a tendenza grigia e per una
certa scistosita dovuta all’orientamento di silicati i quali sono in una maggiore percen-
tunale. In questi calcefiri si hanno zone piu o meno ricche di sottili intercalazioni, spesse
due-tre eentimetri, continue. verticali, costituite da cornubianiti a granato, vesuviana e
diopside le quali macroscopicamente si mostrano a bande e lenti alternativamente di co-
lore verde. verde azzurro e marrone chiaro.

Questa formazione ha una potenza massima di duecento metri sulla parte bassa dei
[Listoni di Bos e. man mano che e¢i s1 avvicina al Passo di Bos, va restringendosi lenta-
mente fino a terminare a forma di cuneo. sul versante di Malga Lincino. verso quota
2150 dell’asse del canalone, sul fondo del quale, come gia detto, si trova il contatto
tra 1 terreni sedimentari e la massa eruttiva. La zona dolomitica ha una direzione pres-
soche costante N 50" W e forma con gh strati quasi sempre verticali, alcune alte e li-
scie pareti, che contrastano con i dolei pendii formati dalle rocce gia deseritte.

In pia punti, ma in particolar modo sulla selletta fra il Passo di Bos e Corni di
Bos. si osservano aleuni fenomeni di flessione superficiale degli strati; ripiegamenti
cioe verso Sud-Ovest, della parte superiore dei banchi per azione gravitativa. In seguito
a quest ripit*;_-:unwnli ad uncino la dolomia ricopre, in aleuni punti anche totalmente.
il Servino nella zona a Nord-Est del Passo di Bos.

Alla « dolomia cariata » ora deseritta., fa seguito una formazione cornubianitica
argilloso-arenacea di colore grigio violaceo. fittamente stratificata. che ricorda aleuni
letti del Servino. La sua composizione mineralogica ¢ data da plagioclasi, quarzo. bio-
tite e cordierite; quest ultima in granuli rolondeggianti con le caratteristiche geminazio-
ni multiple di compenetrazione. Talvolta si osservano la scomparsa della cordierite e la
formazione di anfibolo con caratteri intermedi tra | attinoto e |'orneblenda verde chia-
ra. (‘hwa[u formazione |mlrt*hht-" essere o una intercalazione .-élr;-lli;:;rilﬁru 0 una I‘i[n‘li-
zione tettonica: data la sua continuita ed il suo costante spessore, ritengo piu verosi-
mile la prima ipotesl beninteso non s1 puo atfermare cio con assoluta certezza. anche
per 1’assenza di fossili. Se la mia interpretazione fosse giusta, il letto cornubianitico in

N

parola apparterrebbe alla sommita della dolomia cariata o alla base dell’Anisico. Esso
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possiede una potenza media di cirea dieci metrn costituisce una lista. che avendo ini-
zio poco dopo quota 2564 verso la Valle Adame, si spinge sino ai piu hassi roccioni des
Liston1 di Bos. inl:*l'l'uuiitrn.|n-i nella parte mediana. ove se ne osservano solo |'i""”]i
;iHinr;illlr'Hli. l.;l ~114d :itn‘illlt‘;i e Irr'r-nm'Il{' costante. come ;Hxit'lli' I-F"" tutta I” *'L"i“: -""“
strat hanno una direzione che osecilla attorno a N o0 W e sono ““I‘“'”ir”“' tt]“*i"t“
letto cornubianitico viene a contatto diretto con la massa intrusiva rappresentata da una
) {li““mh* famica ricca di ||;H‘1'|H‘lii 13 hiotite e 11 ;_.I-““i {.l-inl.‘I“i rll ;HEf”an!u 311l
| istoni di Bos. a nord del Lago. Sotto 1 Corni di Bos inveece, In [”'““i]”i“' della tro-
cella sopra quota 2564, la formazione riferibil all’Anisico inferiore viene a contatto
con un apofis mareinale della tonalite. di circa quattro metr di potenza, costituita da
una cranodiorite tonalitica. In essa, rispetto alla massa eruttiva l"ri'“'”“llll' S1 osserva un
arricchimento deegli elementi sialiei ed un impoverimento di anfiboli, nonche un eerto
orientamento a scie di assoeiazioni irregolari dei componenti femini (biotite o biotite ed
-H']H-ll]r'll*];i]‘.

\ '1|J"'*L'I ;f|ll1fi-i :I';H‘lliiilll'i[ii'll i;l *V',;IJ”:: Lna rormasione ."LJH.“H”HI’L IFF.'H!!._I. A=

l’:"l'“ilit'. "Ih' ]‘il'HI'ilL! l;i]tIHr' }Lh'lln'- q||-| ( IMAarinao (1 E-',-““ ) ” SALOMON COsl] classithea
”I"i'““l“ Illl'.-|;I roccla {I’il'l' 4. 1 02). A m ~i|'i1.*F.l. IH'I'III, t'lh' l"il.'.l -i.‘\‘ Hll]ll.'r‘.lil 111~

|rl‘1b[!;!|1i!i'? ‘!ili-;tlli o 1'||--| fllnt'. iln‘ul'r'mrlrn amimetiere I,_'] mancanzd i'nr||[||u'1g| u!u'“ \[II-I-
('i). I'II!'. Ilr‘||.i <lessa -i‘t'i‘r'. iII ;I“I‘l‘ ]lll'.itil;i AN i -.fu'i."u' 1['11!'1‘1" HII-HI} l‘;1::iill!:r‘ L11la
Iulh-]n’;l E'uf‘r-];t}r'['t’\ulr'_

Dal lavoro di B. Accorpr sul Pizzo Badile (bibl. 1) risulta che il contenuto di

Me() nel « calecare di Esino » di 1||1r~”;{ massa caratteristica, che viene pure a contatlo
oI id IHH;IIH:‘ tir-H‘\:iurnvlln ni‘l‘ii'i'll[;lil'. ¢ mnteriore o r].‘_‘ihilt' ;|H'| s . mentre [ ]‘i-ll!-
tati dell analisi del r;im!linlh- da me raccolto all’Alpe di Bos. permettono di classihear-

In COoImne una l'n[ul[ljei_

Dolomia dell’ Alpe di Bos Dolomia bianca a nord di Malga
Val Bona (anal. P. HIEKE)
(aC() 55.82 (CaC() 58.17
MO 14.26 Mce(C O 10.52
H'r‘-ililill “.l“ H =I-'l|ll+r I.:]
100.48 00 _9f()

La dolomia in parola ha delle analogie con quei marmi bianchi, molto simili d’al-
ira [iul'[t‘ a t'lh'“i di Ezino. che athorano sul fianco orientale del Monte Costone Hlili]-
19) e che sia il SaAvomon (bibl. 34, p. 389) sia il Dan Piaz (bibl. 4. p. 8) ritengono
corrispondente ad una facies di scogliera dell’ Anisico inferiore. Vista la posizione stra-
tigrafica della formazione in parola, questa analogia potrebbe offrire la soluzione del
I}I‘lrlllt“il];l della sua eta. A sostegno di (questa mia i||nhn.i valea il econfronto dei miel
dati analitici econ quelli dei marmi anisici sacearoidi di M. Costone (bibl. 19). di cui
riporto qui la composizione chimica.

||! i!llf‘-h‘l iIHIHIHiH ]Iiillll‘;l sacearoide <] OssServano ;t| contatto con ]-;Ilulﬁhi arano-

dioritica delle cornubianiti ad orneblenda e tremolite di eolore verde bottiglia seuro.
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in cul gh elementi anfiboliei hanno (quasi sempre una certa orientazione, mentre verso
la massa principale tonalitica compaiono delle cornubianiti pirosseniche, esse pure di
colore verde piu o meno intenso. in cui si notano delle piccole bande e sottili letti rosei
di clinozoisite manganesifera (thulite). Analoghe associazioni mineralogiche pirossenico-
thulitiche si riscontrano nel mezzo della dolomia lungo esilissime fratture.

lLa zona presa in esame per questo studio e intersecata da filoni di carattere apli-
ti!'l'r. I'rll'lli Iu"l‘ﬁ AdssUmaono una [mlt'll?.;l l'll['l“i'lll‘l'l'\l!lll": per L’i llill_'..‘i;.liul‘ |I£!.l'[f.‘ s1 tratta
di filonecelly o di vene che costituiscono (jua e |2 un fitto intreccio. sia al limite della
massa lonalitica, sia nei livelli piu bassi della formazione permiana. Fra i filoni di no-
Irull;* |H:!t'll?.il. -'ll.lt' s (rovano Ht‘“;l ( I.hlllllllill cariata » : uno -H”t* I‘iitil'l* ]iul‘1‘li =Otto
11 I'H-'-»n lll “u- Vvers=o EI.‘;[I;,ILI l.illl‘itln. o1 l“l‘l'.’r’.iiltlt* N 15" E e spessore Ill circa tre me-
iri (noto, perdo che di questo filone non potei raccogliere aleun campione causa le dif-
ficolta di1 accesso): "altro sui Listoni di Bos a NNW della Malga omonima con direzio-
ne dapprima N-S poi NW-SE. Un terzo filone, pure aplitico, di circa due metri e
mezzo di potenza, avente giacitura N 45" W, 80 NE. e ben visibile sul versante nord-
lu't"i!ii'ltlillf* ll**”;i selletta ira 1 i"“_-.-ﬂ e 1 Cormi di Bos., ove s1 mmsinua 1in concordanza
Lra LE t'lll']llllliilliill‘ lli‘”H Scitico ‘IIIH‘I'iHI'i‘ & |£l i}lllnll‘li;l 1!**”‘-\Hi.-'il'n il]l'r'!‘iut‘l'.

Rispetto alla carta geologica di W. Savomon il mio rilevamento risulta quindi pin
lif'll.‘luli;ltn. illllil‘n |Hllt‘lhf_-.‘ diverse per l]llil[lln I‘i;_'llLII‘i!il le formazioni del Permiano e
del Servino. contiene una iIllt‘l‘|:l't'lalxinllf' nuova per il banco dolomitico che s1 trova
sulla selletta al di sopra di quota 2564 ed introduce la distinzione delle cornubianiti di

contatio e llt'i “lllﬂi.

STUDIO PETROGRAFICO

Sulla cresta che da Corni di Bos conduce a Cima di Boazzo la successione dei
terreni e le variazioni di facies, di eui abbiamo detto nel eapitolo precedente, risulta-
no particolarmente evidenti, data la maggiore potenza della serie e per I'andamento
della eresta che & quasi perpendicolare alla direzione degli strati. Poiché non si rile-
vano essenziali variazioni di facies in senso laterale (cioe nella direzione der banchi) la
serie dei r;un[rinui {|I.Ii successivamente deseritti vale ad illustrare dal punto di vista

netrografico il profilo geologico NE-SW.

LE FACIES DELLA MASSA INTRUSIVA

Tonalite (Corni di Bos).

Roceia di colore chiaro su cul risaltano |I1H‘l'||t‘lli di lamelle biotitiche e ;;ru-'-r-i Cri-
stalli anfibolic.

Struttura granulare olocristallina con sviluppo abbastanza notevole dei singoli ele-
menti. Feldispato. quarzo, biotite ed anfibolo sono 1 costituenti essenziali. in ordine de-
crescente rispetto alla quantita,

| plagioelasi sono geminati secondo le leggi albite, Carlsbad. albite-Carlsbad ed al-

bite-periclino. La loro composizione chimica media corrisponde a miscele andesinico-
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labradoritiche u] 02 “5 An: infatti LUNno -[H'I“H il l Il;t dato. su ;._’t‘minitli ﬂ”hih‘. 1

valore di 28° per gli angoli di estinzione massima e 2V, = 77. Su gemnali albite-

Carlsbad s1 misura
l 20 [ 25

l.rl" -

"Jtll‘-li |Ie+|l]i-'|r;1[i presentano In genere und decisa zonatura. In {'l'iﬂ-hl”i zonati,
minati secondo la It“;_';,.:l‘ dell albite. ;_']i ;mgnlf di estinzione massima In zona normale a
(010) sono risultati:

centro 32° = 60 9% An: periferia 19" = 36 % An

Talvolta p:-rh le ;_'vnlin:lfinni sfumano verso la [n*rif'l-ri;l fino a -i*HIH[HII'iﬁ‘ al bor-
do. La parte interna dei eristall; presenta, qualche volta, un certo erado di alterazione
COll ,Lif'rlf*.-i ~w'mulnriu i I*il‘i'[?}t' lamelle sericitiche e di sostanze f‘HH““i"h"- \."ﬂll n-
terstizi si notano rare piccole plaghe di ortose.

Gli elementi femici includono eristalli idiomorfi di apatite e plagioclasi non molto
erandi; l[ilr‘-ltl]'[illlil Osservazione pone In rilievo 1l fatto che la [iiil"il;_,’_t‘l;’li*-i normale € In
parte invertita, cio che trova conferma anche nello scarso idiomorfismo offerto per 0
piu dai componenti femiei.

[,Ll ilillfi[t‘. f!iti t'lllil!'i dr ;Ih*nrrni-p““ x.'u'i,-ihi“ |I;|| marrone intenso ;ll _l_‘i;l”lj;_"lllll“_ sl
altera in clorite CON segregazione di til]i{]“[”_ |.a cloritizzazione e _:_n*ll!'l'.'lliln-[lll' [imita-
ta alla periferia. lungo zone comprese tra le tracce di sfaldatura.

Al T. U. I"'angolo d’estinzione massima su facce (010) deeli anfiboli & risultato di

\l*['lfu- Il]t‘ll‘. .'""Ilt‘--nil i-lll'!lt‘llli‘ﬂlhl

ane! o . | ]

22", mnoltre u giallo-verde. verde eupo, 7

verde si presenta geminata secondo (100).
LCome elementi accessori si trovano macnetite. in}rih-. l'ililhihh ortite. zircone e 1-

tanite.

Granodiorite tonalitica (facies prossima al contatto).

F.ssa forma un apofisi marginale della tonalite. sulla selletta tra il Passo di Bos e
Corni di Bos, fra la dolomia e la cornubianite a cordierite dell’Anisico inferiore.

Rispetto alla tonalite si ha un arricchimento dei plagioclasi, nettamente piu aci-
di, ed un impoverimento degli anfiboli.

Spesso si notano fenomeni di riassorbimento dei plagioclasi da parte del quarzo e
non mancano qua e la, nei granuli di quarzo stesso, residui di tracee di geminazioni po-
lisintetiche da attribuire al teldispato quasi totalmente SCOmparso.

Analogo fenomeno di digestione si verifica. sempre nei feldispati, da parte di pla-
gioclasi di composizione piu acida. Si osservano dei bordi di acerescimento non gemil-
nati in cui sfumano le lamelle di geminazione: in alcuni punti vi sono pol individui di
neofeldispato acido che contengono le tracce degh individui plagioclasiei, quasi total-
mente riassorbiti (vedi tav. II. fot. n. 1). Questi feldispati sono geminati secondo le

leggi albite, albite-Carlsbad. e. solo in rari casi. albite-periclino. Aleune determinazio-
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nt al T. U.

su geminati albite. hanno dato i seguenti valori per gli angoli d estinzione
massima in zona simmetrica -

periferia 13" = oligoclasio-andesina al 30 9 An
nucleo 23" = andesina al 44 °, An

Il!“]ll‘t‘ uno studio con 1l mu-lm]n ReEiNtgHARD (bibl. 29) am bordi non ;_‘.t'ttlitluti di1 al-

1

cuni cristalli ha dato il valore di una miscela oligoclasica con il 17 9% An.

Negli interstizi tra i vari componenti sono localizzate delle piccole plaghe di ortose
(2V, 62") accompagnate talora. nelle zone di transizione tra ortose, plagioclasio e
quarzo, da aggregati di tipo mirmechitico.

Sia nel quarzo sia nei feldispati si notano fenomeni di eataclasi molto evidenti. Nei
plagioclasi le fratture tagliano in diverse direzioni 1 piani di geminazione e sono riem-
pite da ;H‘m]nlli di alterazione qu;tli saussurite. in cui si distingue la clorite. \ltro pro-
dotto di alterazione di questi plagioclasi é il caolino.

.a biotite l].:t 1il‘i colori di |r|+‘lu'l‘ni-[’l]1b variabili da l‘l'i-l;i”n ol cristallo Pper effetto

di stadi piu o meno avanzati di alterazione in clorite. Spesso a contatto con la biotite s

nota dell’epidoto verde. Sia la biotite sia la elorite mostrano ripiegamenti posteristal-

lini.

|J.;H|“im|u ¢ l&||l[l1‘t'-l*||l;t|n llillrlll'l'll‘llll‘!'lilil verde Lc: 7 il e verde };i:l”ﬂ.
¢ verde smeraldo. 7 verde bleu). che qualche volta & alterata anch’essa in clo-
rite.

Questi componenti femici sono raramente in individui distinti; per lo pin formano
associazioni irregolari di molti individui. costituiti talora solo da biotite, talora da anfi-
lru'n e |li”lill" ll' 1|IHI“ mostrano un nl‘in'llt:ﬂlh*llln o *l‘irl ;1|1l|;|-t;|n;ﬁ;| accentuato. IJ-'IHliII'I;l
compenetrazione dei due minerali, l]ll;lil‘llt* volta reciprocamente idiomorfi. esclude rap-
le'li II! '-Illl'l't‘--illlh‘ [r:tl‘;l_,'_'l'llt“lii'ii. F,'-'-;I llt'l]n[;l Ll i‘UI!lf‘]ll;bnl‘-'_illi*iifi iII |‘”r”“”i“”|._ i‘llq‘
in qualche punto. associandosi ad una struttura peciloblastica alla quale partecipano an-
che elementi plagioelasiel. richiama motivi strutturali caratteristici di rocce metamorh-
{'hl‘.

[La struttura particolare (orientazione, scarso idiomorfismo degli elementi temici,
microimplicazioni) di questa facies puo essere spiegata ammettendo raffreddamento piu
rapido, disturbato da movimenti 1n seno alla massa magmatica fluidale, ed azioni cata-
litiche di emanazioni tardomagmatiche con probabili fenomeni di ebollizione retrogra-
da. A quest’ultime s1 possono aserivere anche 1 fenomeni di cloritizzazione della biotite
e degli anfiboli e la saussuritizzazione dei plagioclasi.

[’ortite & presente In cristalli idiomorfi., non molto abbondanti, in parte sostituiti
da quarzo e plagioclasi. (vedi tav. II. fot. n. 3).

Oltre agli elementi accessori primari e secondari gia menzionati, sono riscontra-
hili numerosi cristalli di titanite (vedi tav. II, fot. n. 2). di apatite, magnetite e limonaite

pseudomorfa su pirite.




LE FACIES FILONIANE

Aplite ( Filone acido rimaneeggiato da soluzionit tardive),

Questo filone. dalla }th*nfhza¥i due metri ¢ mezzo. si trova al 111-1”"?-5”“""'5H*i =1 alo-

diorite ora deseritta e viene a contatto. per circa dieci metri. con la cornubianite a cor-

1 )

dierite sulla selletta tra il Passo di Bos e Corni di Bos.

\Il'esame microscopico esso presenta una struttura oloeristallina a grana media non

1 W] . o =15 : : . \ . e ”. £
ODINOYZENIed COld =0dr=] '.ir-”“-”ll |.-:”|”1[i! P !”“.:! .:!H'FII-“]'“HI]L“, I '1””'””][ ||[| 1111} I-.1|'|'._”l

: " - - Syt > & s 2 s . S % 1 - %
essenziali e prevalenti sono costituiti da ortose. plagioclasi, quarzo ¢ biotite, mentre 1

. . . . . . ; : . ' -u'-'-”ul'
van[HlHrtHl ACCessor: sono: apatbte. magegnelitle. |u1u}w1h*- zircone c Ililﬂqr In aggregatl
‘J.i;_'_rdlli'lll'li.

: _ .- S . ' e 128 -
Nei plagioeclasi si osserva una tendenza all’idiomorfismo; ma essi sono spesso Tk

vl ; : . A : . . . ; ! '-u‘HHIHi["
-luﬂrH!‘ ru¢[~ iuudr |“¢1iwr|rh=n dall ortose con tormazioni d1 associ1azionl di a !

BT le : ., Ba e TTIITOZ] o (quan-
mechitico e hl]i'l"t }H'-'-r‘r]lu.!!ir un borde 1n cul stumano le I;HTII‘H*' d} 4 minNaziont {!

: . : : . g . ’ . - : a eristall .
i]i' [“Jl =l1ano stat l}étl'fl;![llil‘ﬂir- =Ostitinit aal (juarzo., sl '-.l‘l{l'_ el |'|"|*i|” 'I'i CT'] l“lll' I

']11:"! {'|t¢]|!' "'ll“!llibﬂ.r"” 1!r'1|.’i ___IIE‘IFl*IJ,-"I|;FI|

lo 1a leege albite. albite-! arlshad ed albite-

U‘II!'-“ E!li:':iul'lli-i <010 _'-'I_:ri|i_;11_r “ECCONID
t]!'l‘

periclino. Aleune determinazioni eseguite su individui geminati secondo la legg

|"albite. F'HiHlH ih!hr k;ﬂiwﬁ :!i 15 per |"aneolo massimo 1|‘v~lﬂIKiH[h‘ 1N Zolld I1Hrinaﬂlﬁ
: . . . . Cagl : . : : - . e - : ' i.'u

=1 tratta 'EH!HI!I lii uild rrjiﬂ'r‘|11 |||r:m‘l.i~n'n-.-;r-’.' <1111 4 I,n_’ \I”: ”"LIHI ‘LI! conit nio
CO1] |+ifi1i;!'r' (1 4§ l_llll i!t*i l]li-..'i".a"ir 2] l;. ) ) T .|.[;' F‘r'r'i|1'i'i;! 'm'l! e una Ii""rf' vVaridazione

verso termini i_rli:ip|~|;1-iq-i; mfatt1 s1 ottiene . ; 1 ()uest ,,.””}!”,H.-n[i s1aliecr sono

f*'il*'f”l"!f'i' -'.Iltl"l':']!i .Hl '-!'I'ii'itl' i‘li L'|;IE'.[HE||‘

1
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L. ortose. abbondantissimo. molto spessg € in associazioni micropertitica COH
JI'*‘L‘.“*|I.‘.IH =l|iiil'ir. 1-]! :-l.-nu-nti ;gtlni!l}:'; E|;1!=|:“ :I'I-'l_r,fl_| g;!|i||.-;|p|||'|'![i Ilt’I".l‘Hl come (uc
osservati nelle micropertit dei nueclei marginali dell’Adamello orientale (bibl. 26). [ali

micropertiti mostrano una estinzione ondulata. che & pUre xEmH1Hn-iULiIlnl?llﬂihli"“‘]“"

1|l'

L1l

rosi1 granuli di quarzo. 'l‘}t!r‘-ln minerale si ¢ formato 1n [:l'r'x‘|1r*lif;| |Jn-l-~l'lt|['||II'HI"
| 1r|'[lH"l£1‘|lr I 11 1|J]t [H"!'ilr' ;{“[pj"i.;l'”“ r;‘ n l11i’- ‘?"i_ x\q'!l'lll'lllilléi"‘iil *-i i1==1rVv
|j¢"i.l' .'r“t‘I':.i?.iHH!‘ 1IN Senso ;il”_,.'”l“‘tlﬂmlli“HIll'h.
I'”,'. 1 . temice : : s 4 . ' - . g . » i i{ll'“.
Lounico elemento femico e la biotite. ridotta in brandelli scarsamente 1dion

-

lorse per un processo i ]'Jrfiﬂ1“ ?‘“4ihlfhini-'i|Jnurh-+iw:]i14r1|nw1ti~in|h‘L l.ssa e par-

zialmente alterata in clorite.

Aplite micaceo - tormalinifera.

'I.]'lh'-lu i‘;l“lljiulir‘ ¢ stato I';H‘l‘nlln | 1'i]'4';| lllll'l"q'll[-_p |||r*Ii'i ill i]EI't';f.iHHt* Hlll'll-lnt'.-!
dal Passo di Boss: eS80 ;I{l!lill'[il*nl‘ al sistema di ||i|'l'n|i Ii]l!!!t‘i'“i che s1 osserva ”*’”P for-
mazioni permiane. Sul colore biancastro del quarzo e dei feldispati risaltano orOSs] cri-
-[n||i neri l!i h;rnlnlhin. I_H struttura e ;rauluidrv d grana non omogenea, tlu;lt‘lﬁ.iﬂljlﬂi
l'ri-lail“ ili (qudarzo e lll tlt‘]l“"IEiti -|rii‘l'£lIH| per I;l lnl'u Hlit:_'!iil[‘p []j”],qpi””r- :-all;_’li Hltl‘i
elementi -ﬁ.'liit'i. ’Ihi!h'{l“;l I] quarzo H] I I.l.‘li“-“u[i mostrano una struttara IHTiIilil‘il: L[llt‘.-
sto fenomeno interessa spesso le miche. sebbene esse si presentino anche riunite in fa-

sc1 lamellari.
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Con i1l metodo di Becke su frammenti staccati dalla roecia s’¢ determinato la com-
posizione albitico-oligoclasica (indiei di rifrazione compresi tra 1,528 e 1.541) dei pla-
cioclasi e la presenza. in quantita molto ridotta. dell’ortoclasio (indici di rifrazione in-
fertore a 1,528). 11 feldispato potassico & rappresentato almeno in parte da microclino.
Aleuni plagioelasi sono leggermente alterati in sostanza caolinica ed in sericite e sono
attraversali, come certi cristalli di quarzo, da sottili fratture.

LLe miche sono rappresentate da tre termini: una muscovite. perfettamente imcolo-
ra e nettamente biassica. prevalente; una flogopite quasi uniassica con tinta verdognola
e distinto pleocroizsmo 7 eiallo chiarissimo quasi incoloro. 5 = 7 verde chiaro:
una biotite ferrifera uniassica con pleocroismo piu marcato da giallo chiaro a bruno
non molto carico e talora con tendenza al bruno verde, Questi tre termini1 sono netta-
mente 1solati o talora in associazioni a lamelle tra muscovite e flogopite e piu raramen-
e 1ra 1Iiuliil' B illlll;.'_'“[lili'.

Un altro componente caratteristico della roecia € una tormalina con & rosa e

() verde azzurro. talora zonata con toni azzurri all’interno e verde piu carico alla

periferia. Talvolta essa e associata alla mica in plaghe irregolari eribrose a struttura
pecilitica. (vedi tav. 11, fot. n. 4).

Come elementi accessori si notano: cristalli di zircone, che gquando sono inelusi
nelle miche risaltano per la loro aureola pleocroica, aghetti di rutilo in aggregati sa-

senitici entro la biotite, e rari eristalli di apatite.

\bbiamo accennato alla struttura pecilitica della tormalina e delle miche che qua
e la assume un carattere I"*'{‘ilnlllil-li{'n. ¢ tuttavia difficile affermare che s tratti 1n
ognl caso di elementi primari dell aphte piuttosto che di elementi secondart di nuovo

apporto o di parziale rieristallizzazione per azione metamorfica di contatto.

LE FACIES DI CONTATTO

Cornubianite pirossenica (Anisico inferiore).

Cento metri a nord-est di q. 2564, a diretto contatto con la massa tonalitica, s
rova quesla cornubianite verde scura che al !lii{'l'll**i‘“l’i“ s1 rivela costituita t]lla:-i total-
mente da elementi pirossenici di varia crandezza, aventi una struttura granoblastica.

[lssi sono rappresentati da termini diopsidico-fassaitici: senza colori in sezione sol-

tile. con angolo d’estinzione c: ¥ = 44, angolo degli assi ottici, misurato al T. U.,
2V 60°. Lungo alcune fratture. abbastanza evidenti, sebbene non molto numero-

se. si osserva un ineipiente fenomeno di uralitizzazione dei pirosseni, cioe un leggero
orlo di questi si trasforma in orneblenda verde, avente un angolo di estinzione c: ¥
22", Nei pirosseni sono frequenti le geminazioni polisintetiche a parecchie lamelle.
Negli interstizi dei pirosseni e nelle fratture s vedono, in quantita molto scarsa,
dei granuli di quarzo e, piu abbondanti, degli elementi plagioclasicl alterati in sostan-
,a caolinica. taluni tanto profondamente da mascherare la geminazione secondo la leg-
ge albite ed albite-Carlsbad. Alcune misurazioni su geminati albite, hanno dato per 1an-

golo di estinzione In zona simmetrica un valore di 10°. Da questo e dai valori degli




| O

indici osservati su piccoli frammenti isolati. si puo dedurre trattarsi di miscele oligo-
clasiche. con una percentuale di ecirca 26 \n.

dia nei1 componenti femiel sia in -[|l~'||i s1alici <1 osservano fenomeni di deforma-
Zione: mentre ne I'I‘imi £3551 S0N0o |.-n-lq'1‘i-[.'t|“|1i e s1 manitestano tf“iltlllri"llf" e solo n

alcuni 1'I'i-[;:fli+ ner secondi interessano |||I;|~i lutt :.Ii elementy el hillHlH caralter: Ira

para e posteristallini. Evidentemente le venette plagioclasiche sono state linee di defor-
mazione prima e di minor resistenza POI.

Come elementi accessori si notano granuli di titanite. rara magnetite e idrossidi di
ferro. che sono visibili. in particolar modo, lungo le fratture e che si diffondono a pla-

;]If’ ”'I'I‘:_['IFI;IILE "“l ilirff'u-f'!]i 'Ii““lll !11['“ 1N a l'li!fri‘;if'jlr[]r' Mmdarnrionie r‘]ll.‘l!’ll.

Cornubianite a thulite e diopside fassaitico con brucite [nisico nferiore).

. " . . i ; i ] . « - )
{J];“‘f” roccia costitai=ce Ih"L' :warriuithanil| IH[T!*=PF4H'hf‘ IL'IL' |PII[1 [Hlilhl-lur LOZZ¢e.

a 1ol l;i|i|e‘. Ilr'l!;! =fs:f¢;:;|i;r l'il r'I'ifli I!' érili \ Iki *ii'li I II]*'J'|1||"‘F s]

mentre ad alecuni metri dal
trova lungo esilissime fratture. Si osservano in essa zone di colore e composizione diver-
sa, caratterizzate dalle seguenti associazioni mineralociche »

a) zone di colore verdognolo: il componente i'I'Em-iimf-* e 1l {nil'nur'rln con carat-
ter1 analoghi a quelli dei termini diopsidico-fassaitici che costituiscono le cornubianit
['j""‘*“llif‘|lr= ora deseritte ( incolori. angolo d estinzione el 13"-44", angolo ']“':li
assi ottiel, misurato al T. 1. 2V. 09-60°). Ouesti elementi hanno una struttura
!r;HlIdlru~Iir;j;t grdana H;H'hi!ﬂil'i'glrrlr!|ﬁ1 cl i}ﬂ'ch;t: 1ﬂi;ﬂ+¢ld' \{Jl.l <1 nolta 11 r'-ﬁi lina pe-
ciloblastesi periterica. che raramente interessa tutto il eristallo.

Negli interstizi ed in alcune tratture si osservano degli agerecati lamellari o fibro-
=() FH::EHIi di IIFH#&IH, I:H}jﬂnqﬁfg;ﬂ;t|lulha seounent f”iipriVld i,”ip[“-; ”i]hi--h]! () i“g'
germente biassica con egno ottico ;m-ilixu. carattere di zona negativo. indiel di1 rifra-
zione nettamente superiori a quelli del balsamo. birifrangenza un po’ anomala di valore
medio-basso, che determina colori di polarizzazione bianco-grigi fino a bianco-giallo-
:lHIIL

Un HI[FH componente aceessorio. fll[hil”“l“!‘h: u~~lu'h1h} ;J l]in[lhh{ﬂ fll**ﬂiliFll- e rap-
presentato da granuli ¢ aggregati cristallini di clinozoisite quasi incolora o leggermente
colorata in roseo. con caratter: che definirdo nella facies thulitica ove il minerale di-
venta i:l‘t*\:i!t'rlin-',

&

ogico fondamentale & un tipo di elino-

b) zone di colore roseo: |'elemento minera
ZO1s1le con IrH|H‘i 4§ rifrazione [il‘ll‘-hilili 0 poco -Il[n*l‘illl'i a 1.740. ;!Il:_iilln ilt"_'“ ass1 ol-
tici che Vdria iII POCo attorno ;Il valore medio +“ 2\ 33 . colori d interferenza ”l“l'

to bassi. Un saggio chimico eseguito sulla polvere di granuli non selezionati di una zona
rosea, comprendente piccole quantita di eristalli aceceszori di pirosseno, ha datoe il 0.28 %
MnO: questa percentuale. considerando il minerale perfettamente isolato., e logicamen-
te suscettibile di un aumento seppure non molto forte. il che fa avvicinare (questo Lipo
di clinozoisite alla varieta thulite. Essa si presenta 1 cristalli dall’abito .;ﬂlun;:ulu S€-
condo "asse y. spesso geminati. per lo pitt con la caratteristica ceminazione polisinteti-
ca secondo (100): nelle sezioni prossime a (010) sj osservano piecoli angoli di estinzione
simmetrica o quasi, con valori sempre di pochi eradi fra i due sistemi di lamelle: la

bassa birifrangenza con le anomalie ottiche ben note ed una certa zonatura dei cristall




non consentono determinazioni piu precise, tuttavia 1 caratteri sono sufficienti ad at-

tribuire questa thulite ad una elinozoisite anziche ad una zoisite.

| cristalli ora deseritti sono riuniti in fasei o isolati e perfettamente idiomorfi (vedi
tav. 11, fot. n. 1), oppure con una struttura spicecatamente peciloblastica per la minuta
inclusione di elementi pirosseniei.

La thulite & spesso associata a piccole plaghe di caleite e di un altro componente
imcoloro in sezione, che per i suoi caratteri ottici puo essere classificato come una va-
rieta piu ferrifera della famiglia degli epidoti: infatti: ¢li indici di rifrazione non sono
molto nferiori a 1.740. 1 colori d'interferenza l]llillf‘]h‘ volla -;ll;.zulln ad un ;_'i‘;i”u vVeEr-
dognolo di secondo ordine. il segno ottico € negativo,

Come elemento accessorio vi sono aleuni granuli e eristalli idiomorfi, a forma di
sfeno. di titanite con alta birifrangenza, rilievo nettamente superiore a quello della thu-
lite. unf__'nln degh assi ottici molto piccolo e segno ottico positivo.

Le due zone., verdognola e rosea, della cornubianite 1in esame non sono sempre
ben delimitate fra di loro, ma esistono alla periferia alcune plaghe in cui 'elemento
pirossenico e quello elinozoisitico sono in percentuali quasi uguali e formano un nti-

mo aggregato. in cui aleuni maggiori eristalli di diopside fassaitico assumono una strut-

tura decisamente peciloblastica (vedi tav. III. fot. n. 2). Non mancano anche irregolari
|rl;|;_'}|1' di [rirn--f‘nn con caleite e brucite accessori, nelle qllu“ la thulite ¢ inelusa sotto

forma i eristallini con pertetto abito idiomorto.

Cornubianite ad orneblenda e attinoto (Anisico inferiore).

Fssa costituisce nella formazione dolomitica, verso 1"apofisi granodioritica, grosse
lenti allungate di colore verde scuro.

Al |||]l'1'|1-l‘{||riu sl l]i."*li”ll_'lll'lllll Zone d1 i'ul‘ll[uiui?ﬂiﬂllt' 1““'[‘*-;1. costituite. IH"I';!- qu;l:&i
ecclusivamente da anfiboli. ed aventi una struttura cristalloblastiea.

\leune zone sono formate principalmente da orneblenda verde. dall’abito allunga-

lo: quest eristalli in aleune plaghe assumono una struttura ortentata. in altre formano

un feltro irregolare: hanno colori di pleoeroismo = giallo verdognolo., 3 verde er-
ba. 1 'u~r||1= ;!zzllrru;_fnnln. con ;h:-ut‘lhinwnln v N == TR 5 S |'.'.||1;_:nln di estinzione

L]

e 7 risulta :l] A 2 In iilt'llﬂi cristalli s1 nota che mentre il Imr‘tln mostra 1 colori d1
pleocroismo sopra detti. al centro essi sfumano verso l'incoloro; pure la birifrangenza
varia. essendo leggermente superiore al centro. mentre I"angolo di estinzione ¢: 7 e ap-
pena maggiore alla periferia. Si ha ecioe un nucleo con caratteri di atinoto ed un bordo
di orneblenda. Si osservano anche delle associazioni irregolari tra 1 due termini 1 uno
slesso l']‘i.ﬂ[il”ih

Altri componenti principali sono granuli di caleite e, in quantita mimima, plagio-

clasi che riempiono gli interstizi. Come elemento accessorio v e la magnetite.

Altre zone piu chiare e piu sottili sono costituite da elementi anfibolici di tupo at-

tinoto poco ferrifero. con tendenza verso termini tremolitici aventi anch’essi un abito

F s

allungato e colori di pleocroismo % = incoloro, 7 = verde pallido, ¥ verde palli-

% - - = ® w i 5 } = # :
dissimo ed un angolo di estinzione di 18-19". Pure in queste zone non manca qualche

cristallo zonato incoloro al centro e leggermente verdognolo alla periferia. Si notano

cnoltre caleite ed ossidi di ferro, questi ultimi in piccole quantita accessorie.
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Cornubianite quarzoso -feldispatica a biotite e cordierite inisico o CILiICO superior

R molto compatta, crigio-violacea. fittamente stratificata. Al miecroscopio essa

| plagioelasi. pia abbondanti d quarzo, sono raramente geminati secondo la leg-
oe dell u delle volte secondo la legee di Carlshad. Aleune determinazioni su
geminati albite, al T. U.. hanno dato 1 valori di 22°.24 per I"angolo massimo di estin-
zione simmetrica in zona normale, corrispondente al 40-43 An. Analoga COmMposi-
zione andesinica si ottiene. sempre al T. 1 con 1l metodo REINHARD. Pure presente é
i.* riociasio che i'i*;;;!.-' .'r}.-;-i=[.ill.f'..' I"x-;r!"rlT-'rr".’ii*' el J Ea;t--i R.‘i]lrr'i 1ii'i -Hlfi flhli!i 1|J

rifrazione
ari o I'thl}rln‘::i.‘ilili. che mo-

"Li'i”-"i.']'[" C pure .[.r i'l:['r!lir'l'-'i.r'. iil :_'."_i_r:i'.'|f -I='_I|¢.iru
strano 13 caratteristica ceminazion uuH]il_llﬂ.-' (11 L'ul-'|§w'r1rI1‘;|;fiHHr‘. Con |illlili irrecolari
dei vari settori (vedi tav. 111 fot. n. 3). Al 1. U. e risultato 2\ 64°. QOuest ele.
ment JL; .-.rquf- !'i[-- ~U110) JF.-_i!'l'IlIJ!‘!I'IIIf'i'{" I‘iw'll'i ] i.:-Jlul-'rHIi t‘li*““lilr' IIH llinfiir‘. (Judr-

‘ in altri1 s1 nota un alterazio-

zo ed ossidi di ferro: in aleuni punti sono quasi nalterat
e 1n =i H.jir-_ '.Fi!. i"f“i'f'"; |'LEI'.-’i.i|i|=-'f'?'!!=‘ 0 jl=I-J';!fl:-'rg[r- r l..il'j :I'JII]HH.

La biotite s presenta in lamelle molto fresche. (quasi sempre isorientate secondo |

I.mi'ii Lil LAINNINAZ10Neé .],15 |'|:1":'i;| l~l'i':;irl;rl'i.!='r.1 _;i-! 1'“'5'1“ :.[,.““.__“_“', il“ﬂllllll'li illi']H=I 1n

}'ln ri-'r--'[lr-]"i!]ttru --|! .H'r Fh.’F“i'H'HI' HhH!H i;;-l[_| |..r',|1||r rife. I _-””i *.“r”!.j lll |'if'*|"l'|li‘flll‘
variano dal bruno intenso al giallo mol lido.- La bistitascontiatie mali siveons dal
cl dlio a4 | Lo 1Inienso A sldlio) jliil_hr Jr.i 10, 1.8 J.“,[||| contiend maolti zircon da

t"..:f‘.i'i.li"l"f'-ih'qr .:;I'|!|I' FI]E'JH'I'II;I'II_
Lome elemento accessorio e presente la tormalina PEsso m mdividuar 1idiomorf.

arir associate ai fasci I.H!i!'il':"i d1 biotite. | 21101 1‘Hin]‘i |II Fr]r'll-

talora 1in plache irreco
Crol=ino variano lf;i Druno i'trr'}riihl cl ‘."i.l”r- 4“1[.I!'i~~i.—'inb_ r'.‘il‘.‘f“#'!‘i tlf‘”.‘l [IiI"III;IIiHml ”J'”
schorlite.

].Li l'rr-'[J!':ll*I;’IHIIP I‘IIHHH'H-HHH:'J'L!M|;if':i- l]r-ihe.ii;% uill!f.-'n'EH]ﬂ‘ H]ir‘i'(l*l'n[rif'u e l]{'i”'u.llll*

l1s1 chimiea (TaB. 1) mostra la derivazione di (questa cornubianite da una roccia Pe-

!][!l'lr*:L!-;l[rltliilil"i I;I [fflli .'1I"_',i.|.]ii-|i-LH't‘IJ;l:'r'll_

Cornubianite quarzoso - feldispatica a biotite ed anfibolo {nisico o Scitico superiore)

[' -= Frrt*~+-ﬂi;{ stretta ;EilLif!r:i;i Il"htl‘i‘il«i'upfn';l cCOon Ll .m'rmlii;milv o r‘nl‘{“r"l‘iii‘. 1l”££
*Iiimlr I ;rnm'i;i =€nza netto |i[r1ilt' II] ll'lillnf;iiflllr'.

” r_riEl'I‘n-ru‘riu -i O=>¢rvada una I!‘--I.flII‘L! ’nl\llrllu'HIH-.* -“tl Lina4a -lI‘ll“lll‘;! :_,El';lllll]rléiiti[';i
a grana molto minuta per gli elementi sialie; lepidoblastiea per gli elementi femiei.

[l quarzo. molto abbondante. & in granuli piccoli e medi. alcuni dei quali presen-
tano una leggera estinzione ondulata. altri sono tratturati ed in essi s notano delle in-
clusioni gassose allineate lunco vecchie linee di frattura. \lla periferia di alcuni eri-
stalli =1 rileva un addentellamento con i minerali circostanti dovuto ad una [i:.frr.i;llt‘
ricristallizzazione contemporanea. Qua e la si trova qualche piceolo elemento (Juarzoso
ti} I!i:l‘_f'_’jlli‘t’ i“f!ll‘li*ill”t‘. coll l.i|"[1!‘“ll l]l l'inHier. I.‘Illr' ‘-I,IIII ;I“.‘,l [H‘I'“I{'I‘i;t imos=tra I[ caral-

ere 1'r|-l;|HnHu~lu~“ ¢ l Iiilil"ﬂh'“{“lll_']![u COon u|.| 1*'{4||“#“Ii 'I'il"l"ll-t;lﬂli. mentre ;I!l_illlt‘l'lll}
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TABELLA

fJH'HH]iff‘HHﬁ* (JLHATrZ0S50)+ Jr'ft“.»; Jf!”r'u (1 hfnfh’r* e :'nr'rf.i"f'r'ffw.
/ /

chimica

1 6.

0

27.60
20.45
.59
2.66
lracce
2.00
2.43
L.03
3.62

-

.67
() 29
().04
=1t

{}l)‘ij{1

1
<

2 26.0

o
- -
.

f.nvff..\i:;ff

al

fm

lI”u
K

1115

oo
570780
10.6
0.0
12,2
i).6
.6
0.3
36.2

Yorma molecolare

\n
(.ord

0 ()

22.()

(. om ;nni:icun* mineralogica

osservata ("

Yuarzo

Feldispati

In

volume )

.
-,
-

{ ortose e |:|¢i;_"|m'|;t~i

al 40-43 9%
I)’illlill'
Cordierite

"H'l'l‘--l!l'i

Variante

Juarzo
Plagioelasi
(44 9% An)
Ortoclasio
Cordierite
Biotite

\l'Vl'iﬁllfi

g

<
L]
L

An)

|. 1

non si1 trovano inclusioni e si notano effetti evidenti di rotture cristalloblastiche. Pos-

sono quind; ritenersi. almeno in parte, relitti della rocecia arenacea primitiva.

Pure 1 feldispati sono abbondanti, in picecoli eristalli. anche essi come il quarzo,

con una struttura granoblastica. 51 notano vari: geminati albite per lo piu limitati a due

ndividui. raramente polisintetici; talvolta con degli inelusi di ortoelasio aventi una strut-

tura di aspetto peciloblastico, che dimostra la contemporaneita di rieristallizzazione.

() }i!!

9 (Fo -+ Fa

0

16 Bi

(1Y Per la formazione della biotite nella variante s e fatto uso della seguente ftormula :

~ 0, 30|




90 —

Dall’angolo massimo di estinzione in zona simmetrica di 32 dei geminati albite si
deduce la composizione andesinico-labradoritica (49 9 An) di qquesti [!|¢!;:il!l‘1;l~i.

]-;I I'iHlill‘ 3] [H‘n“-*!ll;i I |;llHi|n*I[¢- -lllqr;lr;]”vlw_ .]“;l-qi sempre ul‘it'l]lillt* -t*i‘nl‘!llu |
piani di laminazione della roccia originaria. Esse hanno un pleocroismo intenso dal bru-
o :iu”;lhh‘n -:‘lli.!l'n .'1[ Iu‘ulm rossastro. E:iﬁi“;illll SPesso ”,[-H{. m;_;;_-_'j_:inl'i l.‘tulilll'!ln' ]Iiuli-
tiche aleune iHl'lH-illili di zircone t';!l]‘;lTHIIi.‘l ¢ marcala ;!Ill'n‘.*tllil IFII‘H"l'“i*’iL

51 notano ANCora 11'1‘”:* [racce I“ Ll I‘.H'i:;llill‘i;i :‘Trrl‘i[r' Ore IIH;I.-i IH[&IIHH*HII* I'i_'.it'l‘lf‘-
rata e trastormata in biotite,.

lrll .'H![HH*“ =010 HIH“H ;Ilﬁ‘uillll;illli. ”L!HHH Hlllll*i III ij'u*[ll'l'lli-lltll A i”"'”]”r“ U

-

verdognolo chiarissimo. 2 verde chiaro. verde chiaro. angolo di estinzione ¢: 7

|
che oscilla attorno a1 20°. angolo degli assi ottici piuttosto srande e segno otlico nega-
fIvo: presumo '!Hinfli irattarsi di un termine con caratteri che s1 accostano a '!l“'”i del-
|‘;Elli:'r!nh| e 1Ir”‘nt'llr'!u[n'nllu Vi I'i|=- 1'l}i;il'n,

Si notano 1noltre abbastanza frequentemente dei eristalli di apatite perfettamente
idiomorti. SPESSO in sezione basale. di tinta ul'i;_'iil non sempre llniful'lnt*. In i]ll:l]i"lf'
caso con il bordo chiaro ed il nueleo piu scuro: | osservazione a forte in;:rmnlinu'nln
permette di constatare una diffusa inclusione mierogranulare.

Fra gli elementi accessori, oltre allo zircone gia menzionato. va ageiunta la magne-
tite 1n piccoli e rari granuli.

Deeno di nota e i1l fatto che 1 coefficienti Nieeli denotano per quesla cornubianite
LTl I‘l_rlllilll*iﬁjﬂlll' 11[1;!11}:;1 | 1|l||*1|;1 iil 11113 ru-rin Iil.‘t;:rll.'llir;t Ilvl :_-;*]1I||m ||it|l‘ilir'u~t|tl;il'-
ZD=0. Colne S1 ;rllfr Ds=ervare H!'”;t FI-HL 2. La strutltura e i;l ilhhili‘iil?’.i“l]l‘ l“l'l*!l'.t Conl |*"
precedenti cornubianiti a cordierite indicano pero una derivazione da sedimenti psam-
Il]ilil‘n-llll'“[ii‘i{ £ lHI-'-'iLIIIHJ J.|HEHI“ ritenere la roceia in esame come 1 ]”'“*I“”“ meta-
[}]HI'“I'I} i“ contatio 1]'H{| iilln' i”I-f.li”ll'*I';"IH ;H'r']'Llf't*ll-f';llf_‘.'fl'iI.I']'” |||'n'lhllhj d Sla Hrh;l 1I;IH;I

diagnesi d un originario limo marnoso.

Calcefiro dolomitico a flogoplite ed epidoto (Scitico superiore) (q. 2564 ).

Roccia di colore pin o meno chiaro, costituita principalmente da un aggregato cri-
.“*’.”ili”l} *-ili'*'iﬂ'”i!]t“ di 1lnllllllih' e f';lll‘ih-, | NN certo g,rip“[;“”.mn[“ ql[ 4|[1t~_-li [‘I‘i.-lii”i- l.i-‘lt‘-
ricchimento in epidoto lungo alcune bande e la presenza di lenti allungate e di letti co-
stituiti essenzialmente da tlogopite lamellare. |l'+|ili~[a;|lu e quarzo conferiscono a questo
calecefiro una struttura scistosa abbastanza evidente. che perd scompare (uasi totalmente
la dove 1 carbonati sono gli unieci componenti della roceia.

La flogopite ¢ in piccole lamelle biassiche. con angolo degli assi ottic molto pic-
colo. aventi colori di [llt‘i;tl'ui-mn variabili da Ill‘lllln molto chiaro a ;_riu”n:;:lln]ll CcoIl
qualche sfumatura al verde, mentre ’epidoto & in granuli ed in aggregati granulari. che

ben risaltano per il loro alto rilievo.

Calcefiri a vesuviana, granato e diopside (Scitico superiore ).

Costituiseono, assieme a cornubianiti a granato e diopside. numerosi straterelli con
giacitura subverticale e concordante nei calcefiri ora deseritti. Sono di colore verde er-
ba e verde azzurrino su cui risaltano isole con andamento pit o meno allungato di colo-

re marrone pallido dovute al granato.
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TABELLA 2

Cornubianite quarzoso-feldispatica a biotite ed anfibolo.

Composizione chimica Base Yorma molecolare
Si10 2{.64 () 10, 1 () .0
T10. 0.78 Kp 9.9 Or 16.5
P.O (.24 Ne 14.3 | 40.2 ¥ \b 23.8
\L.O. 16.87 Cal 16.0) \n 26.6
fe.U) 0.75 (s AN Wo 3.6
e 5.20 Fs 0.8 En 1 2.2
MO 1.33 Fo 9.2 : 19.3 | Hy 7.6
VinO .02 F a 6. ] “ Mt 0.8
a0 (.34 Ru 0.0 | Ru 0.5
Na.() 2.006 Cp ().4 Cp .4
K.O A
H.O 0.18
H.O" .08 T 0.39 1) 0.48 0.14 ). 2,11

f.rl.".'.f!!er[:IIHHl" r.*.ll'.fir'rt.'fuu."r'r! OsSsSer- l'rHt'fHHi' il'l

vata (/. in volume )
Ouarzo 14.0 Quarzo D
Ortoclasio I Ortoclasio {.O
Plagioelas1 (49 9% An) | e Plagioelasi (51 9% An) 20).4
Anfibolo 14.9 Anfibolo 13.5
Biotite 18.8 Biotite 1 1.7
\ecessord 1.3 Accessort :
Apatite 0.4
Rutilo 0.5
Magnetite 0.8
51 al fm c ale k me qz
tipo tonalitico 180 33 32 22 | 2 0.4 0.4 32
tipo pelieitico | 80 33 32 23 1 2 0.2 0.45 32
cornubianite quarzoso-feldi-
spatica a biotite ed anfi-
bolo 172.2 29,7 34.1 235 12,6 0.4 0.5 21.6

. Per la formazione della biotite e dell” antibolo s’ e fatto uso delle seguenti formule :

. E
16 Bi -6 Q — 10 Or -+ 12 (En -+ Hy) + (2W) |“" < 2,5
%

10 Akt 2 Cs 4+ 5 (Fo4+Fa) +3 Q0 (2W [[I” 1 |

Fa
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La vesuviana si presenta in plaghe considerevoli. particolarmente zonate. dai bassi
colori di interferenza verde-cricio. La zonatura si manifesta talora a chiazze talora a
strie concentriche, quasi si trattasse di lamelle polisintetiche. A luce convergente si 0s-
servano delle anomalie ottiche. In queste plaghe sono inclusi pirt'u]i elementi pirosse-

cite, la quale riempie le numerose fratture che solcano, in tutte le

1L

Ilir'i f.' {'Ilialk’.?’r‘ [il Cd
direzioni, la vesuviana (vedi tav. III, fot. n. 4). Analochi fenomeni di fratturazione
e di inclusione si hanno nei grossi idioblasti di granato. E’ da notare che la caleite non
si trova esclusivamente nelle fratture dei due zopracitati minerali ma anche, ed 1 quan-
tita abbastanza rilevante. necli interstizi tra cristallo e eristallo. come prodotto di ri-
[‘I‘i-[;!”ir’f;uiul!r l*t'[]iqu'f'_:]nhu‘i;| l'm'.-" J‘._i]{'.'il'-.'l.

Abbondanti sono pure i pirosseni, in cristalli di grandezza variabile. alcuni dei
l]llH“. seppure molto raramente. assumono una struttura frt“'il”]"lil-‘“"“+ (1 elements
maggiori formano, quasi sempre, dei sottili letti o lenti non molto sviluppate, mentre
eli elementi minori inclusi nella vesuviana e nel granato costituiscono fitte zone dai vi-
vacl I'li]Hl‘i lll il‘llr']‘|lvrrn.f;|_ “haq_--i'r nirossent. dal s'nfurr- l...-r.!.r H:-ullll Iil;lﬂl]i:, hanno un

;H'I:_'HIH I.Il t"-lill.-"inlrr |]| 54 ) f'ii_-i:'r, -:]:i |5';1|:= :Ii',

'[‘l'“g} e Il’t *i O==I'va. -Ih'i.'i_'grrl-.wa[- nella :.:_|l :E:*, IIH_I.H!"FH' ,‘_'l'il””i"““ ol "“‘”“““I Ldp*
Ei;i[it () 'illitji'llr‘ _';-'"Hliill;t ill |'-:l|f'4"i'lr'-ii' incoloro o ifi HI|HI‘:‘ OCIdCE0,

Quale unico elemento accessorio presente, In minima 1|”;H'|[i|£‘l. la magnelile,

Cornubianite a granato e diopside (Scitico superiore associata ai caleefiri precedent

”LH‘H--I'Hfl!i‘;flﬂr*rilw essa e IIrH!*h simile a1 cale fir1 a vesuviana e iIiH[l-HII‘, Al mr-

Croscoplo s1 osservano.: _'_‘1'H~=i i'I'i-L:':E_HE!;.hti :[. rranato. It' !'I!i lessure Iliil "‘*i“l"“[i sUno

isorientate, ed altri cristalloblasti di elementi per lo piti femici. a grandezza molto va-

riabile, ma sempre di gran lunga inferiore a quella der granati.

Il granato contiene un grande numero di pirosseni, qualche plaga cristallina di
calcite e rari elementi illat:ie.-rhhf:'i. |.a calcite e presente In tlilunlilfi abbastanza rile-
vante con la tipica geminazione polisintetica: talora anche in essa osserviamo degli ele-
Hl!*ll'i IIiI"l‘.'-ﬂ'Ilil’i iII Eiilu 'l“illlﬁi{!‘lt':l ' y ).

| componenti sialiei sono molto scarsi: il quarzo s1 presenta 1n minuti eristallobla-

sti, che hanno un leggero aceenno di estinzione ondulata e che contengono talora ele-

menti pirossenici estremamente piccoli; 1 plagioclasi, ancor meno abbondanti del quar-

z0, mostrano rare geminazioni molto irregolari e delle mieroinclusioni gassose.

Lome elementi accessori ho notato aleuni eristalli dj titanite. generalmente picco-
li, che spiccano per gli alti valori degli indici e della birifrangenza e talora per la loro
torma a sfeno, mentre. al contrario. qualche rara plaga di :-Imilluin male s1 distingue

nell intimo aggregato pirossenico-granatifero.

Dolomia metamorfosata per contatto (Scitico superiore ),

l.a roccia di eolore giallo-grigio € piuttosto friabile. Essa & costituita da un aggre-
;;fh; cristallino sacecaroide a grana media di '.}”.!“”m[i (dolomite e 1';i||‘ih‘]- che i“.-]”-

dono granuli irregolari di epidoto, minute eranulazioni d; ossidi di ferro (magnetite,
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emaltite e limonite) ed in quantita accessoria lamelle bruno chiare di flogopite e searsi
elementi di quarzo e plagioclasi. Piu che ’esame microscopico. per definire il carattere
petrografico della roceia. vale 1’analisi chimica.

Come abbiamo riferito nella parte geologica, il contenuto di carbonati di questa
roccia e del 90,16 9%, cosi distinti: CaCO, 55, 37, MzCO, 34. 79. Il residuo ammonta
al 9.16 9% . Una parte 1|uimli del CaO e del MO & fissata nei silicati. Come s1 puo cal-

colare dal confronto fra I’analisi espressa in carbonati e quella espressa in ossidi, la

percentuale di Ca0 e di MeO non lecate al CO. sono rispettivamente del 0.96 9% e del
200 "2k
Ni(), 2.36 Bal) fracce
\ 1.0, .94 Na.(O (.54
Fe.O 0.28 K.O 0.16
Fe() (.54 H.0O 0.18
MeO) 18.65 H.O (.20
(.al) 32.00 () 12.47
00 39

“d notare l‘ilt' I --i]il‘itli II'H“."HIH'I essere l‘ilt‘llllli -'iLl Illilll'l‘i;ill' ;II‘:I“le Hl'i;i!ut]*il!.

sia, almeno in piccola parte, derivanti da soluzioni silico-alcaline degli stadi pimi avan-

zalt del suecessivo fenomeno eruttivo.

Cornubianite micaceo - anfibolico - pirossenica (Scitico superiore).

Uuesta cornubianite grigiastra. molto compatta. forma delle lenti. disposte a ro-
sario, in rilievo sulla doloma.

[.a tessitura scistosa, che si osserva al microscopio, e dovuta alla orientazione delle
lamelle di miche (essenzialmente muscovite con tracece di flogopite molto chiara) e di
.-_ir e jllii:_‘ih- In't'”n}lh?-lit'lli' t]l ;!llﬁlln]i.

| componenti essenziali (miche, anfiboli. feldispati e quarzo) costituiscono un fine
aggregato, per lo pin peciloblastico, su cui risaltano alcuni sottili letti costituiti da pi-
rosseno. in ecristalli nettamente pin sviluppati rispetto agli altri elementi, e da magne-

lite accompagnata da ematite. [’angolo di estinzione e¢: 7 di ecirca 37" e la mancanza
di colore fa pensare ad un termine di tipo diopside. La determinazione degli anfiboli
riesce alquanto ]}ruhlvmulir;l cansa la marcatissima peciloblastesi, che riduce questi eri-
stalli in scheletri. Essi sono quasi incolori con un leggerissimo tono sul verde e I'angolo
¢: 7 sembra assumere un valore intorno ai 20 . caratter1 quezsti tipici dell’attinoto.

Fra 1 componenti micacel s1 e notata la flogopite uniassica che si rivela per una

vera tinta bruniccia molto chiara con un legegero pleocroismo da « incoloro a 7 = 7
sera tinta 1

i
— i

le
bruno roseo chiarissimo.
Con il metodo di Becke su frammenti di polvere si & osservato che gli elementi sia-

lici sono rappresentati, m ordine decrescente rispetto la quantita, da plagioelasi oligo-




.}I
clasici (indici di rifrazione compresi fra 1,529 e 1.410), da quarzo e da ortose. que-
st’ultimo in quantita minima.
Oltre la magnetite, che per la sua alta percentuale assume una notevole importan-

za. fra gl elementi accessori si notano eranuli di ttanite e di r[rii]nlm

Limoscisto metamorfico per contatto (Scitico inferiore) (150 metri a sicl-sud-est di q. 2004 ).

t][[rhhl I'i.'r{‘l‘iLL i'll]'HiJ;Ill;!_ e 1]} i‘lt[:ll”r' nerastro r*l.l i“ essa -i 'H‘IIHIIH II' "'[Fi'ti“l'iifh]“i
t!ﬂllnlri;ngHiql ivn“l!H'H!lL

Al mIcroscoplo s1 osserva un agerecato finemente scistoso rieco di biotite e feldispa-
to. Infatti la rocecia e costituita essenzialmente da biotite. da ortose, da [Jiilj_"i”t‘iii‘i e da
(quarzo i ordine decrescente di rapporto f]llitli[il;l[i‘-.n_ I‘_im-‘li minerali s presentano tutts
in cristalli piceolissimi, allungati e subparalleli: qualche volta assumono una grana leg-
germente ]Iifl OT0SSa hltt;ql sottili lettr,

[’ortoclasio spicca per i bassi valori degli indiei di rifrazione e la mancanza di al-
terazione mentre 1 rari granuli di plagioclasio si distinguono per una leggera sericiliz-
zazione. Usservazioni eseguite sulla polvere di questa roecia hanno permesso di classi-
ficare i plagioclasi come miscele albitico-olicoclasiche: infatti i loro indici sono supe-

1,528 e [H‘Huimi a 1,541. Data la egrana fine e la mancanza assoluta di gemina-

rior] el
Zilﬂli. llll“hlil ¢ hi Fllhi ;!rlqirirlfl Hf[irat S Cl ~§ possa IHI-HIW' l;l ih*lNIWIIiIHIZiIHItH
LLa biotite. rigenerata. & in lamelle dai colori di pleoeroismo variabili dal bruno.

con chiazze a tendenza bruno verde intenso. ad un giallo bruniceio con stumature (Jua-

si incolore. Orientati con gli altri elementi vi sono cristalli prismaticl, perfettamente
h]iu[tnlrfi. i’i IIH1|1H|i1H1 molto [rf:ﬂnﬂln”llh*!ﬂl'lli nuova generazione,

Iil“lnlqiii aCCessor] HIIFP I;I t:uw:xuiin;l s0no . u|kdlilﬂ. ZITCOne. ;iWIHll]i |'i'i1 rar di
magnetite, epidoto. qualche lamella di clorite e rare piccole plaghe di caleite. Quest
ultimi minerali acquistano un certo significato in vicinanza di alcune fratture trasver-
sali, che solcano la roccia: ai marcini di queste la biotite appare decisamente cloritiz-
zata con segregazione microgranulare di epidoto. magnetite e rutilo. Le fratture a loro
volta, appaiono ricementate da calcite. epidoto, clorite e quarzo.

V'é stata percio una completa rieristallizzazione con ricenerazione diffusa di bio-
tite. tormalina e teldispati ed una tardiva azione idrotermale a termalita bassa lungo le

fratture con cloritizzazione della biotite e conseguente deposizione di 1‘I|i:iulu e calcite.

Scisto argilloso - arenaceo (Scitico inferiore).

Macroscopicamente esso & simile al limoseisto ora descritto.

Al microscopio s1 distingue una tessitura scistosa ed una struttura eranoblastica a

grana pliu fine di 1|1I|_']|:l ilr'”al rocela [II'*'I't‘lh‘Illi'. I‘:.-_i-';i contiene In*l*fr !]llil]l‘llt* lente a gra-
na leggermente pin grossa: in essa il quarzo ed 1 feldispati assumono qua e la una strut-

tura decisamente peciloblastica. Queste lenti e straterelli sono visibili anche macrosco-

picamente a causa della variazione di colore.

(‘Jm-.-lu sc1sto e costituito da biotite. i!‘ll“:]};tli € (quarzo in ordine decrescente ri-

spetto alla quantita, come elementi essenziali. mentre tormalina, relativamente abbon-



[

dante, magnetite. epidoto, ed apatite, in quantita subordinata, sono gli accessori. Le
]I.Illtt‘”l' di biotite 1sorientate, che I‘i-ﬁlu‘tl;lllll |"orientamento a lett {]l‘H-lII'i;_’illlH*iH sedi-
mento, hanno colori di pleocroismo varianti dal giallo chiaro quasi incoloro al mar-
rone,

Data la grana molto piccola e la mancanza assoluta di geminazioni non s’é potuto
t_*H'l"_L,'_lliI‘t‘ L0 :'-lllllill l'ulll|rl¢*ln delle Ial‘uin‘il'lfl ottiche dei f't']ili_-pfili; ma Iiil“if'.-ullli* {lt*_,'_‘]i
indici di rifrazione si puo arguire che la maggior parte di essi sia rappresentata da mi-
scele albitico-oligoelasiche (indiei compresi tra 1.544 e 1.528) ed una quantita subor-
dinata da ortoclasio (indici inferiori a 1.528).

A parte la grana piu fine e piu eterogenea la roccia ha caratteri molto simili a quelli
del limoscisto. Anche il fenomeno della cloritizzazione lungo linee di frattura si ripete

seppure in scala ridotta.

TABELLA 3.

Scisto argilloso - arenaceo

Composizione chimica Base Norma molecolare
Si0. 56,92 0 10.0 0 3.1
Ti0 0.70 Kp 23.( Or 39.5
P.O 0,22 Ne 9.4 16.3 . Ab 15,6
ALO 20,00 Cal 13,2 \n 22,0
Fe,() 0.27 .‘“:]r 1.5 Cord o. U
FeO 3.07 F's 0.3 En 5.9
MnO lracce o 1.4 10.3 M Hy 1.6
MO 3.15 Fa 0.6 M1 0.3
(al) 1.60) Ru 0.5 Ru 0
Na,O 1,70 Cp 0.4 Cp 0.4
K.U 6.3
H.O 0.08
H.O .80
09 _50)
[La struttura mostra l'origine sedimentaria di questa rocecia; altra conferma di c10

-

& intima associazione con alcune cornubianiti che descriveremo in seguito, sempre
appartenenti al Servino;: la composizione chimico-mineralogica indica inoltre la deriva-
zione di l]lh'-lu scisto da un limo H!‘;_'i“u.-u dArenaceo.

LLa formula rappresentativa dei coefficienti Niggli starebbe ad indicare una com-
posizione che si approssima a quella d'una leucotonalite, deviandone tuttavia per difetto

di sodio e di silice e arricchimento in potassio ed alluminio.




Cornubianite feldispatico - biotitica a letti orneblendici (Secitico inferiore).

]{lilﬂ'fll i!i =1 dlld rrl+|||4| fine +!f f||]1|{1* :I'i:iir \ hliétiW‘I: cCon h‘llti () -illtili Ir‘[ii 11*1W¥1I-
stri. a nord di Malea di Bos.

Al microscopio si osserva che la parte grigio violacea e costituita da feldispati,
qUudarZo ¢ fiitr[i!r': 1;11_1‘4.{!!.5:"1:%! In i-w-a.-!:w :Jr'r'F'r'Il;:liu-i]h- i-nl'ir_‘ﬂl‘dil‘. I'lll' i!ll[ni!'Iiht‘ern

;l”d roccia una netta tessitura sci1stosa. A (Juesta tr=-~jll!|';| 4‘H||Lllrnl‘illln LEII'HIH 1‘Il*HI"!HI

‘iillii'i ii'l Lii’éiil iiJFliJ 1cato l!i:lls'JIr s sottil ;n-*]l: 1-|| i r+'[[E l'il]!l'tl[‘ililllii t,i f'i‘i-[.: ![1l!l]£iﬁ[i.

talora I""*"I”"'”’"t-""- pia o meno orientati. di orneblenda verde (c¢: , 1 9 /

=

\.r'['lin' :Il;f“ftill, ;Z "-.l'!"!J-" +'r';r.'i__' verde AZZUrrino :Z "' - L). Il] lillt‘“li I+'[[i ti”rLll‘Iii'
bolo sono associate alcune rare lamelle di biotite e piccoli granuli di titanite. raramente
con un nucleo ilmenitico. Le lamelle di biotite hanno colori di pleocroismo variabili
da marrone, con toni verdognoli, a verde ciallo molto pallido, quasi incoloro.

I |=]A:ini‘];|~i_ [Il'i"-.i u“ _--|r|i.-'-e,f:--.-'-._ hanno sErNo H[[ii'“ [Hl-i[ii”. ililtlll“ 'f"!“ if“'i
ottici grande ed indici di rifrazione compresi tra 1.528 e 1.542: da questi caratler1 s
deduce una ecomposizione albitico-olicoclasica. Pure presente, sebbene in (quantita su-
]:ll!‘llijiiTii I'i-[:rl[u .ti p:ld:iru‘f.:'n'_ ¢| ).

(511 r']l'rrh‘HIi accessorl. oltre che da titanit ola menzionata. sono I'i'f'I”.'“{I”l'!tj da

magnetite, granuli di epidoto e piccoli eristalli di zircone e di apatite,

Cornubianite zonata ad anfibolo - flogopite - calcite ed orneblenda - diopside - calcite

Scitico nferiori

Fssa e molto simile. macroscopicamente. alla cornubianite precedente.
\.H Exdine II]}t'l‘n-l'n!Ht'lr p Ir-lli - :'Ejg., ;._,_\i1.|‘|.-.-t| .-.I ] :|';;||;q l;“] “Hl" I"..'~II|LHIH

costituity l{.l Lin Iljliltllf acerecato crist: ;f-i:" IsLICD) ||4;11!l. II-i'JIiIIlJ[iI'Ii. '.;! Il]il'éi. ifl |}5‘4'i

=

|HHI"”:‘H‘I !'f';.illi 0 l+‘:.:'_'*‘I'HI"I!|!' n]ufll];;f:. na un pleocroismao ;-p],-l[i\,;””,-”[;- |]¢*|m|.-: :isl]-

el
]u i‘lliill'u LI1 {II‘HHH r‘!ri;il'n, "'J'H‘-”H ir| '_i'j' =11 #r;-q'i :.i:r||-r!:Lr;'i *1[|I-.‘1i”gg” lll‘”l' Z01e IIHI
fI‘LIH‘_"r'I:.r'u IJiE'I nihi l i'nl.lrl'i :Ir ir!r-lrt'r‘ni-r;m |,;;| mareati. r|r|1' ~i ;r“t'rliilllu gtll ;illl‘t* Coll Co-
]tll'i - [']!‘ill‘l‘l!iﬂlhr [lfl-f 1[r']urlr‘ e !+i|‘iijlari'_'-'.q;';| |' .'=L- -:;|--;;-; -r‘l||{nl';| H‘;HI;H‘-I.' 1]1 -'I--Hri;lr‘iillli
]:a:l'al]!t'ir fra un lermine Hﬂ:l}fii[irn ed un t I estonitico 1];-11;1 |';“||j;_'h|i;[ della hioti-
le. IH ;:[[!‘i; |1IH%H I;i lﬁr'rufni'.t:{iui]r'. Col i.-rnfe-n.x” a ton \r-r'ufu:m-“_ e ];I l‘iilhllil ill I:I[i

irangenza sono in rapporto con un il|r'i;si|-1ai-- tenomeno di eloritizzazione.

[-"'i'i‘l"t“- dal forte rilievo. e dai caratteristici. vivaei ed anomali colori di inter-
terenza a chiazze. ha una struttura peciloblastica piti o meno mareata.

In gquantita subordinata sono presenti caleite e plagioclasi.

I unier elementi aceessori sono ecranult di magnetite e di pirite talora limonitiz-
zala.

[ letti a tinta verde sono costituiti da un ageregato di orneblenda e caleite con rari
e erossi cristalli di (uarzo. F'ra 1 eristalli pra grandi di anfibolo e caleite si notano fe-
nomeni di peciloblastesi con inclusioni reciproche.

L. anfibolo & rappresentato, come o1a detto. da un tipo di orneblenda verde chiaro.
infatti |'angolo di estinzione si aggira su1 20° ed 1 colori di pleocroismo ottenuti sono

r T»,,r't'i'!t' _:_'i;i”n. ~ H'I'li!* f'lliil]'ll. i \r*ﬂlv [lit”ilin.



| rari feldispat; riempiono gli interstizi. Come elementi acecessori, in questi letti di
!'ulnl*i' 11“!‘(]1* i'l]i;il‘u, =010 ]il't*-{‘llli til:ll'l“r'. E‘l.ﬁiii“hh '.-ﬁi[‘('nnu* e ”1;|_*_;]h*litr*.

Fra 1 letti di composizione mineralogica sopradescritta. si osservano alcune lenti
costituite quasi totalmente da tozzi eristalli pirossenici incolori di tipo diopsidico (¢ :

39°).

|

Cornubianite zonata orneblendico - plagioclasica a biotite ed epidoto (Scitico inferiore)

(a Hf-'rf'r."'*nl't’ﬂ cli (] . 2004 ).

issa rappresenta le tipiche cornubianiti di contatto dello Seitico inferiore (Servi-
no): macroscopicamente mostra un’ alternanza di bande di colore diverso variabile dal

verde ;_ii‘i;_'in al ;_';I‘i;_’iu-xin];ll‘l‘n.
A\l miecroscopio si distinguono letti caratterizzati dalle seguenti facies mineralogi-
a) Componenti essenziali prevalenti: anfibolo e biotite; componenti essenziali su-
bordinati : ['r*h“-lratln ed I'[Iiliill[l: H{‘t'l'-;-nt‘i: I'll;!;_"nc*lilu'. zircone., titanite e chiazze di ]'ui—
rite himonitizzata,
bh) Componenti essenziali: anfibolo. feldispato e quarzo. spesso in piceole inclu-
stoni entro il |Ii.‘ll“"-jiii[ill ¢on -I.I1IHI'{“1HIE|* l]llelllli[fl 1]1 biotite. per lo Il.ll-l localizzata 1n
alcuni punti. ed epidoto; aecessori: magnetite, zircone, titanite, sericite, apatite e piri-
te limonitizzata.
¢) Componenti essenziali: epidoto, anfibolo, feldispato e, in quantita subordina-
ta. quarzo; elementi accessori: titanite, magnetite, zircone ed apatite.
Queste sono le tre facies mineralogiche fondamentali che caratterizzano le hande,
le quali. perdo, non sono sempre molto ben limitate fra di loro: qualche volta si osser-
vano delle lenti e delle bande pin sottili di composizione mista.

Nelle zone a grana piu fine. rieche di anfibolo e di biotite, si nota una evidente sci-

stosita dovuta -H|H'il|lll“ll all orientazione della biotite e dei minori eristall HHIIH_'_'E!“
1]'. :|”!:I|1'FH'!IF.
| feldispati sono rappresentati da ortoclasio. indiei di rifrazione minori di 1.528.

il

e da plagioclasi albitico-oligoclasici, con un massimo del 20 9% An. indicato dai valor
' maggiore (i 1.520 e ',’! ll;.{ll;!li‘ 0 |1‘;_f;_£i*l‘lll¢*nit' .-llln‘t‘inl‘n* a 1.038. Lo studio l]!*;_'!i 1n-
dici di rifrazione, unica proprieta ottica, che data la mancanza assoluta di geminazio-
ni e la grana picecola e1 permetla di determinare la composizione chimica del feldispato.
e stato q--«r*;_f{[ilu a ]H.Il‘lt‘ .-IIH;I |m|\.1‘l‘t‘ d1 roceia.

[.a maggiore quantita di ortoclasio rispetto ai plagioelasi di composizione albitico-
olicoclasica. © messa in luce anche dalla particolare ricchezza di potassio e dalla bassa
percentuale di sodio, risultante dall’analisi chimica (Tas. 4).

o

l,-illtﬁimlu ha colort di 1I!t'nt'l‘ui.-%llln 7 verde |1£|“it]i-'.-¢inln, -~ verde erba. 1
verde ed un angolo di estinzione di circa 20°, da questi dati si deduce trattarsi di
orneblenda verde.
F° deeno di rilievo il fatto che 1'analisi chimica porta ad una eomposizione che s
avvicina a quella di una roccia di tipo magmatico del gruppo dioritico di serie potassi-

ca. come si puo rilevare dallo speecchietto riportato nella Tas. 4. Non si deve dimentica-
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1TABELLA 4.

Cornubianite zonata orneblendico-plagioclasica a biotite ed epidoto.

Composizione chimica Base Yorma molecolare
s10) 57.08 () 35 0 () 1.6
T10 0.78 Kp 160 | Or 28.1
ALO 13.34 Ne 7.0} 34.6 |, \b 3.
Fe.O .14 Cal 0.3 \n 6.3
Fel) 3.66 L .S o3 Wo 1.6
Vin() (.06 F's | 9 Fn 1 9.4
MgO 6.93 Fo 14.6% 29.7 Vi Hy 2.1
Cal 9.00 Fa 1.6 | \I [ L
Na,0 .45 Ru 0.6 | Ru 0,0
K.O £.6Y
H.O (). 24
H, 0 1,70 T 0,2 0.5 7 0.2 , L5

O .07
51T al [ m ¢ ale f, me (] <
Cornubianite 7.8 21.7 39.5 26.6 99 0.6 0.7 SR )
r[li}rn dioritico sommmaitico 25 29 o {9 23 S () 4 05 Q.U
r[-i[rn dioritico monzonitico 39 3 20 2] 2 5 () 4 (.5 1O ()

re pero che questa analisi rispecchia la media di una successione di straterelli di varia
*'”'“l“"i"’-i“”" mineralogica e chimiea. come 1a |+l'r‘i‘f~;iln nella deserizione delle tre fa-
cies che costituiscono nel loro insieme la cornubianite. Nel complesso il quadro delle
composizioni chimiche e mineralogiche e la struttura stanno a denotare un IH‘IHiH“H me-
tamorfico di un sedimento arenaceo marnoso con variazioni zonate. | finissimi strate-

I‘t‘”l | [i‘lllllt*‘ =0 110 il;l il“l'ihllil‘q' ad In'lli I|I Ii!Hr “Illll-;ll‘:_:i”“..“

nr'.l l‘- # . ‘- Y '\..L l- - = - 2 - L L] - & L - -
C ubianite quarzoso teldispatica ad andalusite, biotite con sillimanite (Permiano)

duecento metri a stud-ovest i q - 2564 ).

LLa roccia compatta ha un colore di fondo grigio, nel quale si notano delle con-
centrazioni lenticolari scure, irregolarmente distribuite. in cui v’é un arricchimento di
biotite.

La struttura e ecristalloblastica 2 grana media. con preferenza granoblastica per al-
cuni elementi essenziali come quarzo e feldispati, in cui si avverte pero anche una certa
tendenza alla peciloblastesi, e piu decisamente peciloblastica per altri che assumono

maggiore sviluppo come le miche e I’andalusite. le quali appaiono talora ricche di 1m-



— 99 —

plicazioni di altri componenti. Il quarzo ed 1 feldispati, il primo in quantita legger-
mente maggiore, sono 1 costituenti prevalenti di questa roceia.

| granuli di gquarzo sono riechi di sottili fratture ed offrono abbastanza frequente-
mente estinzioni ondulate, per effetto di deformazioni meccaniche non molto intense. |
feldispati non hanno geminazioni ne semplici neé polisintetiche: i loro indici sono infe-

riori ad ® (1.544) del quarzo. il segno otlico & talora positivo talora negativo. | an-

golo degli assi ottici € molto grande: denotano quindi earatteri albitico-oligoclasici. Me-
no abbondante 'ortoclasio con indiei molto inferiori ad ® del quarzo e segno ottico ne-

Li;ltixu.

]..-;llii'-nnilulll:' ;Hhhl]lhiltn lhl] lln'hult* Il|t*t11‘l‘ili-|nn ro=eo d 1‘}Iiit'f.?'.l‘ B -:]LIH;I li]rii';l -l11||-

datura secondo : 110 | . forma da sola delle lenti e. associata alle miche e alla silli-

I“E”iiltl_ lll’:_'“ ag

regati in cul s1 nota un certo arricchimento di magnetite. S1 trovano

pure concentrazioni di associazioni di muscovite con biotite; 1 ecolori di plecroismo di
quest ultima variano da giallo pallidissimo a bruno. Oltre che in queste coneentrazioni
sia I'andalusite sia le miche e fra queste in particolar modo la biotite, sono distribuite
uniformemente nella roceia.

La sillimanite. costituisce letti ondulati, paralleli ai piani di seistosita, ove s1 nota
LL1Y }l;ll‘lii'll‘;ll't‘ arricchimento di Hlit;_'l'lt'lill* I ;_‘_I*lllllili il‘l't';_,'.nlill'i Hi'i'nillililillllti da lamelle
di ilmenite. La magnetite pero, oltre che nelle zone citate, e tanto abbondante in tutta
la roccia che puo essere considerata come un elemento essenziale seppure subordinato.
Tormalina., zircone. ;II};ilih' ed t‘[liilllhl =010 ull t‘ll'l][i'“li accessori in ordine deecrescente
I‘i-|wltu u”;-l 1|tliitllilil.

In alcuni punti s hanno associazioni mtime, con microimplicazioni reciproche re-
oolari, tra feldispati e miche, che talvolta ricordano 1 concrescimenti mirmechitici, e
che stanno ad indicare una evidente intima relazione paragenetica. Alcune volte queste
particolari associazioni possono essere interpretate come documento di una spinta strut-
tura peciloblastica, ma per lo piu esse sembrano piuttosto derivare da un fenomeno 1
h']i]i-]li!lif}“.et.{inlh* della muscovite, A l[lll‘-li concresciment: si “:_1-;_;'””1;_.””“ spesso acienh
di sillimanite e nelle loro vicinanze. si trova 'andalusite: la formazione di questi due

ultimi minerali deve essere 1]11i|uii* almeno in parte, considerata legata al fenomeno so-

&
L

|1I';u'ilallu.
Harker (bibl. 18). TurnNer (bibl. 39). TURNER-VERHOOGEN (bibl. 40) riferisco-

no che la trasformazione in feldispato della muscovite puo avvenire secondo la reazione

muscovilte -+ quarzo ortoelasio + andalusite -+ acqua

[.a formazione o meno di albite dipende dalla percentuale piu o meno elevata di
s<odio contenuta nella muscovite. Parte poi dell’andalusite si trasformerebbe in sillima-
nite a causa di un maggiore grado di metamorfismo: infatti si osservano ciuffi di aghetti
sillimanitici strettamente legati a plaghe andalusitiche.

Sia 1’albite che 1'ortoclasio si potrebbero essere formati pero anche per azione di

soluzioni silico-alecaline sulla muscovite.

. P S
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Cornubianite quarzoso -feldispatica a biotite (Fermiano).

Nelle cornubianiti ora descritte si trovano due intercalazioni della potenza di circa
20 em. a distanza di tre metri 'una dall’alira. Sono di colore grigio, a grana molto
fil!i‘. iH !':IE | NOLanao -HEI”F-MU lr'lli il‘Ei'I (0 Ineno -I'IH'E.

[La roecia & costituita essenzialmente da piecoli eristalloblast di quarzo e di fteldi-
spati e da lamelle di biotite. Si osservano letti riechi di mica, altr poverl, altr1 ancora

‘I“”"i !"'i\i.‘ dato | orientamento della lamelle ne consegue una tessitura scistosa pia o

meno marcata.

. . . " . . : 1 “ = - i3 - -;' ir
L cristalloblasti i*t4'1-'"'!~!"'*'* hanno una composizione molito as ida: infatti | mgolo

d estinzione massima in zona 1+==.r';+H:-1;z, misurato su di aleuni rari geminab albite, ha

un valore di 18" e ¢li indici di rifrazione. determinati a parte sulla I“'h'r' della ro

. . Y a - ’ . -y . . )
cCld. =0110 I'I*H“LHI Interior: a 1.03( e !l."_'!_ir':|'||!f‘||1t' =uperiorir « l“l..l-

Sebbene in *{Hét!'litii molto minore e pure presente "ortoclasio. che risalta per |
SU0!1 Ea;ln-i i!!l“l’i di1 ritrazione.

Come element: accessor: s1 notano .lllluruqi;uﬁf oranuli 4]] i{]]p“]]ih' ;11|¢*I'illi [H'I'i‘!i'l'i-
camente m leucoxeno., di titanite con nucleo ilmenitico e di !lt;i?-‘“““t'“ cristally d1o-
morfi di zircone e tormalina, granuli di epidoto e, in quantita molto scarsa, apatite.

Cornubianite quarzoso -feldispatica ad orneblenda (FPermiano)

] = & ] § - - - " . i il 1" =
i-]irl'{'i.'.t ll] |-:b|Hi'-p oriciastro su cui |'|-,:3I[l-!|n“ 1.“-””'. [ill'l'irlt‘ |l'!1“ "u.'!'l'*h- cOn una cel
ta orientazione, che le i"li*i!"li‘l"-"lii una tessitura scistosa non molto marcata. \ll esa-

e |||[!‘rn-!'ni|ii_‘n risulta che a (questo Iliim di ir-ni“”.” o L‘ilml'.‘lllll. altre ;|_::|i m]hlmll riLl-

nitt 1n plaghe. anche scarse lamelle micacee
L.ausa l.ﬁiuni_lilu mancanza di ceminazioni. 51 e risaht alla i'ulil[m-ixlnlw chimica

dei f'+'11ii-1|;11i dai1 valori degli indiei di rifrazione. Co

colati a parte su framment1 stac-
catl di roeccia. Da tale esame s1 e dedotto: che i [r!;I,L-'im‘];hi hanno una 1'“”1[”"ifi“”“' albi-
lii'll—il“!lu'l;hh';l iin li!liiil[u JI Il‘Hiiil'i ~O11() u'u.*lraln'.n.hi Ira | \.‘I]ill'i Ij{T e IF}._}HI l'h.u
=010 IMNenao IHIII]r!‘u-—] ui.‘ll (quarzo: [-i|,~+ seppure i“ I”“l““'h"l ”,i”i”;;[_ e Ilﬁ"*'”ll‘ :llll‘ht*

l"ortoclasio (indiei di rifrazione inferiori a 1.528) Nelle plaghe anfiboliche, 1'orne-

blenda verde, caratterizzata dai valori ¢ : f 19° 7 oricio-verde chiaro. 2
verde piuttosto cupo, y verde chiaro. 7 > 7 > 7. mostra talvolta una evidente peci-
]"IIi -H‘!"';‘] t'{l W :'.i"'""i".ill.l[il Elllihl‘t;illfﬁ hI}t‘-l-l} A !:J[I”f'.I[*' ‘l[ ||i{|ti[fl e a :_'I*lllll][i lli t'lli'i“t‘]-

I colori di pleocroismo di questa mica variano normalmente dal marrone al giallogno-
lo: ma 1n ess troviamo sSPesso, lungo le tracce di sfaldatura. fiamme o ntere I'iIHH’”"
verdi dovute ad un fenomeno di cloritizzazione pil 0 meno avanzato. La genes del-
I"epidoto puo essere anche collegata a questo fenomeno di trasformazione della biotite.
In quantita subordinata vi sono lamelle d; muscovite.

Come elementi accessori oltre all’epidoto, gia menzionato, sono presenti granuli

di titanite e piccoli cristalli di tormalina. zircone ed apatite.
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Cornubianite anfibolico - plagioclasica (Permiano) (cento metri a nord-est del Passo di Bos).

tissa forma aleuni brevi letti nel conglomerato del Permiano intersecati da piceoli
filoncelli di quarzo e di pegmatite. Ha un colore verde grigio piuttosto scuro su cui ri-
saltano lenti e noduls erigio chiari. Questa differenziazione macroscopica si identifica in
una netta diversita di composizione mineralogica. Infatti al mieroscopio si osservano
zone caratterizzate dalle seguenti facies mineralogiche :

a) Zona verde-grigio scuro: componenti essenziali: attinoto., quarzo e rari irl:.t-
gioclasi. Questi tre elementi hanno una tendenza alla peciloblastesi; nei grossi eristalli
di quarzo essa si manifesta solamente alla periferia, mentre nell’anfibolo raggiunge spes-
so ol stadi [liil avanzati riducendo 1 eristalli ad aspetto scheletrico. {‘Ilh'-li element1 fe-

HIJI"I. IlH” itllilu ;I“IIII;_'_HIH. |thtln 1'H|ul’i lll |||='nr':‘ni-]|]u H“.i[” hl;”n“ | T :i;]l.]“ ;-};i;li

F s

rissimo, |3 verde oliva debole. v = verde azzurrino pallido) ed angolo di estinzione

c: 7T di eirca 207: caratter questi prossimi a quelli dell’attinoto: in alcuni punti pero.
ove s1 osservano chiazze a colori verdi piu intensi, si ha passaggio a termini poco fer-
riferi dell’orneblenda verde. Rarissimamente all’anfibolo sono associate aleune lamelle
di biotite,

Nel plagioelasi si osserva una netta diminuzione di grana rispetto ai due compo-
nenti sopra eitati.

b) Zona grigio-chiara: Componenti essenziali: quarzo e plagioelasi. Essi costitui-

scono un minuto .'!:_"_'._'I‘l';_';lln- in cui s1 notano aleune rare lamelle di biotite. | ;ri;lt_'im‘i.'l-i

hanno una composizione labradoritica al 68 9% An: 'angolo di estinzione massima in

zona simmelrica. misurato su di aleani rari geminati secondo la legee dell’albite. & ri-
sultano di 36", inoltre gh indiei di rifrazione, determinati a parte con il metodo di Be-
cke. sono risultati compresi tra 1.554 e 1.560.

| limiti fra queste zone non sono netti, ma si osserva che il minuto aggregato quar-
?,U-{I-Ill:i‘_"iiu'}il'-i{'u -i itl-il]ll;l il‘l'l";_‘lllili'!l]t‘[lll‘ o hll'l”il illll'lll' iliu‘l'“lv i-l1|r' IH'”;& Zzona co-
stituita da anhbolo e quarzo.

Come elementi accessori sono presenti: chiazze allotriomorfe irregolari di epidoto.
r]l iur“];n’_innr- 1.'”'1“1.“. lil;lllilr'. {‘I'i*iél”i il“urnlr:‘“ 1|I '.fil‘l'nl‘ll'. ||];1j;.f]!1'li[t‘ t‘l! i]]lln‘llil:' 1]!!:‘-

Hl.'llhilllii Ol Ll IIHI"'II“ !E‘IH'I'I'.'\I'!H-I'H.

Conglomerato scistoso a noduli di quarzo ( Permiano ) (cinquanta metri a

Passo di Bos).

nord - est del

Macroscopicamente sul colore grigio risaltano lamelle orientate scure di biotite e
noduli di quarzo di piccola e raramente di media grandezza.

Su di una massa di fondo quarzoso-feldispatico-micacea, spiccano parecchi granuli
di quarzo. leggermente fratturati, isolati o riuniti in lenticelle e noduli. Le lamelle di
I]]i{‘;[ ll:l!li‘ln lna [ll't‘killt'llll* n]*it'lllil}’iulli' Irli'lii;! Ca lil“siilllllll In t‘lII‘I‘i-iH]I]llt'HIH {lt‘i 110~
duli quarzos che talora rivestono, mmpartiscono alla roeecia una certa secistosita.

Alcuni elementi minori di feldispato e di quarzo hanno una netta tendenza alla
struttura peciloblastica. che si ritrova anche perifericamente nei eristalli di quarzo di
maggiori dimensioni, fenomeno (uesto che denota una parziale rieristallizzazione.

| feldispati sono rappresentati da ortoclasio (indiei di rifrazione minori di 1.528)

e da plagioclasi molto sodicei prossimi all’albite, con indici compresi tra 1.528 e 1.538.




-
[

che contengono come prodotti di trasformazione rare lamelle microlitiche di sericite.

LLa biotite. molto P abbondante della muscovite. presenta colori di I’I"“""”i“““'

bruno molto intenso. Essa al contrario di quanto =i osserva in alcune

.'_’I;i”u r'fll;ll‘u a

maggiori lamelle di muscovite. assume raramente una struttura peciloblastica; quasi

da

sempre ha "aspetto di minerale rigenerato. La muscovite ha talora una disposizione
orientata associandosi alla biotite. pin spesso discorda dall’andamento dell altra mica
manifestando una indipendenza genetica.

Come elementi accessori sono presenti eristalli idiomorfi di tormalina, verde az-
zurra, talvelta riuniti in nidi. di zircone. dalle caratteristiche aureole prlt*m'l'“i"l“' (juan-

l]“ =1 f'HH[r'IlIl[i Ht*ll;l. f!julilu" -'il' ;ﬂullih* * 1]: t‘i!il]llll}.

Scisto conglomeratico a noduli di quarzo con andalusite (Permiano).

f'-‘*‘il € assal '-illlilr' ‘!H;r I‘tu'-:'i;l Oord ||n--rrillar+ l'|'+~...|i”[” iina tessitura scistosa IIIHJII'

L}[;I {li'i'i*-a'!!rlr']‘llr' [iilql n!‘it'lti;il.t per |.£HHI;HFH1|]IH |H|Fer”*'in rlr*||n~ ILIIIIiHl* |||il‘;|t't"*' lli"I’”'“I'L
a taser, alternati con 1 lett staliel.

\leuni fra i ciottoletti quarzosi interclusi. per il contorno incurvato e per le intru-
siont di minuti elementi quarzoso-feldispatico-micacei danno 1'impressione d’essere de-
rivati IL’E Hl‘i_'_:ifl;fl'i Ilr'lnn'!‘i-ul..r”i 1“ rocee !mr'llli'ii’[llh

IJEI Ilill[iit' n.~|lf‘:' t‘llt* H:'”n' nl‘t“!I;ll‘it‘ I;IHH‘”:* nl‘iu*lrlulr- ¢ ]H't'-l‘lll!‘ i””"“' (qua t I‘l 1
llii“ lll IHiHIlll' |1:‘I'II|*”ith' I'ltlli!l!lr‘::};lilli, O ;!-|H‘Hu (1 cocce., entro llii‘l*ll“ jHlI‘“I‘Hiilii-
sti di feldispato e di quarzo, che vengono ad assumere un carattere peciloblastico: modo
di presentarsi questo che & tipico per la biotite, anche in altre zone di metamorfismo di
contatto dell’Adamello. Del resto la mieca appare notevolmente fresca e ben conservala,
con lievi tracee di cloritizzazione. Anche il feldispato ha normalmente scarsi prodott
lil “'H"[.l'r'f”‘il}"ill[]i‘: ]H'rf; (qua e 14 1n Iil.'l;_’hl' i_..“L-J[“ s1 avverle |;| presenzd t]l t‘lr'llli'llli
teldispatici e di agaregali quarzoso-feldispatici con una alterazione serieitica nettamen-
te pia progredita con resti di biotite eloritizzata. irammenti di muscovite quasi scom-
}liil"-i e j_'l'ill]'tl{l'lli o (juarzo Iratturato. che DOSSON0 essere considerati relitti di una an-
tica struttura. Raramente =i osserva (qualche piceolo elemento di andalusite con i tipiel
caratter1 di sfaldatura, in plaghe sfumate ineluse entro porfiroblasti di muscovite: tal-
"-““H Presso r-;i!lfhtilt-ilr‘ S trova un hne ageregalo sericitico. l'[lf* 1“1 |.ilHIII't‘-4iHHf‘ ll'*";'
sere un prodotto di alterazione dell’andalusite.

Anche in altri punti nelle lamelle di muscovite si trovano finissimi aggregati di se-
ricite, che potrebbero essere derivati da originari cristalli di andalusite.

Fra 1 componenti aecessori abbondante & la tormalina idiomorfa con = roseo,
() verde azzurro scuro. in quantita subordinata la maenetite.

Ho esecuito | analisi chimica di queslo seisto per riconoscere una eventuale sua
derivazione da una roeeia porfirica, come sembrerebbe dall’esame microscopico. | coel-
fictenti Nigght (TAB. 5) si avvicinerebbero 2 quelli di una roceia magmaltica apparte-
nente al gruppo dioritico-quarzoso:; ma la notevole differenza nel valore troppo elevato
d1 « s1 » non permette |'accostamento ad una roccia magmatica di (questo seisto che
molto pia probabilmente & da ritenere prodotto dj metamorfismo di contatto di una

arenaria grossolana a ciottoletti (Juarzosi.



TABELLA 5.

Scisto conglomeratico a noduli di quarzo con andalusite.

Composizione chimica

510, {3.60
Ti0. 0,23
P.0) lracce
\LO 10.11
fe,0) 1 i
el 1.65
MnO Iracce
V() 3.0
(Cal) .80
Na,() 2.30
.0 3.60
{.() (.20
1.0 - .13
09.6Y

Tipo dioritico quarziti-
{"{) |r|-'|;ll‘|||l'l';lllt'n
“'ri-[u mnl!:_']nll]i‘l':l[l!'n el

noduli di quarzo

Composizione mineralogica

l'uht”“*r

“Hn'

() D=
l\]l I‘;-’J
Ne 12.7 » 30.2
(al {.0
LS .8
Fs 1.0
|‘1n H,I| ]j-:.
Fa l.‘J‘
Ru 0.2 |

fp® (). 13 1)

ST al fm
200 30 10
367.5 29.7 39.6

Ossierviilia { in
{unarzo 46.6
Placioelast (albiti) |
: | 30.1
Ortoclasio I

Biotite 13.7
Muscovite 1.0
Andalusite 0.3
Accessori 2D

Norma molecolare

()

L |

An

| Wo

Ly

\b

F.n

M Hy

Vit

Ru

.65 Y 0.06 o

i r!."[r' :EL e
1 () 2() .3 05
U 6 Al () 4 (). 3

lVariante (')

Juarzo
Plagioclasi
(13 9% An)
Ortocelasio
Biotite
Muscovite

‘\.l"l'll‘.'-'-til'i

Per la formazione della biotite e della muscovite della variante s” e fatto uso delle formule :

6 Kp
) ["\ll

(usufruendo di 2.3 Cal.

- 4 {I'll

6 Cal

Fa) -+ 1 Q + (2 W)

50 = 14 Ms + 3 C

avendo adoperato 1,7 Cal per la formazione di An

I'-lr
16 Bi |

 Fa 4.2

0.0
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Cornubianite quarzoso -feldispatica ad andalusite, sillimanite, biotite (Permiano

[ f}if,\\rj rfrr f‘:r}\

1‘|[]t-=[;| |'||q'f‘j;1 e [H!!hlr 1‘11_!!:[1_1”;;_ :*; u'.J!n:'n' :I'i:ilu Con venatare rosate e l'illJ!.-fTﬁ' [Jlli

=lre I'ii'l'i‘]r‘ II] [lfll!i[l_' ;H‘.'HE.; 1111 LIF'l:i;I[!.r'-'!'T‘-‘ "'i”;fi“'l-

. esame microscopico pone in evidenza una tessitura a letti nettamente orientati,

ievo dai numerosi fascetti ;1]|IIH;:;I1E ed dppenad ondulati di

che & messa in particolare ri
aciculi di sillimanite. La struttura & granoblastica per il quarzo ed i plagioclasi e pe-

ciloblastica per I’andalusite: fra eli elementi essenziali. oltre a 'l”"lh o1a citati, trovia-
mo |riiiiiir* a iHI'HIHIﬁIH Come accessori vi sono. in ={H:IHH"I:‘I ““h"hllli‘- ;ir;I'HII]I i [ NcZie-

tite e di ematite, in quantita subordinata. eristalli di zircone e di apalite.

I} . . 5 . ; T . - . . . o |
i (Juarzo '.'i l FJ|._‘,:_'_[rH|l.'1'-J lormmano cristallr a eranas {.'H'I'Hhi o, I'Hl‘{lhl. avenl L= 10

|‘ifi un abito ;t”llll_‘_’.'th: secondo 1 plani di laminazione "“”F”l'i?-‘i”“ri“ sedimento arena-

a tormalina idiomorfa ed alla biotite lamellare, ad accen-

cCeo € Cconcorrono. ;twfr'llri' .11[
tuare la scistosita della roecia. I feldispati generalmente non hanno geminazioni; | loro
indici sono nettamente mferior: ad o del L Ul Z( ed 1 ~EX110 nliil‘n ¢ Ih‘ﬂilli"” per (U 13
i‘Ilf' IIHI!IIH E.;H!'_:H!n {if'L'_“ ;iui II:“1'.. 111} r[mi';x-_- I-.*'i"|{1-" " ]m-ili‘kn jrf'l' #[I]t'”i I‘lll‘ +Ii!'”“'
1l 2V notevolmente piu alto; da questi caratteri ottici e dall’analisi chimica | [ AB. O)
*-; [:Ilfr 1!!'1111]“[‘1* I'ilq* |] t'-*hiiqir;;[“ P r';glg:-:'.-m Ssentato n [zr'u'\.iln'rw’;l rl;i Hl‘ltl{"'éhiu t‘ll fll iIiLEH-
Tilfl H!illnl'v‘ ij;t be;i:hﬂ‘hhi .'H‘il“ l.'.!'!-ilr' ol1zoci: .E,[n-t_ "'*n]n i|'| c||l;|]l'ht' Cd=0 ]'Hl'!“‘"" "i
presenta geminato secondo la lecee di Baveno con il niano di geminazione perpendico-
];H‘t* ;I“;l nt'i~|l.1-i?fi IL'H.‘[ l'ili'l'jti.

|.FL1HII;1|II~ILIV. iI!H“ii ;|1|}mt:1|;sr|h~_ e concrescinta con I'I'}‘-[;Illi dl Lllll';l -]lr*l‘i:* 1I;Hlifi'
luogo a ~rosse F’[é'*'-l}l' 1"*f'iilr[l1.!-lii‘ii-* con legcero accenno di I’lt'm'l'uiﬂ‘lln roseo a chiaz-
ze e con evidenti sfaldature | 110

!..i! |Pil1ii[-‘. iI]II'i‘ l'|.H' Ir!J nette E..!IEI*-'!i" i--'l';-'lil;![:'. colne ﬂllé‘l !II‘[[H, d==11111€e l;}]frt'zl
una struttura [H‘f'iJHIJIH'—“I'H- I ~i|c=i 1'::i1|:‘i r." l-jl*”-'l'-.";‘-lllli 'm';ll‘i;lilu ll;l ]II'IIIHI il}ll'll‘!i ol
bruno chiaro. Essa e qualche volta strettamente associata all’andalusite. pl't*-*‘lllu”‘*“
IIHH“ stumat 511 contatio con ‘]“"“I.itiiilfl;t. |I,E“ 31 I'”'-' ,]H]“”'p lna I'lJII[I*“‘iiTI!i'
;_*'r'lrr'!ii';i ira | wlln* I'Jlilh'l';!“‘

l numeros: ed i"““HJHi'fi cristalli di tormalina hanno 1in netto lJlf*u:*l‘:niﬂlln {
1'1'|'l'l’ dZZUITo. &= ‘H*!'ll:* FOseo).

\..il notato I'Ilr' I+;F|:-[rujj¢];|||!|- -iHj|;|;tr|i[w |p!1|‘|' che r-{,m{”Hi]'t: -.“[[”i Iﬁn-l'i i'llt' il‘u\i]ll|4-
pdano 5 ;-’T'HHH“ flr'_‘."li altr) t'um;min-nti. 51 trova pure =“-irr*i'-;l sottoforma di il;-'l“'“i s1a
nei feldispati e nell’andalusite sia. seppure in quantita minore. nel quarzo e nella hio-
tite e talora anche nella tormalina (vedi tav. [V, fot. n. 1. 1. 2. n: 3).

-

Questa ora descritta & la facies pitt comune delle cornubianiti del Permiano: ne

esistono altre che da essa non differiscono molto. Fsse hanno una composizione mine-
ralogica analoga, ma la minore quantita di elementi scistogeni (sillimanite. mica) e la
maggiore percentuale di eristalli non orientati (quarzo. !'--hiiqr;ltn_ andalusite) diminui-

scono sensibilmente la tessitura seistosa £ ol P : : T | T
i ! ]tl [' f“” |.| ' l [i]‘{l- ill.“.] LI id]l ’..i ‘-II'(I""’ ‘{lt’ilili;lr'r{l ']th'l "‘EI-' :_I"'"llt ]]]'.



1TABELLA 6.

Cornubianite ad andalusite. sillimanite e biotite.

t‘..-m;;nni:iurif' chimica

Coeff. Niggli

Composizione maineralogica

osservata ("/, in wvolume)
S10). (2512 S 391.4 Quarzo 39.1
110 0.78 al 13.5 Plagioclasi (albiti
P.0 .06 fm 26.9 olicoclasiche) 1.8
_H_” 13.70 C 3.1 Ortoelasio
e,V 1.30 ale 26.5 Biotite 10.3
Fel 2,00 me (.4 Andalusite e
VinO (.06 k 0.6 sitllimanite 6.8
V() LD (]Z 195.4 \CCessorl 2.0
(.al) .04
Na.() .80
Ao 5.00
1.0 0,22
.0 .63
100 .36
base Norma molecolare V ariante (')
(0 >8.8 () 2.6 Quarzo 37,08
Kp 3.2 \b 16.5 Plagioelasi
Ne g 93 29,0 b Or 30.3 (13 9% An) 19.0
( al S \n A Ortoelasio 24.8
Sp 6.6 Cord 12.7 Biotite 8.6
17 0.9 Fe-Cord 1.6 Andalusite e
: 1.4 11,4 M H y .7 stllimanite 74
‘a 2.0 Vi .4 VMagnetite | .4
lu 0.5 Ru 0.5 \ltr1 accessori 0.7
Lp 0.1 '[:|1 ().2

[.’analisi chimica (TaB. 6) consente di dedurre la derivazione di questa cornu-
hianite da un’arenaria a cemento argilloso mentre dalla norma molecolare e dalla va-
riante si pud conoscere il rapporto quantitativo dei componenti, che sono nell’ordine

(quarzo, ortose ed albite. biotite. andalusite (sillimanite). econ sufficiente accordo fra

la composizione normativa calcolata e quella mineralogica volumetrica misurata al mi-

l"!'llh{'“ill”.

(1} Per la formazione della biotite s’ é fatto uso della formula :

Fo
16 Bi con : ~ 2
Fa

Fo & stato ricavato da Sp e parte di Fa da Hz: si1 e usufruito del C rimasto libero per formare 1’ Al, Si0O:.

6 kp +— Y (Fo -— Fa) +—=1 Q +— (2 W

u,




- . . : . | - ' } |
Paragneiss metamorfico per contatto ad andalusite ( Cristallino antico) (Passo di Bos

Numerose piceole lenti pinttosto allungzate. e sottili letti di colore scuro, costituiti

tano sulla massa di fondo erigia., impartiscono a questa

da elementi micacer che risa
roccia una lessitura scistosa. Tessitura che all esame j||i-'1'u-t'n||il‘n ¢ i'”'”l“ In evidenza
dai eristalloblasti. dall’abito alluneato. di quarzo e fwi-li.-[mhr. dalle lamelle di miche.

asci allungati, sottili e legger-

che presentano un certo orientamento, e soprattutlo dai

mente ondulati formati dai eristalli aciculari di sillimanite.

[l quarzo & in ecristalli a grana media e piccola, con una tendenza alla pecilobla-
stes1. Esso e l1';1:_'='i‘n|=‘HIw fratturato e Inr'r-:-ﬂi;i fenomeni di t‘-[illIiIHH“‘ uinll]fail:i Noil
molto marecati.

I feldispati, in quantita maggiore rispetto al quarzo. hanno una strutlura simile

cl llgllr‘HJ 'I- 'i{[]!**i“ t'[#"tlh"l‘]hl: :"a-]l =010 I';lil}rl'u‘-«r'lll;ili [i;,' “]"l”.['l:l_-i“ e [liI Il]il;_’!“{*].'.l.“l IIIH“H

. = . L] L] i i . # " g = - ‘h'. .. ¥ ==,
sodici. Per ortoclaczio gli indiei di rifrazione sono sempre [t'f—"!:!*i'lﬂﬂll*‘ inferiori a 1,02

—
L

e lo studip al T. U. ha dato il valore di 2\ 63 . La presenza ai I'I".—r“"l" | acidi

—m

e accertata l|;t“;1 l'-I-h'IlLi. seppure 51] rllilillilﬂ;-[ ~.||1”.|';|§||;|[;1_ ||| 1‘]t'll‘|€‘lltl lll seZIo ottico

. . . . . [ . - - .+ = =] o = . -
ilu-l[i\n COIl un L{I]:H]n 1i|~g]| ass1 otticy ;i[nll.r=f.1ll'.-f_;| :i";il]lll_‘ el avent ”]{I”_| empre 111

feriori all” ® del quarzo ma ."Hlir‘l'i'il!'} al valore ilt'u-qlrllu di 1.527. Questa composizione

dei feldispati viene poi confermata dall’analisi chimica che c¢i indica una particolare ric-

chezza di potassio, una bassissima percentuale di calcio, accompagnata da un certo te-
nore lil ‘lll“H.

Plaghe formate da peciloblasti di andalusite sono abbastanza numerose. In esse
notiamo appena un leggero aceenno al pleocroismo roseo mentre sono abbastanza nette

le tracce di sfaldatura 110 ¢ (vedi tav. 1V. fot. n. 4).
Sia la biotite che la muscovite assumono requentemente. ed In |utrlivn|;|r modo la

seconda, una struttura |u--|'il:_r|1i;l-1_i--;i_ H.sse s0no Spesso associate 1n iri{'{‘uli noduli e ta-

lora leggermente alterate in clorite.

Anche in questo paragneiss, come nelle cornubianiti del Permiano, si notano, sep-
pure 1 modo meno evidente, delle associazioni muscovite-ortoclasio accompagnate da
sillimanite e da andalusite; si ha cioe una trasformazione ;uwumutnlilirn-i:lrulvrululr d
termalita crescente. Gli aghetti di sillimanite oltre che formare sottili fasei che circon-

{hti']n ',_’ll EI“I‘I {‘I‘leillll =010 l;i]n!‘;i ;HH‘IH‘ hn*lu-j qua e 1. 1N l.i[-[*nlu tilltlllti[fi. mn Llll’.‘lll”

{}I Casl. ILI -HIH hll‘]ﬂii“!lil Ine -r*H}lrI‘;l esente. Hr|n+:|ti;1nl|~||]1*]|lv 1“!?[1-“ t [lll[‘#tpllllilllﬂ

minerale (di tipo schorlite) in eristalli idiomorfi con marcato assorbimento ® > & e
{'{Ill”'! 1i| ll]f.’l”l!'”i-“”h.’! (1 \'T'I‘ilf’ dAZZUrro. = :[‘E:i” rosato.

Tanto numerosi sono i eranuli di magnetite che (questo minerale puh essere con-

siderato come elemento essenziale sebhene subordinato. Gli elementi accessori sono Zzir-
cone, apalite, clorite ed in quantita minima lepidocrocite.

I.’analisi chimica denota nella roccia una particolare ricchezza di silice, di allumi-
na e di potassa, contrapposte ad un piccolissimo econtenuto di ecalce e consente di calco-
lare una l'ill]]]ln-—ii{inlif‘ Hlillt*l*;l]nj_fit';i normativa che non diferisce :-'{I#lill]iﬂiﬂ]llh"ll[f‘ da
quella osservata al microscopio.

"'I;- - ¥ ¥ : 31 i - .. . - . . s *
51 puo coneludere trattarsi di un paragneiss polimetamorfico derivato da una are-

naria a cemento argilloso.




TABELLA 7

y _ :
}f”{li.'”t“f."h‘i .’i'!f’“”!i'“f'lf“'ri per coniatio

I'_H.I’H'!“H"-'I-:l.l‘i.'lf" I'h!:”ll'-f‘ﬂ'

s10),
110
P ()
A\ LLO)
e

)

,Ii:-fu‘

6H0.56

100 08

f.IH‘.f.jF.f'f.f'”.ri; Vigeli

ad andalusite.
f.'um;mw':fnnr' mineralogica

I Tl !'tl.l'rHHH’.a'

osservata |

& D01 5 Ouarzo 25.0

;l_l I“'frl Plagioelasi (albite) | 3

't 19,3 Ortoclasio | L

| .!t'” Andalusite e

ale 10,4 sillimanite 9.4

; s Biotite 15,4

mg 0.2 T 5 1

L 2.4

D 0.3

(|7 128.0
Yorma molecolare Variante (*)
() 23.0 Duarzo 27.6
Or k(. ] Placioclasi

[ Ab 12.1] (2.4 \n) 12.4
An 0.3 Ortoclasio 11.3
Cord 12.6 Biotite 0.4
Fe-Cord 0.3 Andalusite e
M H Z.D sillimanite TJ_}
Vit Py, Vagnetite | .
Ru (.4 \ltr1 aceessori 0.6
Cp ().2
T 0.005 ). L

Paragneiss cornubianitico biotitico (Cristallino antico).

{ Juesto I“”“L]_u[“‘ii- ¢ llI 'l"ll'll'll't‘ ul‘ij_LiH con un ono 1iu|;ll't*n: iII 2 55() -i Osservdno lt“l]il

e noduli pin chiari costituib da elementi sialiei, sottili letti bruno-grigi di mica ed al-

tri pin scuri in cul si1 ha una diminuzione di grana.

iy Nella formula usata per la formazione della biotite nella variante :

0 I'\.[l -1

9 (Fo Fa) +- 1 Q + (2 W)

16 Hni

| Fo
<1 ha Fa

-




-
1

La roccia & costituita prevalentemente da quarzo, feldispato e biotite. | primi due

rli i]lH'~li =*h*1:n*|11i ]IHIIIH: L) siruttura [1‘i-lﬁliq:id;|~lir;1 1 ;I'Hil;l ]{lﬂ!l];! e EblFlTllil mentre

ate 0 In [*i{'rn[i fascietti. I eristalli ?'ii] _-_EI‘EIHI]I di quarzo sono

la mica e in lamelle is0
riuniti in zone. lenti e brevi letti, 1 quali spiccano nettamente sugli elementi quarzoso-
f"l‘]i“i””i"“"”i"”“"i i'il—I l'ii'l‘u“: £ss1 SONo SPEsS=0 lortermente {ratturati ed hanno estin-
zione ondulata. 1 plagioclasi assumono sovente una struttura peciloblastica e talora una
struttura di tipo mirmechitico, cioe includono un gran numero di ’lir:'n]i--illli indivi-
dui di quarzo a forma di goecce e di vermiciattoli.

Qualche volta essi sono geminati secondo la legge albite ed albite-Carlsbad. Le de-
terminazioni degli angoli di estinzione massima In zona mmetrica. nei geminati albite

hanno dato il valore di 20° e nei geminati albite-Carlsbad

! ) [ 1()

Le misure ed il fatto che ¢li indier di rifrazione sono leggermente superiori ad o

e \|1. hllh'h!i

(1.544) del gquarzo e1 mostrano una composizione andesinica con 181t
plagioclasi sono in genere perfettamente conservati, talvolta essi sono leggermente al-
terati 1n « sostanza caolinica » ed In sericite.

I,r li”llr'lr irin[ilirlh‘. aini [i]lh'i Uid!lri 1ji ]ih'ui1W1i~!H11. *iil i~1J;|h~ -iil TilIHi[t' iH |u-
sci, con la loro disposizione quasi sempre parallela impartiscono una evidente scistosita
alla roceia. Si osservano inoltre delle zone di forma lenticolare. costituile da un minuto
aggregato peciloblastico feldispatico-biotitico. in cui il (quarzo € 1n qu;mlilfi subordinata.
menitre come “lHriiHIIH‘IIh* ACCEIZ0T10 Hiliﬂllhl;l l'ihjlpllih-_ In esse ]” ||i|ﬂi[f‘ ¢ illdllﬂl*lJll‘
te. costituila in [H'I‘\Ll!t'tl!;i da hi'!l_:nltt !:Hfh‘”inw ricide talora it“ll!llnl'ilt'- :*1' ha PeEL>0
1[1[11“5 til'l tutto 1-lllﬂr‘TllililH‘Ill[h ~l|}|lr;|r;]llr1., ;"!1!‘F;IF4‘ Illilf!il"ﬁlilfl*l"‘i i'h’[l]l‘l]til Iii Nnuove
;_'u*llt*l'ilfiullr‘. Li--it'ruu' ;Ihllt'lm ;H] LLT] &l }l;i!‘li* ||| I.Ir'Illi-TIH[iL i__i||w-l_':- i'}li;sﬁh' ASSUINOINo l]llill-

di un carattere piu decisamente cornubianitico.

‘-.'l““ll elementi ACCESE0OT1 SoNo |1l‘t‘~=‘I![i i tutta la roceia 1‘I‘i-l;lHi di zircone. con
estese aureole [:]t'm'l‘nu'i;u- :|[|;1m]“ sono inclust nella hiotite. di a.-Ilil]llln_ di ;I[Hllih'. Zra-
nuli di magnetite e di ilmenite e, in quantita minima. piccoli eristall; perfettamente

idiomorhi di tormalina.

Gneiss dioritico metamorfico per contatto (Cristallino antico) (duecento metri a sud -est

del Passo di Bos).

Sulla roecia di colore j_'l‘if_'iti [rillttn-in seuro risaltano aleuni |ai1'r1|1i noduli bianchi
o ialini di elementi sialici e numerose lamelle scure micacee isorientate.

Al Inii_‘l'n-{'ﬂpin s1 0sserva una tessitura particolarmente seistosa. dovuta alla .]i-lm—
sizione subparallela dei fasci di biotite ed unas struttura porfiroblastica. In un aggregalo
di piceoli cristalli feldispatico-quarzosi spiccano alcuni individui idiomorfi di maggiori
dimensioni; spesso i feldispati sono riuniti a formare piccole lenti e nodul allungati, I
cui sl osservano talvolta anche granuli di quarzo. Alcuni elementi piu grandi sono talo-
ra fratturati. | IJIH_'_(in‘[il.-i |lilh1 vistosi sono ceminati secondo le legei albite. {:ul'l-xllilil-
albite-Carlsbad. Le osservazioni su ceminati secondo la legge lll*“—.ilnlill*. offrono valori

massimi di estinzione prossimi aj

L1 denotando un contenuto almeno dell’82 7 An.
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Nel gruppi albite-Carlsbad si misura:

l 34 [ 37
questi valori, il segno ottico negativo e 1'angolo degli assi ottici 2\ 80" indica-
110 Uild ]“‘!"‘l‘lltllilh‘ molto elevata di An (92 °,). Lo studio 1'u|n;r|rlu di un geminato

al 1. U.. con il metodo REinaHARD. ha dato una composizione bitownitico - anortitica
con 1l 90 9% An. Alcuni cristalli sono zonati. ma la variazione fra gli angoli di estin-

zione del nueleo e della |writ}-ri;1 e sempre Lieve. Con 1l metodo di Becke su framment

)
0.

TABELLA

(>neiss dioritico metamorfico per contatto

Lomposizione chimica Base Norma molecolare
S10) o, (4 () 12.6 O 3.5
TiO 0.4] Kp 9.8 Or 16.0
P.0) (.20 Ne 1.4 ; 38.0 | \h 12.6
\1.0) L .00 (al 20).8 ‘ \n 34.6
Fe.O o il Cs (0.] Wo 0.]
Fel() 1.98 Is A oo 1 4., 2
V() . 10 o | () (19.0 Vi H 6.4
CaO 1,20 I'a 0.9 \% § A
N a.() | .30 Ru .5 Ru (). 3
K .() 2.606 “Il” (.4 | P (). 4
H.() .16
H.() .06
T .56 ), (.50 Y 0.005 (). 2,0
100.47
lV ariante Composizione mineralogica
osservata (" in volume)
Uuarzo 5 T
“f o Duarzo 21.0
i_‘i_l_m = " Plagioclasi
{#9 o SA) i (85 Y% An: 60-
Biotite 26,2 _
60 % An) 350 WY
\ccessorl 3.0 e L
Biotite Loy o
Aeccessori il
S al fm ¢ alc ke mg
paragneiss 63 29,9 38.7 22 .4 9.0 0.5 0.5
tipo dioritico normale 5D 30 35 2] 14 0.3 0.5
tipo albitico 35 21 42 205 0.5 0.25 0.5
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staccali della roceia s’é osservato che g¢li indici della maggior parte dei plagioclasi sono
superiori a 1.566; esistono pero, sempre in quantita molto scarsa. de1 plagioelasi con
indici leggermente inferiori a questo valore, di composizione cioe piu sodica, corrispon-
dente a 60-65 9% An.

Rare e sporadiche sono le alterazioni in sericite. zoisite e sostanze caoliniche.

LLa biotite ¢ riunita per lo pin in fasei di lamelle dai vivi colori di pleocroismo ti-
pici, con scarse deformazioni di carattere paracristallino e quasi prive di processi di
alterazione.

Ma insieme a questa biotite particolarmente fresca. che concorre a determinare la
tessitura scistosa fondamentale della roecia. si trovano altre lamine di biotite: alcune
freschissime e ben sviluppate con orientazione trasversale rispetto all’andamento gene-
rale dei fasei, altre riunite in fascetti microlamellari. ondulati da fenomeno di deforma-
zione posteristallina, parzialmente cloritizzate con segregazione di ossidi di ferro, che
appaiono come relitti di una generazione piu antica.

EIIJIII ;dll”rlul;ﬂkiw come ¢-h'IHtWTI|r :H'F“ﬁiiﬂ'hl ¢ Lt ;luigi:wlilﬂ: ill lﬂli“llilﬁ tIPl1W“V*W"
e venzono |rili r]lilhllqh ZIrcone. ilFHI[ilV.

Motivi di particolare rilievo in questa roccia sono: la struttura [J-f‘lliIlilllll'“ri'-'tl—
[H'r L1 IH*!P\I!L‘ iilhr;”nuﬂininlh uh'i llhi:;ilﬂ‘i rri-lulli 1]i i|h|;irn‘ht~ﬂl. I‘hu' 111110 lh‘lnlh'

carattere cristalloblastico: la composizione quasi anortitica della maggior parte dei pla-

gioclasi stessi, che contrasta con quella di tutte le altre facies della zona: la parziale ri-
g‘ﬂlﬂlﬁiiiuljﬁ della biotite, S1 ha I-ilH['rV*“ilHIP di essere di fronte ad un Flh'j“’ derivato
da una antica porfirite. intercalata negli seisti; infatti i coefficienti Niggli, dedotti dal-
"analisi chimica (TaB. 8). si avvieinano molto a quelli di un magma dioritico. Questo
g']"i“‘ manifesta pero un carattere ]nrfi:'rlt‘l;!lrmrfil*n Imirh[- nella biotite e ]:I'nllillliluh'lh
ie ulu‘hr' neil I:hJ;i{H'Li~j S] notano [vr!ullh'rﬂ t]i ]ulrfi;ﬂ+* riglﬂtrlwlxiullr ill LIl Iﬁrr:ﬁ;i Vl“‘
aveva gia assunto un carattere gneissico prima di trovarsi nell’area d’influenza della

lmlufih-.

Paragneiss a due miche con lieve azione di contatto (Cristallino antico) ( Cima di Boazzo).

LLa roccia & costituita da sottili letti alternati biancastri e oricio-bruni ed assume

cosl una struttura nettamente scistosa.

I componenti essenziali che prevalgono alternativamente nei letti della roeecia sono
teldispati e quarzo negli uni, biotite e muscovite, quest’ultima subordinata fra le mi-

che. negli altri.

l [Ilii;_’lill”[il"i =010 l‘ll*-[itlli“ 'Iiil [Ili.‘{'l“]l' a l.i[ii.t:"‘]lill_r“l'lﬂf‘i'l‘l]l*. i]”'“[[i “h-““p ]”iilll't‘

su rari geminati albite hanno dato il valore di 9 per ’angolo di estinzione massima in

zona simmeltrica. II sSCENO ollico e [Hrhililtl. |'ui1;|rh; LEHI ¢ ;dr|u|‘[u||g;]-:r“|||h*_ ! 1;ihrlﬂ llr-

oli indiei non superano |” o del quarzo e da OSservazioni esecuite a parte su piccoli fram-

menti staceaty IIP |; *0CC1a T1s ; " SR N T . - il ¥ ¢ .

l,ﬂi-l 1 'l]”t’htl t"l“l”["lltl ,:[--‘*-”]]"I]']|i n-..IHi..,...,'] 1111“ ‘trlll!]]r:l I”iililillllil"lif'ﬂ o ;,_r,ll EII{'III”"i I]!I'u“_

cei hanno sempre un certo orientamento, che accentus ancor piu la gia mareata tessi-

tura scistosa dovuta ai fasei di lamelle di biotite e muscovite. spesso associate, ora rigidi

ora leggermente ondulati, che si trovano tra i leti composti dagli elementi sialici. En-



= =

trambe le miche appaiono in buona parte rigenerate, come dimostrano la presenza e la
disposizione talora intrecciata di lamelle idiomorfe formatesi contemporaneamente. La
biotite ha colori vivi e intenso pleoeroismo.

In piccola quantitah & presente pure 'ortoclasio per lo piu incluso nei plagioclasi.

'J““ e la nella I‘H{'l‘i;l s1 notano limitate IJIH}_'}H" 0 lenticelle costituite 1'11 t*l:‘tllt‘l]li
di feldispato e quarzo intensamente cataclastici ed in certi punti milonitizzati ed asso-
citali ad un intimo aggregato finissimo e ondulato di sericite e clorite con resti sfumati
di biotite.

Poiche queste plaghe isolate non hanno rispondenza nel complesso prevalente della
roceia si possono interpretare come relitti d’una precedente struttura dello scisto origi-
nario alla quale s’& sovrapposta la nuova piu fresca facies metamorfica. con rigenera-
zione di Ilinlilt‘. muscovite e i.t']{“‘*llilh} [n*u‘ilnlu];l-li1‘u. da attribuirsi _-unturuiulnn-nlr :.ill
azione di contatto.

11 element ACCEssor1 sSono t'.',-l|rl}l‘t“-:'nluii da zircone. dalle estese aureole |m|il‘!‘nf-
che quando e inecluso nella biotite. ematite. epidoto, apatite e tormalina, quest’ultima
in rari granuli irregolari ed irregolarmente zonati con toni bruni al nucleo ed azzurro-

'_'lru!i ;I”;I ]H'I'“Il‘l'iil.

Paragneiss muscovitico a biotite del M. Blisie (Cristallino antico).

Sono rocce con tessitura seistosa, a letti paralleli, alternativamente grigio-chiaro e
origio-scuro costituiti prevalentemente gli uni da quarzo e plagioelasi, gli altri da miche.
Sulle superfiei di scistosita questi paragneis assumono un colore grigio-argento con chiaz-
ze nerastre piu o meno sviluppate a seconda del rapporto quantitativo tra la mica bian-
ca e la miea scura.

[ letti micacei ora rigidi ora ondulati sono costituiti principalmente da muscovite
ed 1n 1]tl£illlil£l subordinata da biotite, i‘l'llt'-'lu ultimo rnillt‘l‘il]t* ¢ =PESSO associato alla clo-
rite che per i suoi bassi colori d’interferenza puo essere attribuita al tipo pennina. Rie-
sce pero difficile definire i rapporti genetici di questi due componenti; infatti talvolta
sembra che la biotite si trasformi in clorite con segregazione di ossidi di ferro, altre
volte invece si ha 'impressione che avvenga il fenomeno inverso. Lamine di biotite ta-
«liano, obliquamente rispetto alla scistosita, fasei costituiti da lamelle di clorite.

Talora le lamelle di muscovite presentano delle deformazioni, alle quali si adattano
anche alecuni eristalli tabulari di ilmenite. Sempre perfettamente intatte risultano mmve-
ce |||||-“w ]:IIH'Ill" l;il!l{‘”v di muscovite che mostrano una iHl“[it"lHlt*llH;l :"_'l"l'!l‘[i{‘il. .’.l\.i'!ll]n
un orientamento nettamente discordante da quello generale. In questi fasei micacei,
tra gli elementi accessori. oltre all ilmenite gia menzionata, s1 ogsservano: [}iw_-uii ZIT -
coni ben visibili. per la loro aureola pleocroica, in alcune lamine di biotite e clorite,
prismi di apatite e cristalli idiomorh di tormalina, per lo piu subparalleli alle lamelle
dei componenti principali.

Aleune lamine isolate di muscovite sono sparse anche nell aggregato granoblastico
quarzoso-plagioclasico, a grana media non molto omogenea. che costituisce 1 letti molto

pit grossi e macroscopicamente grigi chiari. 1l quarzo, molto abbondante, & in granuli
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spesso cataclastici con estinzione ondulata. Qua e la ¢li individui di quarzo e di plagio-
clasio mostrano alla periferia un addentellamento reciproco, che solo in rarissimi casi
r;'l_:_:;iill!}'_q- L1 n [;|L- "“Ih'i'l”' ;fhul rii-..rql;}f‘r- l.‘i !ru'i‘i!rlllliialn'-i: r'iq‘r tff‘llulil Lina ]'Hil‘.r'.l;’ilr F1CI']-

stallizzazione.

che volta in sericite e sostanza caolinica, sono rappresen-

I plagioclasi, alterati qua
tati da miscele oligoclasiche. In rari geminati albite ’angolo d’estinzione é risultato d
15" e ghi indiei sono inferiori a quelli del (uarzo.

""‘I !l”;. ritenere trattarsi 11? f';:l';:ﬂ'\;-?; :I!H"r':l‘kilit'il-llili[ili{'i. neit l]ll;!“ "*'i avverite un
llullf-‘l';i!n Processo lﬂ II!r'hiii!Hl‘Tiﬂliw i {r'I'IIJ:iIJIti.I crescente tft'HlHH'fiilH d“”” i":”"'ri;'lt' ]'i”‘

titizzazione tardiva. in un :;ir;affr'u cenerale di metamorfismo retrogrado documentato in-

vece I‘il“gl [‘Ilri'“.!l.-”'.ﬁiifillii'lt* ila‘”;! }nf{l!,;[w II.'fquli‘!'lliI- \\.“” P i[[! |‘_-[‘|lll]t‘|+~“ I']Il" Elf“\"lli' Iii LOTr-

emento di nuovo

1”;!“”“. d Udilsd iil“‘! =110 Iil!'HI[IIHl",:.'!iur r-4i|-1'r'1'[|u|'“-._!!|” ['[ll#[ll'l*'-t"Hli iin €
;1}l[r|r['!n pPer un appena -wr'rl-i[li!-' eftetto di metamorhsmo 1 zona r‘;*];lljﬂ.illth‘llll‘ ]IIHIHH;I

1f;t} contatto 4lr'”;1 massa tonalitiea.

Micascisto L_E*_IlEfHSfL't) (.ristallino antico localitea fﬁ:f:“'::u /.

”;H'rnwnirh'.‘-mr-nfr- questa roccia e simile alle precedente: 1 letti sialic1 sono meno
numerosi e pia sottili, quelli micacei presentano piccole ondulazioni visibili anche ad
occhio nudo.

Al microscopio i letti micacei appaiono costituity (Juasi esclusivamente da muscovi-
te. 1 lamelle subparallele che hanno subito forti deformazioni con carattere para e post-
F‘I‘i-l-li”iilu. |l}ll!‘=LE |iH;I ilii“__'tl"li.'iilﬂ.'_t ¢ IH1E =S r!|;t-_’_:.1iui'ri!|'!1[r.' fil l'iﬁilln lI;I”;I [H'i"*‘lli’ii *il
eristalli allungati di ilmenite. che seguono le deformazioni. Qua e la guest letti sono
interrotti da eristalli di plagioclasi e di quarzo e da erossi porfiroblasti di granato. Que-
sti ultimi song ltortemente cataclastici ed alterati i sericite. Nelle fratture i*ii' .‘—‘““”H
-i O==Ervdno. verso I] centro r!:'i 1'I'i=i;!H'r‘ |'J|-rr}r-|r|i !:i:i;_'ilﬂ‘léi*if'l. e. YErso L'-] !n*l‘”l"l'i;i. I_*lt!-
rite che va |+1‘--\.;+.|=-mln verso 1l bordo. Non v’é dubbio che .Ii;.-hh idioblasti di granato
e :]l |r|;1:inr[;i~in !'Li;-;hl‘r‘-r'ri[hm ;t,_.]“},””..”tj ”,-}h.“”“.i' -Ir'-H;L [‘m'l‘izl e non ,¢|p1||1-|1lj d1 nuo-
va generazione; infatti in essi si vedono delle lamelle ilmenitiche che si continuano 1n
altri individui adiacenti (muscovite) con un andamento continuo ad S non molto mar-
cato.

Nel letti micacei s1 osservang alcune lamelle di muscovite. che per i1l loro orienta-
mento nettamente discordante da quello generale e talvolta per una peciloblastesi peri-
ferica non molto marcata. manifestano una indipendenza cenetica.

In questi grossi letti se ne osservano di piu sottili. in cui ’ilmenite scompare 1|11;t-i
totalmente e la muscovite assume piu spesso una struttura peciloblastica: inoltre le la-
melle micacee non presentano piu mareate deformazioni. Tutto cio fa pensare che In
queste zone sj abbia avuto Lna [;;”-;,r_]“l.. ri%,.”r,-”?i““,. della mica. In ;[}][H‘}:_":‘_ri“ a l[lit*.-l;i
ipotesi e anche I’arricchimento in tormalina. la cul formazione potrebbe essere dovuta
ad azioni pneumatolitiche.

| letti macroscopicamente chiari sono costituit; principalmente da quarzo; in ordine
decrescente rispetto la quantita vengono poir musecovite (in parte di nuova generazione),

clorite e plagioclasi. Questi ultimi, molto scarst, sono privi di geminazioni e sono tal-
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volta legeermente alterati in sostanza coalinica e sericite: la loro composizione chimica
"””i‘l””“ll‘ ad una miscela uii,t_'ut'l;i-ii‘u_ infatti 1 loro indieir di ritrazione sono inferiori
o uguali ad o del quarzo.

Qua e la si osservano aleune lamelle di clorite (tipo pennina) dai bassissimi colori
di interferenza. Sembra essere prodotto di trasformazione della biotite. infatti qualche

volta s1 vedono in essa dei residui di lamelle di mica scura.

RIASSUNTO E CONCLUSIONI

LE CARATTERISTICHE ESSENZIALI DELLE FACIES PETROGRAFICHE

[.a massa eruttiva. che ha dato luogo agli interessanti fenomeni di metamorfismo di
contatto nella zona dell’Alpe di Bos, & rappresentata da una tonalite piuttosto femica
ri"l'il ili ;_’l'n—-r-i ;IHIilm“.

Sulla selletta della cresta che da Corni di Bos conduce a Passo di Bos s1 trova
un’apofisi, di ecirca quattro metri di potenza, costituita da granodiorite tonalitica, che
presenta, rispetto alla massa eruttiva principale, una diminuzione di elementi femici
ed un arricchimento di plagioclasi nettamente piu sodici. Il riassorbimento di parecchi
[:}:i:im‘|;|-—i da parte del (quarzo ¢ di Hl'l:]'!.l‘li“‘*ll'ﬂli, le varie assoclazioni irrecolari tra bio-
tite ed anfibolo, spesso reciprocamente idiomorfi e il loro orientamento a scie fanno
ritenere che sulla struttura di questa roccia abbiano particolarmente influito un rapido
raffreddamento ed un lento movimento nella massa magmatica fluida. Non dobbiamo
dimenticare infatti che siamo alla periferia del plutone dell’Adamello.

Tra la tonalite e la eranodiorite, sempre sulla selletta sopra citata, v e una for-
azione dolomitica bianca. riferibile molto probabilmente all’Anisico inferiore. che
verso la massa principale passa a cornubianit pirosseniche con bande di clinozoisite ro-
sea un po  manganesifera, mentre verso la eranodiorite si arricchisce di cornubianiti ad
orneblenda e tremolite. Nella parte centrale di questo atfioramento dolomitico. potente
circa qualtro metri, s1 nola, lungo esili fratture, 1 associazione clinozoisite-diopside.

Alle formazioni eruttive e metamorfiche ora descritte, fanno seguito delle cornu-
bianiti j_*'ri;_[inﬂ.inlm't*t' costituite da h‘]i'i-]rilin_ quarzo. hiotite e cordierite; esse sono stret-
tamente associate a cornubianiti quarzoso-feldispatiche a biotite e anfibolo. Dallo studio
chimico-petrografico di queste due rocce, macroscopicamente analoghe, si puo dedurre
14 loro derivazione da sedimenti argilloso-arenacei pin o meno marnosi. Queste cornu-
bianiti vengono a diretto contatto con la tonalite 1a dove mancano le formazioni dolo-
mitiche metamorfosate gia descritte.

Caleefiri dolomitici chiari a flogopite ed epidoto con scistosita non molto netta (do-
vuta in particolar modo ad alcune sottili lenti arriechite in epidoto) e dolomie meta-
morfosate giallo-grigie piuttosto friabili, rappresentano le formazioni dello Seitico su-

periore.
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Ksiste tna certa ;aranit::ial 1'IliIIIiEWI- Illilrrl‘ulft;fiﬂ;l (ra t]llf*~lt‘ ifllt‘ rocee : | {Tlrrl]}:al]wllli
mineralogici sono i medesimi, con caratteri piu evidenti nel ecalcefiro. Dall analisi chi-
mica eseguita sulla dolomia e dall’esame microscopico si deduce la maggiore percen-
tuale di dolomite rispetto alla calcite e la presenza di pochi silicati (flogopite ed epidoto
Imn pres ;a]:-r:x;ii che non superano 1 dieci per cento ed indicano un contenuto llri;:illit-
rio di materiale argilloso. E’ da notare pero che la comparsa di questi elementi po-
trebbe, almeno in parte, essere dovuta a soluzioni silico-alcaline derivanti dal succes-
sivo processo eruttivo. Nei calcefiri dolomitiei si osservano numerosi, sottili letti di una
potenza di circa cinque centimetri ciascuno. costituiti alternativamente da calcefiri a
granato, vesuviana, diopside e da cornubianiti a eranato e diopside. Sia 1l granato sia
la vesuviana presentano evidentissimi fenomeni di cataclasi ed hanno inelusi piceoli eri-
stalli di pirosseni. Le erosse plaghe di vesuviana inoltre mostrano mareate zonature ta-
ora a chiazze, talora a strie molto regolari tali da ricordare lamelle di geminazione po-

Isintetica. IZIIIJW} I;! +|1dlrIHiL| Vi ~01no iII[FIW'H!{ifi¢p|]i 9 h=;|[i* 1Iin'H|~If‘ d ro=darilo. l]! corii-

1aniti formate da un fine aggregato micaceo-anfibolico su cui risaltano sottili letti di
pirosseni in eristalli nettamente piu sviluppati rispetto agli altri elementi.

Fanno sezuito cornubianiti dello Seitico inferiore. di una potenza di una 1]||i|nli-
cina di metri. che risultano prodotti di metamorfisimo di contatto di limi argilloso-are-
nacel e di arenarie marnose, ll}l*iili c1 Lroy iiH!IIi 1,i fronte a limoselst ed ol sc1st HI‘:fI-
loso-arenacei I-inti[iru-lr*]nfi~|:;|ti--u-qu;!rﬂni ed a cornubianiti zonate ad .-;rin]nlu-”n:n—
IIiI!’—I'-.'iIf'ilﬂ' el H'I'Hr‘]![r‘HlL'i-liiHIi‘IHII"i'.'EFI'“i‘. “;i notare _’Ill!_‘__‘n ;iiru]n- fratture [l';l-'u*l'ui“
degli seisti a grana fine. fenomeni pia o meno marcati di cloritizzazione della biotite e
1{1'|:H~i'ﬁiilf!l' il] i*Ebfllinhr C l';l!i'jli' :l.n,u[} ;[.l ‘-f;j“”!n i,l'r“I,.!-”IHL. “”-,“1” a |1;|-.~.;| Il‘l‘lllgllil;\l.
La diversa composizione mineralocica & 1sithile anche fih!t'Fil-inEiil’;I!IH‘ll[t‘Z oli sei1st1 sono
di colore seuro. mentre le cornublaniti appaiono a letti alternativamente erigio-violacel
e :r*;j_‘:il:-tl'l'l“.

I-*' rllF:Ti;!?itrt!i *I*'I l}!'rrlliillrt} ~0110) r;|]r|lrw-~n-li[;|!:': l!il t}ll‘!!llfli;llli[i (qudarzoso - i}'|l|i-
spatiche ad andalusite. biotite. sillimanite (in cur 81 nola una intercalazione continua
1]I l‘H]'HlIhE;II!jli lilfili'fii"-H'I'f‘ll“*lrillil'lil‘ d [lfnl”r: [!iillin-[n sc1stose. 1]] l'll]lll't* 1‘Fliill‘ul; lI;l
cornubianity quarzoso-teldispatiche ad orneblenda colore grigio chiaro. su cui spie-
Caio [rii'rilix“ h*llli ;s:}[iljnrli:4|=*: lf;l LI} l'thI:IIIIITF'r;I[if!i! o |riiﬁ'1l*i llqrtltlli I]j (JUATrZ0). ]Iifl
0 Ineno -i'i-llhn; € lnuovamente. verso Iil fl:iﬂr'. ll.‘l f'ul‘HHlli;lH”i ,‘h] éil]ii:llll-ih‘_ llill[ih‘ e
~i||il!}illlilr'. 'ti =!iiu*-If* rocce. i]:*!'ik;tll!i 1[;I| lfh'lélilliirf]“lliil 1'i “l'llijll*‘l‘li ;Irn*lliilﬂ'i [Fiil 0
meno grossolani. qua e la vi sono zone particolarmente rieche di filoni aplitiect mica-
ceo-tormaliniferi, In vicinanza i questi hilonecelli troviamo spesso  piecole lent costl-
turte da cornubianiti anfibolico-plagioclasiche.

Nelle cornubianiti quarzoso-feldispatiche ad andalusite. biotite e sillimanite si o0s-
servano intime microimplicazioni fra muscovite e feldispato, dovute per lo pin alla fel-
dispatizzazione della mica: nelle vicinanze di queste associazioni s1 notano spesso aghet-
ti sillimanitici e plache andalusitiche. Come gia accennato nella descrizione delle sezio-
ni, HARKER (bibl. 18), Turner (bibl. 39). TurneR VERHOOGEN (bibl. 40) ammettono

‘.]],* I” i.-I'(Ii-[uilif}’i!?,inllt* H‘L‘LI"H;_'L{ ﬂ*{‘uﬂif{l L’i I‘l'EI'f.EH]Il"

muscovile -+ ArZo —> dnolaas =3, :
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In volumi l‘llllllﬂlt'llli lii]t* reazione [Hlfr esSSere Cosl fnl‘:]]lllillﬂi

KAL|(OH).A1Si.0,,] - S10)., > Kl AlIS1,0,,
muscovite (Juarzo ortoelasio
(398 gm.: 144 cc. (60 gm.; 22 ecc. (278 gm.:; 108 cc.)
Al.S10 | H.O
andalusite (sillimanite) (18 em.)
162 em. : 51 cc. allontanata in soluzione

In questa trasformazione se la mica bianca contiene una certa |H‘|‘i'1"nlll;lli‘ d1 s0-
dio, si forma anche 1’albite; inoltre per un piu alto grado di metamorfismo 1’andalu-
site viene, 1 parte o totalmente., sostituita dalla sillimanite.

Nulla pero ci vieta di ammettere che il plagioclasio acido possa essersi formato per

"'I'I””'l” *]I "'-HIIIH I]LI [h':lr[t‘ lll -th'f.inlli .‘"ili['ll*“ll‘lli”"- _-i*l'l_!lli]ll l'd -ir‘;_'lll‘lltt' I'*‘H?’.illl]t‘

equy Hlllll‘lr'll'ii';l -

I KALI(OH).AlS1,0 } 5 Si0. + 2 510 | Na, ) »>
muscovite (quarzo (120 gm.) |24 gm.
(1592 gm.: o8i( cc.) 305 gm.; 110 ce. introdotti
»> 2 NalAlSi,0O. - 1 K[AlSi,0. - AL.Si0;
albite ortoclasio andalusite (sillimanite)
(524 gm.:; 201 e¢c.) (1118 gm.: 437 cc.) (162 gm.: o1 ce.)
2 Al.O; 4 1 H.O
(2004 gm.) (72 em.)

allontanati in seluzione

| paragneiss dell’Archeozoico hanno in generale una composizione chimico-minera-
logica analoga a quelle delle cornubianiti quarzoso-feldispatiche ad andalusite, biotite
i -i”illl;ll]ih* 1[!*! l]i‘l‘llliiilln t':] ;Illi'lln* il! ess] -i Osservallo. ‘-r‘|.'|llll'f‘ i!] [llnllu Ineio 1*\'5-
dente. fenomeni di feldispatizzazione della muscovite. I plagioclasi sono rappresentaty
- ambedue le facies da miscele molto sodiche (albiti oligoclasiche). Solamente In una
interealazione gneissica si & osservalo una composizione bitownitica (85-90 9% An) del
plagioclasi; 1’analisi chimica e la struttura porfiroide fanno pensare ad una derivazione
i!l t[l.tl'-hl I‘m'l‘i;l lI;i L ]ml‘ﬁl‘ilf‘. mentre tutts ,_‘_f|i ;I|I!*i (( Hi'i*ii N 1]t'|‘i\.1'l‘:‘|r|u't'u 11;1 rocce
sedimentarie di tipo arenaceo-argilloso.

La quantita dei minerali di nuova genesi strettamente legata all’azione di metamor-
fismo. va diminuendo man mano che ci si allontana dal Permiano. Infatti ad alcune de-

cine di metri da questo siamo gia di fronte a paragneiss a due miche, in cui "unico fe-
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nomeno dovuto al contatto e la ricenerazione delle miche stesse: sono ancora visibili

d altra parte 1 relitti della [*rrlwwlvlih* struttura. sotto forma di [Jhlgflr di (HUdrZo € fel-
lli-—]l;thl fHI‘[t'Hlt_’Hir* 1';!!‘11'Ik1-{i1‘f e l;llul';l Hl”ilr!if;;’fﬂ.[j. d n'iii -i IiHi.ﬂ'HHu Lirn fillt* ;Ij_";_']‘u';_r;lli:]
"r'l'il‘ilil'll e rest tII f1;r-t‘i Iaillh*”;ii'i nlll!llf;ili ni’rx”;! biotite Hl'i'_iiﬂill‘iil.
[}r'l' Ihl!'l' ;il Ii*Hnri‘ na visione *l'ilf‘lllzllfi';! 4ir‘i_ I'!Hl“*‘ji'”{'i' e I'HI‘IIEIHHJ mutare li*'”il
IW'IH{IH~in{H!P mineralogica delle varie formazioni. ;1Ih-g:} qlri L }HWIfihr [l“llW*:iTl“'Tr-
Fsso non e in scala. essendo hv1|u--~iiﬁl=-.-u!;riiiutw~ nel {li~q¢:n{: i1l contrastante svi-

l“i’i“' ill r*m[ﬂ”willi’h* I!I‘“r- hf”;“i“ !':“‘ir“: o ,-fi”,:;”“ ,-“””.ij_ -[i!j]';] u;_'l]l inl‘l“;.'}‘_'lllllt‘. IH

effettiva potenza misurata sul terreno (tav. I).

| CARATTERI DELL METAMORFISMO DI CONTATITO

In tutte queste formazioni metamorfiche di contatto. che si sviluppano per circa tre-

cento metrr 1n sezione trasversale. ¢ lroviamo 1 {ronte a f't'nuni:‘tti 1‘1 lri't‘leilllurrh-ll]u

1"“’ *]"!!HILH!H |’H|!iii;”]llfli ril irl'*'“iHH-“ ;13&-:“,; i J: [."JHI“-[‘.'HIH'” \;il'i;lh”l‘ ilil ;Ih.‘l " | HIIHI'"

rata ( ).
LLe formazioni che si osservano in uperhicie a diretto contatto con la tonalite, o a
I“**!'l metri da essa, sono date da cornubianiti caratterizzate dalle assoclazioni rffiqﬁﬁf-

Yol anies e | | | | . -
|".£|" = !,lrfri--l'q.,f'li'\['ir\‘-"Irf,h’{!'iljf'i !'II I"”I-fll""'{jh'f“f”'ﬂfl“.I"FH;H-{-‘H{’r;’.-r.n r-lf}flfllf_'fl'“'}f‘ﬂf '+ l"..l JII‘III?;I li' flll[--

lii‘”;t (< [I;H'it'.- ;llrfilll'l-

1

ste due associazioni e tipica, per una roccia calecareo-dolomitica.
“{‘:!. -llhi";ﬂ‘i*‘* ;i!llr‘!i'll‘.!iilll'iIE'll!r-itil'-lll'lIi'lllt'r!lfﬁ ) JF ln-a.’! 4'i iru“r;t L1 [rit*hllrlnl‘ﬁnllln lh [110-
derata temperaltura al limite verso il metamorhsmo di alta lemperatura. [.a seconda as-
-m'i;l'.r".inlh' -rn"'r‘.“'l!.!ffHi‘jﬂ-f”_f.':."fnhl-if'-’HJF F..n_"!'i—tj’?rri_‘_‘.’.:-f."r‘h'p‘] non e HHI“II !I!‘H r*lii-*-i“l_'illri'w It*'l
quadro generale delle facies e subfacies dato da Turner ed Eskora. La presenza del-
"attinoto e dell’orneblenda indicherebbe tuttavia condizioni di lemperatura un po’ in-
fr*l‘iu[‘i ol III!**HI‘ {lf'”r' l'nI'HIIIIi;IHiii s0pra tlr-lf:*.

Potrebbe meravigliare il fatto che al contatto con una massa eruttiva <1 sia In pre-
senza di associazioni mineralociche In cui compaiono clinozoisite e attinoto. minerali
che si lrovano i roecce di hassg metamorhsmo: (questo accade anche n altre zone del-
I"Adamello. 1a dove la tonalite viene a diretto contatto con formazioni calcareo-dolomi-
tiche. ‘th'-hl lermalita POCO elevata |ua!rwldru essere ‘]rh';iual. considerando 1"abbassa-
mento di lemperatura dovuto allo -\.i|l|111m di CO.. D’altra parte, dato che la clino-
zoisite si1 trova anche a distanza di aleuns metri dalla tonalite, lungo esilissime fratture,
alla sua genesi potrebbero aver contribuito emanazioni di tipo idrotermale; siamo 1n-
fatti 1n una zona di contatto ricea di filoncell; aplitici e pegmatitici.

s Le cornubianiti a cordierite e biotite e lo cornubianiti biotitico-anfiboliche, riferi-
bili molto [rI'lllJEIlIIIHI!‘Hh* ;[H"\ni_‘j;-“ inferiore. devono essere aseritte ad un n]!"launul'li-
=110 H'“!h*:** H '[UfJItrifv!h- cornubianity =0pra dette. |. assocliazione r;uwffwrirfu;mhuginffﬁb

sto-quarzo-ortose e M B : - . Pa LT
1 0-0T10S¢ quella biotite -flfffifrf:f{:-;:frfrs;;r'fr:xfr:-qar'rr;ﬂ;* vanno riferite, infatti, alla

() Per la classifica -
| ‘ : azione delle varie gss AN me - s
ass0Craziont mineralogiche., ho tenuto come base | opera di ESKOLA

Ifiii*]- J ": | B {!l]‘f'll-.l I'll-l recentes lli IIN' KNER Iliiiit. .":U v
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« tacies anfibolica. subfacies cordierite-antofillite » (metamorfizmo

a moderata tempe-
ratura).

Le facies Hliﬂt‘rﬂh:;:.if'hv dei t*rlfrr*ﬁri a resuviana, granato e fﬁnpthr* e delle cornu-
bianiti a granato, diopside. (calcite) dello Scitico superiore ad essi associati. indicano
un abbassamento di livello termico; infatti le loro associazioni appartengono alla « fa-
cies epidotico-anfibolica » (temperatura da bassa a moderata).

Nelle cornubianit: micaceo-anfibolico-pirosseniche. che costituiscono delle lenti en-
tro la dolomia cariata, troviamo associazioni che rientrano nella « facies anfibolica »
di moderata temperatura.

Le condizioni genetiche della facies attuale assunta dai limoseisti e dagli seisti ar-
.'JiH"-‘*“"i”""”i“‘l‘i del Servino devono essere state lllli‘”t‘ di un metamorfismo di contatto
a temperatura moderata; le loro associazioni mineralogiche (biotite-plagioclasio-ortocla-
sto-quarzo) sono da riferire alla « facies anfibolica subfacies cordierite - antofillite »
mentre le cornubianiti zonate orneblendico-plagioclasiche a biotite ed epidoto, apparte-
nenti alla medesima formazione. devono essere aseritte alla « facies epidotico-anfiboli-
ca » (temperatura da bassa a moderata).

Le facies mineralogiche delle diverse cornubianiti del Permiano indicano un me-
tamorfismo di temperatura moderata; infatti sono tutte da ascriversi alla « facies anfi-
bolica »: perd. mentre le associazioni plagioclasio-quarzo-orneblenda-biotite - (musco-
vite). e attinoto-orneblenda-plagioclasio-quarzo appartengono alla « subfacies cordieri-
te - antofillite »: quella quarzo - plagioclasio - andalusite - sillimanite - biotite - ortoclasto-
muscovite ¢ una associazione di transizione tra la « subfacies cordierite - antofillite »
e quella « staurolite - cianite »; cioe in quest'ultima abbiamo un legeero abbassamento
di It’lll}ll‘l‘iltlll'li l‘i-[n*lln H”t‘ ]H'illlt‘.

Nei paragneiss dell’Archeozoico, piu vicini al contatto, siamo di fronte ad asso-
ciazioni mineralogiche del tutto analoghe a quelle delle cornubianiti quarzoso-feldispa-
tehe ad andalusite. sillimanite e biotite del Permiano; pereio anch’essi avranno subito
LIl lnt'l;lnl,urﬁ*-'n]u di h'lll}lt‘l‘illlll‘il Hllllli‘l'iilil. t*-i.-‘t‘ll{ln Ial loro una H“ﬂll‘iili’.iilﬂt‘ interme-
Jia tra la « subfacies cordierite-antofillite » e quella « cianite-staurclite » appartenents
ambedue alla « facies anfibolica ». In questi paragneiss, allontanandosi sempre piu dalla
acen erutliva. si nota una diminuzione continua della quantita di minerali di piu alta
temperatura ( andalusite e sillimanite). A circa duecento melri dal contatto con 1l Per-
miano essi scompaiono; si osserva una rigenerazione quasi completa delle miche e par-
ziale dei plagioclasi; mentre a cinquecento metri questi due fenomeni sono presenti in
scala molto ridotta.

Altre formazioni non hanno associazioni mineralogiche caratteristiche. che c1 pos-
sano indieare con precisione il loro erado di metamorfismo: ad esempio la dolomia del-
I’ Anisico inferiore e quella dello Seitico, le cornubianiti a biotite ed il conglomerato
a noduli di quarzo del Permiano.

Come si puo osservare, in tutta la serie abbiamo oscillazioni di intensita nel grado
di metamorfismo non molto accentuate; solamente nei paragneiss ad alcune decine di

metr:1 dal loro contatto con il Permiano. si nota una diminuzione continua del grm]u

stesso. Da queste considerazioni s) deve concludere che la massa tonalitica si estende al




di sotto di tutta la serie studiata e va immergendosi piu bruscamente solo in COrrispon-

denza dei paragneiss dell’ Archeozoico.
_\.nn ll{"\r' illl‘l‘iﬂi.'_f“gil‘t" 1| tatto fllr’ r;* Jf-._n|'fp|;|,f'f|r|ti l‘,'hl‘" s1 trovano a {Ill'i*”H contatio

\iwiir”v con [;I lntl;llil-*. ;1Ililiillllﬂ Li1} ;-_E!';ufu di m:'-!:rr:mrfi-nm itle‘illif'u d I]llf‘”l: {!I i'ur]i][l-
zioni che, pur immacinando un lento degradare della massa eruttiva sottostante, si tro-
Vvano certamente }nif] [|}|1[;1|1|' qi;|l contatto. flt?';in l!llf*-fl' rtii'lllil;’.iulli it‘{lilnl‘[l[n:i"]lt* [me-
tamorfiche hanno tutte una eiacitura verticale o subverticale; percio, mentre quelle che

HIHI+ ‘-.r'l“iilrin A |“i";*[[“ contallto con [4-{ [.,r;;;“if_- ,'|'!.f-;u'q'i;“1,n d lI”t'."‘lil .‘-IIIH"I"II‘I ih‘il'-‘!”t‘ll" E!I-

I i““lil“]"‘l]l” lh':“ -.I['”IE_ Jl_‘ i.”r”“E;iH“,: -,igq':'.-—-jnlr- |lr"'|.HHH ;n!‘:'r-f'lllill't' i" Ill‘“ill”thiil Verso

la tonalite sezioni trasversali aeli strati. Poiché il metamorfismo di contatto é in parte

opera di emanazioni magmatiche e 1’azione termica stessa si propaga i genere per con-

"H*?ill]]r’ lll 1';iru|‘1' |lil1{ ;-h-- per f'ni'uflls’.:f}.’r:-. e fuI:Eru_n I'Ilq' [l;llullr‘ ll]l'lélllllil‘“l'u *-il ;l”{!l'_ﬁl}i
la dove piu facili sono le vie di accesso delle emanazioni magmatiche. [.e lievi oscilla-
?iillli l]t‘l .‘_';l".:'itfnl tlr rrir‘l;lpiqui'fiur[14i POSS0N0 r]ui;érf“ EasgCIE ;i-E'I"“If‘ iiil I ]iilkl O IMnelo “liii'
stratificazione della roceia incassante. alla scistosita dei paragneiss, a lratture piu o

§ @

INeno HI*}IIIIH{HIHL [Nomn meno |',f|.- al :'.;,E'.E:::_r‘[f (1) 1ii'i|1;|n.-';| Con i;l IMesse '*H_:-_‘.,'_'l-'.ll"'f!t*'-

}'_"»Iii#'l‘lll‘ .'{Illln:_':_i” ;1“.1 ]Iul!-'mi .-f|| a1 a,:,_,- avuilo un I-_'r;“i” II' Ii‘If'IE!I]]Hf'“*-HIH !IHI 111~

tenzo la dove piu facili erano le vie di accesso per le emanazioni magmatiche deriva

dal fatto che la sillimanite. minerale di elevata lemperatura per tutle le rocce [---lilirlw

w i'“*'“”””“"“'I“‘[lll*‘llr* della formazione. si addensa in ;-.'rrlii'nl.'rl‘ maodo Ilillj_"u 1 p1ani

aminazione delle rocee sedimentogene e lungo 1 letti di seistosita dei paraglhiciss.

dj

I.}”Ilili;lﬂlll lener ;H‘r'-t’l!h' illrr“l'l' 4'iru- Ida'Hh"HI'I.'-i lft'i le‘[illiln]‘!i*-l]in ‘L.‘Il‘l.;l ol II V-
riare dello stato fisico e della composizione della roceia originaria. Queste diversita de-
vono essere considerate anche in funzione dells permeabilita della roceia, della capa-
cita cioe di trattenere piu o meno i gas ed i vapori, principali agenti del metamorh-
smo di contatto. Abbiamo un esempio nella dolomia cariata e nelle lenti micaceo-anfi-
bolico-pirosseniche, che si trovano in essa. Nella dolomia alquanto porosa, gli effett
metamorfici. per quanto non molto ben classificahili. sono piuttosto lievi: la rieristal-
li;-’.:’ltfiir”f' i]{‘; 1‘;1I‘]rt+iliili e poco |'1il|t"l1ln' £ F1| =Cdrsa |]H‘rniilg-| 1Il [.lu;_'n[lih*. l[lIEII'.o’,H e [b]il'
a1oclasio d Nuovo dpporto starebbero ;nl indicare una bassa It*;n[u*l‘iillll'u { « facies *I"‘
gli scisti verdi »). Nelle lent cornubianitiche abbiamo. invece. come gia visto, asso-
f‘iil;«!julli Hlitlt‘r;illi:il'ill* III II]HII*'['HIH ll*lllin'!'uhlret: Illh'nll* rocece |nl'i;_'illill'iil!llt‘l!h' erallop sc-
dimenti argillosi. molto pia impermeabili della dolomia. Percio i.:;IH‘ ed 1 vapori, aven-
do in esse un movimento pia lento, hanno eserecitato una piu prolungata azione meta-
mortfica, |
| Le deduzioni petrografiche sulla continuita della massa eruttiva al di sotto delle
tormazioni metamorfiche considerate hanno conferma nelle osservazioni di campagna
st *t'llﬂl‘r." che .[!*E!‘-ilhi a nord gvest dell’Alpe di Bos. Infatti al Campanon del Coppo la
TI“”“ -T'I'.]r* -t"iiln||*nlt|;_'t*||u non e j:i[l continua, anzi dj £ssd l'illlerllj_'urln s0l0 der h“l]llli
I;.Illllt_‘l'-l In una microdiorite: lo studio di (questa massa eruttiva e delle formazioni se-
dimentogeno-metamorhiche ora citate o parte di un lavoro ceolocico-netroerafico che
sara [JI'H--I;II]HHH'*HIH [lllhhli{‘ut“ dal collegca B. Zi.‘il-'l“l'l"\. I“‘ - | d

I filoni aplitici hanno esercitato scarsa mfluenza nel quadro metamorfico delle

rocce mcassanti; ad essi s 8 attrihn: - - :
: 51 sono da attribuire fenomeni local; di iniezione e fenomeni



19

ugualmente circoseritti di metasomatosi. Questi ultimi sono particolarmente evident: sot-
to forma di i“l'lllil“I‘Ii:-’.;r*.al'.r’intln' nella zona ricea di filoni acidi del Permano.

|, azione metamorfica di ecarattere idrotermale & scarsa: essa st manifesta con hievi
trastformazioni: dei feldispati in sericite; della biotite in clorite accompagnata talora da
li"i“"“.’*"i”""" i l‘i*iili!ln- caleile e rutilo. come si osserva nei limoseisti e nezli seist arcil-

. - - | \ . . F . - ; - . . . . .
loso-arenacer del Servino. A queste azioni s1 puo attribuire anche la limitata ir'1l!"‘|_’*"

Ei!.-’;h’.inlw tl*'”:i Illll-(‘tnih- l'lh' Llilirill‘l‘ 1111:1 () |1 ﬂl_ ;[lt‘lllh* l‘nl'llll}ni;illili lil?:ll‘ﬁ}ﬂh!!'hil-

spatiche ad andalusite, biotite e sillimanite del Permiano e. in maniera meno eviden-

e i:z Jli‘lll}i Enlt‘;i;_"th*i“ 1|1'H‘11‘{'||1'uﬂri1‘n.

Padova - Istituto di Mineralosia e Petrografia dell’ Universita - Centro di studio

ll‘.hr’.i" t‘rn' fu*.-'f‘nr::f'flfrflu { h! :f'nf”;frf M‘Im".‘i !( \ “ LH:“H a“”;'itr.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1I.

I [ [ - lf;,"r.','ji.'.-;':,ful'li,f; fr:l.',-'.ffa"l,-'.n"_.'f r:'}!'i'ir = F||"|“‘I“|1:I "ii i ””|‘|1'1,“|I \jl'ibl i”'ll'i'f.ll'ic'iT'.. i”_'._'l . il'i_fnl

Plagioclasio geminato zonato (nucleo 44 \n, perileria 30 An) parzialmente rias-

sorbito al nucleo ed al bordo estremo da plagioclasio di composizione pit acida (17

'\II-. ( Ii' pagc |

! . e : I : . . . .
- " r'-"-"'“--i“"’-'*-' rONRaitiica (racies f'hu-lll'l‘! .|| contatio), L.on | =l"l" F”'I‘”]?"".I!”r.“‘ gL H0,,0.

Lristallo 1diomorto di titanite con piccoli melusi di apatite. Verso 1l hasso grosse pla-

& ) ll?:;Fil i‘r-'. [l.i " . IH{‘_‘_. ] ) ).

e

anodiorite tonalilica (lacies |'I'--=-ir:1.r al contatto). Con 1l solo |”"|"'i";f"'t““" = T

Cristallo idiomorfo di ortit parzialmente sostituito da quarzo. Sullo sfondo (quarzo. fel-

dispato e biotite. (Cfr. pag. 13).

1. - Ij’-';"e‘h' H.r.IIE'rH'q"H“r'urI.I"HHH'iJIHi'._ffI'”‘ IIHH !i h”l.. frn|.|r'i.u.'|l1-r.~, ner. ]“_1-,_

{rlu--l' ;1|~I:|1|' il“'l ilillllit-“*'lil-:' l]l i“]HId|Hi.I, ""‘H”u. _-||-||4r.p iilhilr"ll. Ir-|:]i-.F1;1|” i |||H-1;'1.'r‘l.,iIl",

'l{'Tr_ pPag. 1),
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.! i|-l Ir. . |II il Il -:||;|.I'.I ri _._Il".- {1 I|"..-'I_,'I!'I:lI..-II..:.Ill r l'!_I:_-.I..l_.-."”I._I.-i'|I "'-"\--"-'{."-'. " P |.lf: |‘r,f_|| T I||-:r.l . 1 ‘\'];I"'.I|-11' ||”lE;i]]|'|tli|1'1'|’. .\ T |1i‘--

LTI1sla periettamente Jisnl .', Fhinthite ii_r-...a'r.:=i1.- ![i.r!!'_;.{lir'-ill'!'.'ll =11 :IJ Uild Z1055d

2. - Cornubianite a thulite e diopside fassaitico con brucite. ( Anisico metamorfico). Nicols

PD1IO==elllcd I 1IN 111" ] EIl H i 1t 'J"i'.-.““'f”‘ “1E|I:I|lt;l_-|[|'~{ IHI i]!l!

y 5 :. f F TE{1 --:.'.I'I fll'..' | ,_ -"\"'i'lr'lI .'.“'l.":l'!-'- ". IR -_'I' - .'_"|Il'.-_l'! " '."‘1I|il:'1l III{ *.kr:]'lrftll'll' \ril:l'

| LA ] | LA)] | ,.,_d—l L LAy | [ I | " | I ; Ll I=1 18 !|| '1]'1'.”1,.-"11]"' !]t]]ltllllr |]r 11||:
el lrregolari vl ri. Da notare | |r|iiu-jnl|i i1 IrHHi'[r e

L] 'ro. Sullo ndo: biotil ({grigia), quarzo in luce ed estinto

i | ]
t. - Caleefiro a vesuviana,

e r (Lrid

£ F I | L2, { dC1L1c0 IIle'T_-,ljlu,! liu n';, 1"*.1{'||t|= i“n‘j‘cu'|.|E;,

Yesuviana zonata e Iratturata con piccole nclusioni 80 |l1_rn--.|-H'| e di caleite: l|1ll'-I-H.r-

tima forma anche il riempimento tardivo di alcune sottili fratture. (Cf: 22)

pag. iy
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1YV

f:J.i'H:'.'lr'lerf.j.’f, r,f.f!f.h":-'ik-'af-u u’l-'|i.rl-__.'.'-.'-’lr"-'.' -‘.’"-‘I '.'."_J“"I-'."f'rﬂ'}"-f-l"i ) I‘IJ‘.I'.-I'JJ’F.IFI" o \;',rlf;'”;:f”f,i'.f'_ [I".=J-]“i:1l]|| ITle=

' s
tamorhtico). Con 1l solo |”"-I.L!!rf'f'.I=H-'1'_ mer, (W,

A\l centro e verso destra eristalli peciloblastiei di andalusite strettamente associall a FEl|

di stthimanite ach lorme, Verso simisira hiotite anech essa associala alla sillimanite, sullo

| : j & . . - - . e " I.j..
stondo  quarzo, leldispato, magnetite (granuli neri) e tormalina (cristalli grigi, idi

achetti di sillimanite s dispongono

MMorii ';,l||-i!l'if-' .I“I?-".. 11o), 1Ja nolare comn ii

el |'P ['.rll-l Ell i,l-q'i ]IIII'_-. 1l Di1an: oy l.lril“-i.l;‘f!-“!]l' 1!. ”-.|.|1'_-_-i||,‘|f|,| rOCCLA. ‘Ilif P . 34).

biotite e sillimanite. ( Permiano meta-

5 -....I' = il ¥ ]
( WL O T L rl.lllr-“".’l'.ll'-""-.f" I'II .r."'-ll.-'.'-":'n {1 'F I’]"_’-,'r'.fuln'"ll.fi'_
rI -||r|||'|| ; |!'|| || "-il!n.| r’!--:rl_|| i.'rru";..'.=.154|| : i-rl.-.l . _-I'I
jll;l“i'1 ‘Eh"'“'j"-":“”!' i' “]:|-"-'i|[‘|1-ii||'-i1, I il!.'“ || I_1“|r-H1| |jl| J]llllill =] {(I==1I'V Ll ..l"."““|”
11 oot . : .
Ul magnetite, HHH'I *-f-"-"ln!u ‘1=l l]l : L LI 50 i 1I "Ji"Ihir!J, i]'i IJ '[1‘!“":""!”“" LL‘HA

4 ).

-J“!Hii‘.lwl-' 'n.r|. (aquanto 1||:||- per la 1OHo Ia"’.’l't'!r'llin, [ | h. pag.

I" ,'.rFIJ|I|"||f i F # ' - - . ; } 3 3
nanite quarzoso-feldispatica ad andalusite. biotite e sillimanite. (Permiano n.eta-

elel ' | | [ - .
noriico). Lon : 2010 |”’|~|"|r"f'i.|--lr' 111 ] | )

k“"' 3 1 | | 5 < - . ; -
velazione  tormalina-biotite-sillimanite. In alto a sinistra lamelle biotitiche ed aghett

1 -
'Juf:[[|||'| i Y 1 g - : - . .
iticl. Al centro eristallo di tormalina imtimamente associato a biotite (zona piu

ato destro aillimanite as-

cura nell ancol : i ety - , - . .
z0lo m alto a destra) e fasei di sillimanite. Sul
soci1ala

a poca biotite. Sullo sfondo: in luce quarzo e feldispato, in oscurita granuli i

magnetite. (Citr. page. 34)

2
f (Lrirorle s T ; : ' ] : : ;
i 3 ll"II'I'Irill-r"'.']”"'r‘I"III|II!"'II'l J‘H.F fl'i!i'rlrlr!rrl‘nll -'!']Ir fff,i'rffff"."\frr.' l."ll Ir _‘"|'. I“l‘!q_ir.[f.l"klliilt-;- l”'.'_'.fv }'.‘_

[*1‘!||I| I ; i . - " : 2
( ¢]| 1] itllll-llq- Con struttura |ntw'[{r+|+r.lnllq‘;j 4 li retto contatto con l:1r||¢-||+- II! I:!qb-

tite. Sullo s - . - .
lo sfondo JqUAarzo, |=-|{|1~F-;lln ed alecune lamelle d; muscovite, (Lir, pag. 30).
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