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1. - PREMESSE.

Partendo da Tolmezzo. capoluogo della Carnia, si arriva alla localita che interessa
il nostrog studio secuendo la valle del torrente But, fino a Cedarchis. Di qui si plega a
destra e si risale il confluente Chiarzo. la cui valle, aspra e dirupata, in corrisponden-
za al paese di Paularo si apre in una verde ed amena conca.

Poco a monte di Paularo la valle del Chiarzo si restringe notevolmente per passare
poi ad una vera forra d erosione nella quale. in corrispondenza alla localita del Plan di
Zermula. si trova la sezione valliva presa in esame per la costruzione di una diga di
sharramento idraulico, che potra raggiungere l'altezza massima di duecentodieci metri
con livello di massimo invaso a quota 1100. A tale livello corrisponderebbe un mvaso
atile di cirea centodiciotto milioni di metri cubi.

Qualora infatti, come s1 spera. venisse raggiunto un accordo internazionale con la
confinante Rw[ruhlrlil':l Austriaca su un progetto {:r:-m*nlulu alle :*m|||n~tvnli autorita dei
due paesi gia da parecchi anni. ’invaso potrebbe essere merementato dalla derivazione
di una parte delle acque del fiume Gail facendole deftluire, a mezzo di una galleria at-

traverso la catena paleozoica carnica. nel bacino de Chiarzo.

[l tratto della valle del Chiarzo mteressato dall’impianto (serbatoio e opere di uti-
lizzazione a valle) e quindi assunto particolarmente in esame. & compreso fra Stua di
Ramaz a nord e i pressi di Paularo a «ud. Nel suo complesso questo settore di valle e
orientato nel senso meridiano e nel suo percorso taglia, con direzione quasi normale,
I’estremo meridionale della catena paleozoica carnica. il cui asse decorre quasi esatta-
mente da est ad ovest.

La parte intermedia di questo tratto di valle sottostante alla localita detta Plan di
Zermula assume, come si & detto, 1 caratteri di una [:rnfnmlu e ristretta gola, la mluuhl non
poteva a meno di attirare |’ attenzione dei tecnici per una eventuale utilizzazione a scopo
idroelettrico (vedi fig. 1 a pagina 4).

[ fianchi di questa gola e quell; del tratto di valle che la precede verso monte fino
alla Stua di Ramaz, si presentano in parte spogli di copertura arborea ed erbosa. Cio s
verifica specialmente nelle parti nferiori del solco vallivo, dove permane 1l carattere mor-
fologico di tipica gola nuda ed a pareti verticali o ripidissime.

Per tale condizione di cose la superficie dei fianchi di questo tratto di valle si pre-
senta come un ;_','i;_';;lnll'f-{‘u -]HHT‘J[H ;_'t‘i_iln;.:i{‘ﬂ_ |'esame del {1111111' ha consentito di seguire
con particolare chiarezza la successione dei singoli terreni e la loro struttura tettonica.

Un disegno di questo spaccato geologico, wella scala di 1 a 25.000, é riprodotto nella

allegata Tav. II. Ad essa precede una cartina planimetrica con indicata schematicamente




la posizione della diga e. segnata in rosso, la traccia di un lungo cunicolo esplorativo
aperto sul fianco sinistro della stretta (Tav. I). Fa seeuito in fine una serie di riprodu-

. . " h . - . . r - raSt 1 |+ ore
zioni fotografiche di vari punti della gola di Plan di Zermula interessanti la progettata

costruzione idraulica.

fFot. (s. SEGALA

Fic. 1 - Gola del Plan di Zermula nell” alto Chiarzo. vista da valle.

Nel chiudere questi cenni introduttivi desidero esprimere 1 sensi della mia viva gra-
titudine alla Presidenza della Socrera ADRIATICA DI ELETTRICITA (SADE) per aver au-
torizzato la pubblicazione della presente memoria.

Ringrazio inoltre I'Ing.re Carlo SEMENzA, Direttore Centrale della Societa stessa e
I'Ing.re Luciano D1 Brar. Direttore dell’Ufficio Lavori degli Impianti idroelettrici sul
Tagliamento, i quali mi hanno facilitato in ogni modo 1 sopraluoghi e le ricerche fatte nel-
I"impervia gola del Chiarzo coadiuvandomi con interessamento e premura nella raccolta
degli elementi illustrativi e tecnici fondamental; per il ecompletamento e la pubblicazione

di questo studio.




2. - LA SERIE DEI TERRENI E LA STRUTTURA TETTONICA DET FIANCHI DEL.-
L'ALTA VALLE DEL TORRENTE CHIARZO’.

A\llo scopo di rendere piu facile la comprensione della struttura geologica locale,
crediamo H|r[!ul‘l1ll‘|u ]H‘i‘lni*ﬂt*l‘i_* una breve rassegna descrittiva deil terreni l‘llﬁ costitui-
scono 1 fianchi della valle dell’alto Chiarzo.

Chi volesse notizie piu dettagliate ed estese a tutto il territorio della Carnia Orien-
tale, potra attingerle all’opera del prof. M. Gorrant sui bacini del But, del Chiarzo e
della Vinadia pubblicata dall’Ufficio Idrografico del Magistrato alle Acque nel 1920.

Prendendo le mosse dalla conea di Paularo. dove abbondano 1 materiali morenici e

If' alluvioni ”ll‘\.in - ;.‘l;[{‘i;l“ terrazzale, l‘il‘nl't]ill‘t'lllu t'h:‘ Illilj_'u .ﬂl\l‘il del torrente e spe-
cialmente nelle zone laterali ad esso. affiorano dei caleari marnoso - bituminosi, seuri, e

dolomie cariate, talvolta brecciose, accompagnate da abbondanti depositi di gesso sacca-

roide del Permiano superiore.

"';ll i||l|‘-li Iilillr*l‘i;i“ l‘iln!‘l*t‘l‘t'lml ill -l'+_'lli[n I|Hilllllll avremo nl"{_‘H.-inl‘!t* 11I ]l;t!‘lul‘t_* 1]1‘]
tracciato della calleria di derivazione proposta e della ubicazione della centrale.

Risalendo la stretta valle del torrente Chiarzo, dopo le ricordate rocce del Permiano
superiore, si nota, tanto sul fianco sinistro quanto sul destro, una potente massa di are-
narie massicee. di colore rosso mattone, intercalate da zone seistoso - argillose. Il com-
plesso di questi materiali forma un grosso nucleo sinelinale pia o meno ripiegato e ro-
vesciato a sud.

Nelle l'il[‘li inferiori della serie. presso lo shoeeo della valle, le bancate arenacee for-
manti la gamba inferiore della piega rovesciata, pendono a sud e col procedere oltre, non
lungi da Villamezzo. assumono un andamento suborizzontale passando quindi sotto 1 ma-
teriali gessosi del Permiano superiore gia ricordati.

[ materiali arenaceo - argillosi rossastri appartengono al Permiano medio ed inferio-
re e vengono comunemente indicati col nome di arenarie di Val Gardena. dalla regione
altoatesina dove sono 1}uI‘I.i{'nlill‘llll‘iih' -"i.ilnllll|i;1h' e dove vennero prese come lilul della
formazione.

Chiusa la serie delle arenarie rosse di Val Gardena, procedendo verso nord, ha il suo
INizio una potente massa di rocce eruttive appartenenti a porhirits diabasiche di wvario
lipo, a grana fina, accompagnate da scarsi tufi e brecce. di colore verdastro con zonature
violaceo scuro. Nella parte mediana della massa porfirica, per quanto sempre frattura-
te. queste rocce, in qualche punto ad elementi nodulari, sono assai tenaci.

Nelle p:lrli laterali invece, a contatto col terreni [n-rmiuni verso sud, e con {lurl]i
carboniferi verso nord. sono trasformate in porfiroidi e in scisti prevalenti, per tenome-
ni di laminazione., con piani di scistosita sempre inclinati fortemente a nord. Dove sono
meno alterate, in queste rocce, si riscontrano tracce di mineralizzazione sotto forma di
minutissimi e rari cristallini e granuli di pirite.

[.’eruzione di queste porfiriti fa riscontro, in certa guisa, a quelle non meno grandiose
che hanno dato luogo alle colate di porfidi del ciclo eruttivo permiano del Trentino e del-

I’Alto Adige, in modo particolare dei dintorni di Bolzano. 1l fenomeno e concomitante e
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susseguente al periodo di attivita orogenetica durante il |1H;|L' si sono formate le antiche
catene montuose (dette erciniche) del eielo permo - carbonifero. le dislocazion1 conse-
cnenti ]IH”I!H tavorito la salita del maema eruttivo. il |||1;Jh- ;till‘iihn*l‘-;ll'!tlu le formazioni
sedimentarie e traboecato po1 in superficie.

. erosione ha smantellato questi antichissimi apparati vialeaniel. dei H,II;I“ e tutt al-
iro 1‘ilt‘ fl;*.l'”t‘ I'i““"ill"l']..i_tl't' || I'HIH!H“H il;l HIf e *H“[H !I Imagiiid "Lllll';illit‘u.

Tali roece eruttive. che abbiamo ricordato sotto i1l nome _.‘.if‘”l"'i"” i f””'ﬁrili' pre-
=entano Flt'r;l Himerose liitﬁl‘Ih IH‘IFIH;IIIiifllv f';H' non e i|lii i' Cd=0 1li FilWrIWI;fF*H

lrl :vlh*f;ﬂ:* trattas Ili rocce IrN-;HIIiP chi iurigipn- I*rn¥}nnlln. rluplhr IHIIH14 c F“‘i‘[“*”i-

[‘hr‘ =1 prezentano i!] Ilasse ””[p“,[]_ !“ .1“”“' ,!”[“ |H [“!-” ]-,ra_i._t,.“_;_“ ””p ;|;i||r1i I]I III':I'H-
iI.Ei'.-’.flIIH' ;HIIIH-{HI'i'.‘;I’. ds=UITNo01no l';lr;ri‘h‘l'i TIIiIT‘f.HliI.j_'jl’i ;]-Ill'i e \i:_'nl'!lwi.

\lle masse porfiritiche tiene dietro. col procedere verso ’interno della valle, |1 -
ponente ed assai estesa formazione carbonifera costituita da seist .'H'ﬂ”hr-i :_'I*i:in-llrl'.'i-ll'i.
talvolta l{iléf]'ﬂl-i. talvolta arenacei e 1‘HIII|'r'II1'l!'li|i da t_[[l.‘!][']n' lente calcarea IH‘”H [#;I['h‘
ora-

F—
i

piu elevata. Essi sono non di rado foeliettati. di colore plumbeo. lucidi, leggermente
tict in qualeche zona facente parte dei tratti pin antichi del complesso scistoso,
La potenza degli scisti del periodo carbonifero ¢ raceuardevole. Ad aumentare lo

spessore di questi scisti hanno concorso fenomeni tettoniei. pei quall il complesso strati-

grafico ha subito intensi ripiegamenti che incrementarono il suo spessore originario. S
comprende facilmente come in conseguenza a tali ripiecamenti. 1 singoli strati presentino

inclinazione diversa da punto a punto e come si1 s1ano formati deeli accavallamenti e p1ani
d1 seivolamento per quali, in qualche punto. s1 riscontra una struttura hnemente lam1-
nata e resa lucida.

[ resl ln'i |H!H LHsieme, ]HHI[;!IHIHr‘t‘lt‘ ;ill:r 1=iretia r[H'“IJ'I;I interessante ll nostro stu-
dio, anche eszi sono fortemente inclinati verso monte. ecioe verso nord, sempre In conse-
zuenza al generale rovesciamento di tutta la serie stratigrafica verso sud.

}' I - 1 ,nl = & : v . . r

Proc e ndo il rirormente verso nord. IIIII:H 1l flanco sinistro della 1';1“1*, s]1 arrivd lil
Pl N S | . W 5 -

lan di Zermula occupato m parte da materiali moreniei.

I [l{.—l“l eseguito per la strada e l11e55a pero 1mn plena evidenza la roceia In posto,
"]“Ilfl”"f*]ll[‘ dl "'lll”l =C1=1) l'i!rt‘llil”.f'i"i [ll|'[-'|1::*i|[|* illl'“f!;i“ ) |1_|_r|'1l_i"”1rfi-1'm.t_

A\d oves | Pl W7 e . : . : . _n

ovest del Plan di Zermula, poco al di sotto della strada. =1 eleva. a auIsa di gi-
L “'"‘.E P = == e - ] . - . . & = .
gantesca cupola, un dossone (detto Las Callas) costituito da calecari bianchi e oT1g] del

-

Devanico.

[- < | -t b i F : >
n profondo scavo eseguito nel solco dell interposta selletta sottostante alla strada.
aperto allo scopo di chiarire i rapporti tettonici fra il dossone e eli scisti earboniferi del
Pl; 1 Ze : - , R e e | | :
n di Zermula, ha mostrato che le stratificazioni scistoso-argillose del Carbonifero si
adagiano plasticamente contro il fianco de; caleari devoniei del dossone
\II lp‘l,i‘-l {!'E t] - - s ....' ‘ -y ? on y o S " 1y .
| el dossone s1 apre 'accennata gola del Chiarzo. E questa la localita nella
quale si trova la sezione scelta ner 175 : :
] { ! ova la cZione pre celta pel I Impostazione della ill:_:u_ del {Illulu* :;u‘;_fnnlt-ntu
tratteremo fra breve.
Dalla potente massa di calears el di : '
* sa di 1 : - i oo s : I
. ! '-.. aleari devonici di un biance ceroide, cristallini, in grossi
banchi spesso a stratificazione indistinta. tacenti parte dei fianchi della stretta. si passd

verso monte a caleari grigi, a stratificazione =ottile



A ridosso del lato nord di simile anticlinale di rocce devoniche del Callas si adagia
una stretta sinclinale di scisti argillosi nerastri del Carbonifero, la quale fa I'impressione
di una increspatura secondaria a forma di cuneo della base della ricoprente coltre car-
bonifera, pizzicata fra le stratificazioni dei sottostanti caleari devonici.

Segue un nuovo complesso di caleari del Devonico, sempre fortemente 1neclinati
verso nord.

Dopo uno spessore relativamente limitato di calcari biancastri, 1 materiali devoniei
fanno graduale passaggio ad altri caleari a stratificazione sottile, costituit da zonature
varicolori, rosse. nere. bianche. talvolta spatiche, assumendo un aspetto striato. L anda-
mento delle stratificazioni di questo complesso di calcari e molto prossimo alla verticale.
Trattasi di rocee che appartengono al Siluriano superiore (Gotlandiano): esse trovano la
loro corrispondenza nei calcar rossa-seuri ad Orthoceras di Ugovizza presso Tarvisio.

S1 giunge cosi alla Stua di Ramaz. dove si riuniscono i due rami torrentizi che ali-
mnentano il Chiarzo: il Rio di Lanza sulla sinistra e il Rio di Cercevesa sulla destra. Sul
fianco di sinistra del Rio di Lanza, accanto al ponticello per passare sulla destra, afhio-
rano dei calcari bianco-giallicei a stratificazione verticale, alternati a seisti argillosi neri.
Con tutta probabilita si tratta dell’estremo basale del Siluriano superiore, cui dovrebbe
far seguito il Siluriano inferiore (Ordovieiano) che. localmente. e nascosto da vasti man-
telli di materiali morenici e di detriti alluvionali e di falda. Appena fuori pero dalla
copertura detritica, poco al di sopra di Casera Meledis. affiora un lembo abbastanza este-
<o di scisti verdastri limonitici, nei quali vennero raccolti fossili del predetto orizzonte
Ordoviciano.

Termina con questi materiali la cuccessione stratierafica locale. Nei livelli piu ele-
vati. verso il erinale montuoso che segna il confine con I’ Austria. continua la serie sci-
stoso-argillosa, con cunei di calear del Siluriano superiore rispondenti a nuclei di pieghe
strelle e l‘:nr*q'i;lh‘ verso ~III1.

\"-hlni"hf‘ 1l lettore abbia la |ru“i|llllilfl di formars f;ll‘”rlh‘lllr' un concetto 1|'ill-it'llu=
della tettonica della regione esaminata, abbiamo creduto opportuno riprodurre un profilo
seologico del fianco sinistro della valle del Chiarzo (Tav. II).

Dall’esame di tale Ill'nrl]n si nota. oltre alla serie de1 terreni, come tutta la succes-
sione stratigrafica, fatta eccezione ai ripiegamenti secondari ora piu accentuati ed ora
meno. presenti un’inclinazione da sud a nord.

[’insieme delle stratificazioni appartenenti al Siluriano e al Devoniano, costante-
ente inclinate a nord. non risponde ad una struttura di tipo monoclinale, ma bensi ad
una regolare serie di anticlinali e sinclinali rovesciate a sud che si succedono ricopren-
dosi come gli embrici di un tetto. Anche se intenzamente stirate e complicate da ripiega-
menti secondari e da parziali scorrimenti, il loro andamento costituisce qui lo stile fonda-
mentale della tettonica della catena paleo-carnica.

A sud di questo meraviglioso edificio ercinico i sovrappongono i terreni del ciclo
;l!pillu. 1l cun stile tettonico locale I‘i]u'l'a'. Crosso modo. le linee rnlllliltllt'lllilli della strut-
tura tettonica or ora descritta per la serie silurico-devonica.

Dato lo scopo di questo studio, la parte pit interessante del profilo & rappresentata

naturalmente dal grosso massiceio di caleari devonici sottostants al Plan di Zermula. Esso
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I'i*ililllifl’ f.lHfllL'HIII'IHHIII]t‘lIfI‘. come ~i ;rth'r lL*qu}rr.- J;{“u {'”[”n_rr“ﬁ;i 1]:'”;! 1:!1'. \ ” EH] na
.'H!Iit']iil';llt", e Sl l*il'\.‘i o ‘_llli*-;l llt LITIa Inads=s=a '.]Il';rIrfl'Jrl';l, In consecuenza ;ll] 1l processo {][

tettonica =elettiva.

3. - LA SEZIONE DELLA GOLA SCELTA PER L’IMPOSTAZIONE DELLA PRO-
GETTATA DIGA.

[La sezione prescelta a questo scopo risponde alla trasversale valliva passante per 1
il“--—ullr* iil'l'l'l[ilﬂl;iilu di caleari c]p\”ni.-i_ detto | .as (allas. che s1 trova ;Hi I]{'I'i![l'l‘lt*‘ II*‘HH
strada del Plan di Zermula. (Vedasi il profilo al 25.000 della Tav. 11).

Lome s ;llIh I‘i]!'\';ll'q- 1E;l”f* Tavole IIl. IV ¢ V f]lli ;I'If';_’ilh'. [;I sezione pet I-i”][’”'
stamento della progetiata 1“;;1 viene a trovarsi in nna I”""‘“”‘J” T._-“L-d_ [l fianco destro di
essa s1 eleva per buon tratto con andamento pressoche verticale e }mi. nelle [“”'“ i'if' ele-
vate, con ripiiln |u-rulin fino al colle di (quota 1 200,

Il fianco sinistro & pure molto ripido. in certi tratti addirittura verticale. Nella parte

pin elevata si raddoleisce alquanto fino alla vetta del Callas (quota 1127), oltre 1 quale,

verso est. ” lerreno si lir*irl‘ilnt‘ In Lina }li‘l‘l'nlii -i-”;f_ [nr'n]ufliilr- n*ni{lun I“ un anticnissimo

alveo del Chiarzo.

Dal punto di vista morfologico la localita scelta per |'impostazione di una diga di
.-I:-EII*I'L'IIHHII{H ii’ll‘.‘.lll“l'ih Nnon [Hr[l'wh]n- essere !.]” I';H”|-,.1”].=_ Ir*;{[l;t”l]llhi di una vera e
propria forra a fianchi relativamente simmetrici.

Come risulta dal profilo zeologico, e come s'¢ gid accennato. il settore in esame ri-
sponde ad un potente massiccio anticlinale con tendenza a rovesciarsi verso sud, fiancheg-
ciato. tanto a monte quanto a valle, da terreni scistoso-areillosi del Carbonifero.

La roccia di questo massiccio roccioso, nel quale il torrente Chiarzo in una Inces-
sante azione erosiva svoltasi durante un lungo succedersi di secoli ha inciso il suo
angusto varco. consta III caleari or }li[l Oor mnmeno f'l'iﬂ;u”ini del Devonico. Trattasi di1 roc-
{"iil ottima. 1 cul strati ‘l‘r'lllllll'!-n T'iltil];““l'“h- a monite pgi 9 1,';1“:3 mentre I]l*ll‘;l illll'{t' In-
termedia, costituente 1’arco dell’anticlinale. hanno un andamento pressoche pianeggiante.

‘I.I‘.Hﬂt_‘ era ilil ;tlll'*lltl!‘l‘-i- llﬁlu Il lilm lit'”.’.l roccia l"i!Ii'iH'l'.‘l I*if_fillil e Imn llllnllil ]'l”'t"
cristallina, le intense rli-|m';i?.inni subite non -n§[;|l1ln per la curvatura dell arco ulltil.‘li-
nale. ma anche e r-llt'l"iillll]t‘ﬂle‘ per i riln*luli fenoment di 1'iinif*:_;;:”u*nli secondari. provo-
carono un sistema di fratturazioni e scivolament pei quali I’azione di corrosione carsica
ebbe poi facile sviluppo. Questo in modo particolare per le parti della gola che si trovano
nel settore verso valle. dove per la maggior purezza del calecare e la notevole potenza del
rispettivi banchi, ai fenomeni di ripiegamento plastico si sono sostituiti di preferenza
quelli di fratturazione con direzioni normal; all’andamento degli strati. (Vedasi special-
mente le Tav. XI e X”J.

Ne venne di conseguenza che. specialmente sul lato di sinistra, le fratture di origine
dinamica favorirono la penetrazione delle acque e quindi la formazione di cavita carsi-
che. Notevole fra esse una abbastanza estesa che st apre a non meno di 160 metri a valle
della sezione d’imposta, ed inclinata di una sessantina di gradi eirca verso monte. Ad

essa s1 accompagnano altre cavita a grotta e spaccature di minore entita.
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[l legame di questi fenomeni di corrosione carsica con 1’andamento delle fratturazio-
ni ¢ molto evidente dove il processo distruttive della rocecia € meno avanzato e 51 conser-
vano lluin{li ancora tracce evidenti delle direttriei rappresentate dalle linee di rottura.
(Tav. XI e XII).

Cid si pud osservare anche sul lato di destra della gola, dove, con diminuita in-
tensita, trovano la loro continuazione le fratture piu cospicue del lato di simstra.

Per raccogliere degli elementi di fatto positivi sulla struttura della roccia ad una
certa profondita dalla superficie del fianco sinistro della gola, a partire da un punto si-
tnato a circa 50 metri a monte della accennata spaccatura principale, e con imbocco a
quota 950 metri, venne aperto un cunicolo di saggio lungo 285 metri con andamento a
linea spezzata, che sbocea a quota 954, pochi metri a monte della sezione per la proget-
tata diga. (Vedasi planimetria generale allegata Tav. 1).

[.a rocecia attraversata. i cui strati hanno un andamento vario da punto a punto, e
costituita da un calcare scuro. talvolta nerastro, sano e perfettamente continuo. Le trattu-
razioni che hanno colpito questo materiale durante le fasi di dislocazione tettonica, sono
state si puo dire prodigiosamente saldate da un’intensa penetrazione calcitica che ha ce-
mentato ogni fessurazione, ogni spazio fra strato e strato che fosse rimasto aperto, 1n
modo da stabilire una continuita praticamente costante della roceia 1 tutto lo sviluppo
del lungo cunicolo.

LLa deposizione calcitica intensa e perfettamente regolare, che spicca con grande evi-
denza per il contrasto fra il colore nerastro della roccia devoniana attraversata dallo
scavo e le cementazioni di caleite perfettamente bianche. deriva, con ogni verosimiglian-
za. dalle manifestazioni idro-termali, ricche di carbonati di calcio (aragonite trasfor-
mata poi in calcite) che hanno accompagnato e seguito la « mise en place » delle vicine
eruzioni porfiritiche.

Comunque, cido che torna particolarmente interessante e la constatazione che per
tutto lo sviluppo del cunicolo che attraverso un lungo tratto del fianco sinistro della gola,
entro il quale tratto verra a cadere 'imposta della diga, venne riscontrata roccia sana,
senza spaccature che ne interrompano la continuita. e senza traccia di corrosioni carsiche,

Dopo esaminate le numerose sezioni lungo lo sviluppo della gola che potrebbero pre-
starsi per I'impianto di una diga, venne data la preferenza alla trasversale che si trova
una cinquantina di metri circa a valle del ponticello fatto costruire dalla Societa Adriatica
di Elettricita per accedere al lato destro della valle del torrente Chiarzo (Tav. III e IX).

La sezione valliva di questa localita, oltre a rispondere meglio dal punto di vista
morfologico di tutte le altre prese in esame, presenta una struttura litologica piu uni-
forme e del tutto all’infuori della zona colpita dalle ricordate spaccature e dalle cavita
carsiche che si riscontrano (come s’é gia accennato) 160 metri piu a valle.

In questo punto tanto il fianco destro, quanto il hianco sinistro della valle constano
di grandi pareti rocciose che, nel tratto inferiore, si ergono con andamento pressoche
verticale.

I fianchi della sezione sono costituiti da calcari grigiastri; le stratificaziom pendono
fortemente a monte e sono relativamente sottili, ma uniformi e compatte.

Man mano che dall’alveo del Chiarzo ci si eleva tanto sul lato di simistra quanto su

quello di destra della sezione in esame, si riscontra che le stratificazioni calcaree, a pre-
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scindere da ripiegamenti secondari. diventano meno fortemente inclinate verso monte ed
assumono maggior spessore.

In alto. la traccia dei piani di stratificazione dei calcari & pressoche orizzontale, e
I"inclinazione stratigrafica & verso oriente.

Qua e la. specialmente nelle parti piu elevate, non mancano diaclasi e conzeguenti
COrTos1oni. ;XIE_‘UH!‘ 'lil esse sono certamente qh carattere -'-||In*l'ﬁ{'iﬂ]f‘: {]] l]lllllf'ht' LlllI‘H.
data la posizione, non si poté per ora accertare |'entita.

Ne] tondo ']i‘”il sezione, cioe in f‘ul‘l‘i*;lmnff'*ll'fet alla zona d’alveo, afthora la roccia
In posto che lega di perfetta continuita, nelle parti subalveali, quella del fianchi,

Trattandosi di rocce calcaree & implicita la necessita di provvedere a suo tempo alle
consuete miezioni cementizie. tanto piu necessarie in (uanto s1 tratta di uno -‘h.-n'r.u-
mento di ragguardevole altezza. Il diaframma impermeabilizzante, a partire dall'impo-
sta della diga, dovra internarsi convenientemente nel fondo e nei fianchi. specialmente per
quello di sinistra in considerazione delle ripercussioni che possono derivare dalla presen-
za, verso la strada, della sovrastante piccola sella.

. - i ; " ’ . ri.‘ 3 i Al0). Ir;l il
S questo argomento conviene soffermarei alquanto. Come s1 e gia accennal

. _ A . - - ; . a ricordata
dossone Las Callas di quota 1127 e la strada del Plan di Zermula, si trova la ricordat:

selletta alla quale, tanto verso monte. quanto verso valle, fanno capo modeste vallecols

che scendong nella sottostante valle del Chiarzo. costituendo cosi una specie di soleco (0

Il!.'*i:l'n'uiﬂl]q‘} ].;lh'l';ilt_' B I‘HH[iHlln l]!"”ii L'.Hl;l 1!!'! {.hii“'a".f.h a Zuisa. pper COSl l“I'*'- '[Il SOrpasso.

” fia!ll{‘qr HI‘it*H[;I'f' tl] l]llr'-lu -n]|‘1:~_ vVerso ];! *-II';HI;I. ¢ f‘n.-[iltliln il;i -l'i-’[i :ll'f-ii””-" 'l'j Lar-
I'rnllllllf'*!'“_ ‘l]“'*”“ ‘”'f'i']"lltill!‘. facente parte del '['lll-l'-'l'l”ﬁ‘, consta di caleari del Devoniano,
che si presentano in grossi banchi ripuliti e levigati dall’azione esercitata dai ghiaccial

quaternari,

Necome ILI -t’”l*lhl ¢ Iiil‘l IHI“LI [!l"l ”11'”1! I!I mMassimo INvaso, ne consegue l‘ilt'- e

raggiungere il necessario volume .[';|r.|n;|. s1 dovra sharrarla con una [Jil'i'ulil diga alta

luu‘n ]lil‘l t]l ulna U*I]til!;l ll! IIIm'II‘i.

Anche, e specialmente per questa considerazione. la selletta venne esplorata a mezzo

di una profonda trincea trasversale. Fu cosi possibile dimostrare che, come risulta dallo

schizzo seguente, i calcari devoniani del Callas s"immerzono otto gli scisti argillosi del

Carbonifero, i quali pendono pure a N. E. di una quarantina di gradi ed aumentano via

via rII |Jnlf"ll;ﬁal NI t*-It'Hnlullv {*nl EJI'IH'!‘[]PI'{‘ VEerso nl‘i-‘llll'.

h‘l L I-.....L. ¥ W i - . & .,‘ . & " - .
JUCCH Ivamentle n HIII[*-[HHII[I‘H.-‘HI :J] Eul-;mlwl}[n llt-“;l Irincea vennero l‘.-i';_'lllll lll“

-aurH’u:_'j_:l. HH]H'uIl Con 1 numery 6 e 7 nella l'l*].:];f_iullt' Il':{-'llj"-lr I -mill;{;::_',in 6., ad andamen-

lo verticale, ha il suo inizio neel; seisti, ed incontrd i ecaleari devonici alla profondita di

D= | S L T o = R .
<2 metri. 1l sone aggro ¢, melinato di 50 verso 1l Callas, entro direttamente. e si man-

[f‘]llll‘ I'H*I' [llltfi | =Ll0 "11]'!]}!'1!_ ]‘]t*i I“'F:;lli {.tlllllllllii ‘]l_;] l]f-r‘l1lllitill{l.

Un fatto particolare degno di nota, avvertito nel corso di queste esplorazioni, & dato

dalla presenza sulla superfice del caleare devonico messa a giorno dallo scavo della trin-

cea, di numerose cavita e solchi di erosione carsica, che potrebbero essere di origine molto

antica, cioe anteriore alla trasgressione de; sedimenti carboniferi sully zoceolo sottostante.

de cosl stanno le cose. |la constatazione assumerebbe notevole im[mrl;mz;l sia dal pun-

L0 lll visia gf'lh‘l‘ult.‘.. {'.fmft'rm:unin essa la ll‘iir-:_rn*,--im]f- {_‘;lrhnllil‘{‘l‘;i su aree che Iu'i[n;t erano
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continentali. sia d: s i iy : :
tali, sia dal punto di vista applicativo per la conoscenza della struttura interna dei

caleari devoniel in r: o e B LR : s o ;

>vonici in rapporto ai provvedimenti di impermeabilizzazione da prendere.
{'ll'll*. "'-‘ -.' x i . - £ g . - - w = i . - -
1 & detto. tracce evidenti di fenomeni carsici di vario tipo e di eta non pre-

cisabile s1 avver * : s
\bile si avvertono in vari punti della massa calcarea della superficie della gola. Anche

1; Alr'eile b = . 4 . . Z .
| parels devonic a d lla selletta ]ll‘l*-i*l‘!l:l infatti |l£li't‘{'i'lllvl‘ solcature l';ll*hll‘ht', alcune delle

1‘II:EI. * N =1 L , i § ] i . - LR & - 2
f I polre bbero forse coll garsi cronologicamente con qm-ﬂu'- messe a giorno sotto la co-

pertura dechi seisti earboniferi.

T.Chiarzo Las Callas Strada
1127 '

v

Fic. 2 - Struttura geologica della selletta Ira il Callas e la strada di Plan di Zermula.

{ Scisgti carboniter: & 1) Calcari devoniani : ~ Solchi carsicl.

Comungue, riteniamo che le manifestazioni carsiche sopra accennate del versante
orientale del Callas siano piuttosto superficiali o poco pin che parietali. di importanza

quindi relativa. Assai pia vasle ed important. degne quindi di particolare attenzione, sono

invece quelle che si riferiscono agh estremi settentrionale e meridionale della selletta.
Verso nord, alla quota 1068, corrispondenza ad una depressione del terreno, =i ode
1“-[illliitlli'l‘|li' II rumore 1|| Ll{'(]llt‘ I"lli‘ <COrroIio :H| una certa [ll'ulrnlnlilfl.

Poco lungi, un po piu in basso, a quota 1063. esiste una sorgente che rappresenta.
con ogni evidenza, | athoramento della corrente sotterranea segnalata pii a monte.

Sul lato di mezzodi della selletta, ad un’ottantina di metri circa a valle della ricor-
data trincea trasversale. scavata per scoprire i rapporti loeali fra caleari sottostanti e
scisti ricoprenti, a quota 1063 s1 trova una depressione a dolina sul eui fondo s1 apre una
larga e profonda voragine nella quale le acque di precipitazione e di scorrimento super-
“'l'ill]l.* =010 1'”Illilh‘li_l]lll_*l‘l[l' 11--111‘!#“1' colne ill i in;_'.’llinlliluin. ” lerreno. in {'ul‘l'ifipnll-
denza alla localita. e poco stabile per le numerose fratture e corrosioni subite dalla roc-
cia all’imboceco della voragine.

(Questi particolari fanno pensare che in profondita, parallelamente all’asze longita-
dinale della sella, possa esistere un sistema di cavita e di condotti piti 0 meno estesi, per
la presenza dei quali possano offettuarsi circolazioni idriche profonde che potrebbero
interessare anche | invaso.

Tali segnalazioni dimostrano la necessita che il sistema delle opere di impermeabi-

lizzazione venga esteso anche al settore della ricordata selletta compresa fra la strada e
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ll dn--uilr‘ [,;t_- '[_:;I”ai.-'-. ” III'[!\‘ut‘I[iIH:*IIIH rl;l ]-r‘{*l’ulu'!‘l' Iu'l' tIH{‘-lH ZzonNna ]H:rll*::i t'nﬂ.-!':-l:*rt*
]]i‘“il ru-[l'uxiunw [ll Lin l“ﬂﬁ'iilill]];l ilh“zilr‘ -Il”i{'l‘llh'ﬂh‘!!li‘ astesn verso I.iﬂll't'tlll.

| vari sondager eseguiti hanno dato in cenerale dei testimoni di roccia sana costi-
tuita dal solito Ii'm di caleare eristallino. bianco o f_*'l'i:_"jii'”E‘I'El““'“- In 'I““h'””” ,],;}_5]1' PSE.
;_’.Hiii .-nlli'.'i'u'_:i 1l materiale s1 ¢ l“lllu-[ruht In'rﬁ Irifl 0 meno ntensamente fratturato. nei

II“H“ l'il"'i “i t*l cro H]H'ht" IH"I'I“I*' il'l'il'hl‘ l;l]".n“” |";|11_r;_-’”t'“"{hn"ll]i. I.il cosa non puo sor-

irl‘f'lll!l:‘rt‘ quando st pensi alle intense dislocazioni tettoniche subite dal "““'I‘I‘-'““ delle
& i # . " " W > ¥ 8 = . . c = i t ]"-
stratibicazioni. che si possono paragonare ai fogli di un pacco di carte sottoposte a to

o) pA ! | - | S ' : a risenti mevita-
-.“!rH L 1']]”{"!&”]}!*]]!]. IH*[ |![[u||i ':I‘...r.,”l "‘l“;;_’-llf;i *’Il'l”t"']'[”- r]l""l[lll]‘_l'll ll;i II l‘l][ll{l ]
mente nelle super-

bilmente dei movimenti e conseguenti distacchi e fratturazioni, specia
fici di contatto fra strato e strato. lungo le quali si effettuarono i movimenti.

Gli *"']“'l'if”*‘”li eseguiti hanno dimostrato pero che le iniezioni di boiacea 1n (quest
materiali calcarei I:runmlnm. {-mnlJw!;nnwnlw a ricostituire non solo rlH1'It];_Et'I]l_‘i[¢‘i =truttu-
I‘;I!f' e IH conseguente resistenza del mezzo attraversalo. ma ““t‘l]t'_ cCon esse., d caranlire
la tenuta della roceia. Gli esempi di tal genere di provvedimenti sono d’altro canto ormai
molteplici e ben noti nei loro effetti pratici.

La relazione dells medesima Societa di perforazioni 1COS ricorda che in oecasione
[l*'Ht‘ prove illl'éllllil‘llq' l*wt‘!lli[il llr'”;1 :u]“ |l| 7‘.:|'r”|||“* i” ;ill'HHi g-;|-i ll III*HHIIH'IHI "I I”'r"
1“1;1 I]t‘“'m‘lil!;t -i \.u-l]'ilif';n;i lwr 1.,i.-- i!“;tﬁi '1"-’|'=I”L”'j' e come Iit]r' ass() Ora ”__“i Ipr]tn, |:{|H-
seouentemente. ]';p-ur[nitll*‘llln di cemento nelle prove che fecera ceriito. g IHHIt” <CArsO.

E’ ovvio che In tali condizioni di cose conviene ricorrere a cemento \t'lll”illu. ACCOII-
pagnato, se necessario, da miscele lubrificanti in modo da ottenere una perfetta diffu-
sione 1'1*”;! soslanza cementante.

\"”ii stessg I't'|;l?.in|h' e 11;|Hn [H'l_*-f‘i‘llr l‘hw per ;III‘IIIIi -Hi‘ul:l!*_'i. “‘H I l]ll.‘dli l] l ~ ll 5 -
1l 97 e "] . 81 ebbe Cura 1!] ll]lil';ll'ﬂ 1 fori I modo li;i poter attraversare l“ ]u'nu*r'llffnﬂt"

imterna delle evidentissime spaccature della roccia che si riscontrano all’esterno lungo i

fianchi della gola ad una certa distanza verso valle dalla sezione d’imposta. In nessuno
di questi casi la sonda ebbe a segnalare presenza di grandi ¢ piccole spaccature e tanto
meno cavita a grotta. Cio induce 2 ritenere che questi fenomeni di fratturazione. seguiti
l”mi dal processo corrosivo carsico pPEer la fll{.‘”ilul.‘.l [n*lh‘ll'&i!iulh' delle dACUE, abbiano 1n-
vestito soltanto la zona parietale dei fianchi vallivi e che. <e successivamente estesr verso
I"interno. essi si riducano a semplici diaclasi in cui le due labbra della spaccatura si man-
tt‘!];_’iilh‘l d ]H*I‘flt*lln contatto. come l!' :_'illllltll't* fra strato e strato I‘]l una r-f*l‘il_* ]'m[‘lllil't‘.

In altr] punti invece, come si & gia accennato, le prove idrauliche segnalarono note-
voli [u*l‘llih".

Qllt‘-l:l relazione ;.'*'H]n;:i{’a't era j_'iii condotta 2 lermine e consegnata per le stampe,
{]Hul]f]n comparve una ]illlrhlif'i’lxinhtf del l]nl[. H{'HI'LI\I. 1 i!llilll'. con lil vulhllmruzimw
della Sezione Speleologica di Venezia. esploro e descrisse le cavita e arotte che si trovano
all’estremita meridionale della ricordata selletta fra Plan di Zermula e il piu volte ricor-
dato dossone. (Vedasi Vol. VII del Bollettino del Museq Civico di Storia Naturale di
‘bqt‘”t*?.l*i”.

| risultati di (queste esplorazioni. sempre utili e degne fl'inmu'n;_r:_ri;ilnt"nln. vengono
a confermare la ricordata probabilita dell’esistenza. al di sotto del solco della selletta. di

un settore di fratture, allargate poi dalle corrosioni carsiche, che si estendono in profon-



dita per aprirsi infine, in corrispondenza del tratto meridionale della gola, in anguste
grotticelle inclinate da valle verso monte.

Cio dimostra ancora una volta la necessita di dare ai provvedimenti d impermeabi-
lizzazione della roceia d’imposta quell’estensione che é richiesta da una simile struttura,
anche se gli acecennati e notevoli fenomeni carsiei si trovino nlquuntn [Iiil a valle della zona
d’imposta, ed il gia deseritto cunicolo, aperto piti a monte nel fianco sinistro della gola.,
attraversi un settore roccioso (comprendente la stessa area d’imposta della diga) nel

1||1;1|d* lo seavo, In tutto il suo lunge sviluppo. non abbia mai mmcontrato tracecia di corro-
stoni carsiche.

{. - LA VALLE DELL’ALTO CHIARZO’ AGLI EFFETTI DELLA TENUTA DEL
SERBATOI0.

Come si pud dedurre anche da un semplice esame del profilo geologico (Tav. ll),
i terreni che saranno bagnati dalle acque del progettato serbatoio rispondono agli scisti
argillosi del Carbonifero, a quelli limonitici del Siluriano inferiore ed ai caleari del Silu-
riano superiore e dell’attiguo Devonico.

Non & il caso di spendere parole per le aree costituite di rocce scistose, la cul 1m-
permeabilita, data la loro natura e il loro spessore, non possono dare adito a dubbi di
sorta.

(Quanto ai calcari devonici e iluriani. & da osservare che essi, per quel tanto che
entrano a far parte del serbatoio (esclusione fatta alla zona della diga. di cui accennere-
mo brevemente pin avanti), sono compresi fra <cisti carboniferi a valle e scisti siluriani
a monte. cio che esclude qualsiasi possibilita di Gltrazioni nel senso dell’asse idrografico.

Per cio che riguarda la eventualita di Glirazioni in senso laterale attraverso i calcari
dei fianchi del futuro bacino-lago, sarebbe addirittura assurdo pensare che c16 possa ef-
fettuarsi quando si consideri che, tanto a destra quanto a sinistra del serbatoio stesso, 1
rilievi montuosi, ricoperti in gran parte da grossi mantelli di scisti carboniferi, si elevano
2 notevoli altezze. e si estendono per spessori enormi, di alcuni chilometri, prima che
<incontrino bacini idrografici laterali a quello del Chiarzo.

Rizuardo le particolarita strutturali dei calcari devonici della gola del Chiarzd nella
quale trovera il suo impostamento I’opera di ritenuta, trattandosi dello stesso tipo di roc-
ce, non possiamo che riferirci a quanto gia esposto nei precedenti capitoli e alle buone
norme costruttive seguite in ecasi consimili.

Per quanto ovvio, richiameremo anche in questa sede la necessita che a partire dalla
superficie d’imposta della diga venga costruito un diaframma d’impermeabilizzazione,
debitamente internato nella roccia dei fianchi e del fondo della sezione, il quale prov-

veda ad eliminare qualsiasi possibilita di filtrazioni dal futuro lago artificiale.




2. - LA GALLERIA DI DERIVAZIONE DAL SERBATOIO E I TERRENI CH’ESSA
ATTRAVERSA.

LI profilo geologico della Tav. II ¢i consente di seguire la successione delle rocce che
saranno attraversate dalla galleria di derivazione dal serbatoio., la quale galleria si svi-
]ll]bllt'rfi -'il[ |;11n .nilli:*l['tl lit"] {jl]iul‘}’::‘n i-d'*;_”lli"rH]u LT} l'!'ill.“{‘iulu Zrosso H]Hiln |Hl]‘£l”t*]n ;]I
le.

Ia'illlhtﬂ'[’!i_ poco a monte r't*”;[ {“_'_:;1. avra luogo nelle rocce calcaree del Devoniano,

fianco della va

materiali che in base H“-t‘-lh*rit‘ll?_il tratta dallo scavo del cunicolo sul fianco sinistro del
solco vallivo, sono da ritenersi ottimi, tali da non richiedere lavori di armamento. Il tron-
co di galleria in calcari devonici avra uno sviluppo di eirca 700 metr.

degue, per una lunghezza di circa un chilometro, un tratto di secisti argillosi del Car-
}IH!]HI*‘T‘H, rocce 1]1 natura l'lnju-l‘rlln';lll“:*. Uve non avvenegano [wi'!r'll':l;finni dC(uee, l*‘“i 3
!H'*'*[;tllu thii'\llf'l"nilill]t'll[r' ;I“u =Cavi. \:l ijllr]lj. I‘!‘lilli‘-;‘”lh*”h‘ I'HI'L iil {'Ili I;I I'H'f"l'iil [H'*‘-
senta qualche intercalazione areillosa. puo darsi che si verifichino degli sfaldamenti, per
modo che in tale caso I’armamento di (questi tratti puo presentarsi necessario.

A\gli seisti earboniferi fanno seguito le rocce eruttive verdastre. e, per limitati spes-
sor1, violacee, del gruppo delle porfiriti. Questi materiali occupano, nel loro insieme, un
tratto che puo valutarsi di poco superiore ad un chilometro. Trattasi di rocce assai dure
hllwiiﬁlm””{'j nella parte mediana del loro cjacimento. Esse receono IIUiIH“ othimamente
allo secavo senza bisogno di armamento.

Poco a valle di S. Battaia. dalle porfiriti laminate si passa alle arenarie argillose di

Val Gardena. a serie, come le Ili‘m'w]ﬂ}[i- e fortemente rovesciata verso valle. La roceia

e piuttosto molle. si sfalda e < scava quindi con facilita. di guisa che. per certi tratti, non
S1 puo escludere I."'*l*“tlllililil di dover ricorrere ad armamento. almeno p;n'zi;llw.

.sistono pero anche dei tratt abbastanza compatti, specialmente nei punti in cul 1l
materiale e drenaceo e meno rieco lli ;II'_:..“”LL

” lnl‘n spessore, ill {‘1II‘I‘i-[uHH]HM;l {ll‘l “'ili‘-:‘iilln t]t*”ii j_';i”t*l'E;L I'él;_';_:itll];_tl' 1|111!-i un
chilometro.

Procedendo oltre, le arenarie di \ al Gardena sono ricoperte, nei pressi di Villamezzo,
da piceoli spessori di calcari cerulei, bituminosi e da grossi depositi di gesso e di dolomie
carlate talvolta brecciate. Non occorre aggiungere che gesso e dolomie cariate non sono
materialj I';Hnr‘t-'inH 1!;_'“ scavi, nEu-t‘ialllln*Hlv fl”-'_HHIH l[ln--li dssumono una cerla HIIl[ii*’?-““'

Siccome pero in questa localita la galleria di scarico della Centrale si trova ad una
profondita (a partire dal livello attuale del tin-Iuniti gessosi lungo ’alveo del Chiarzo) di
una quarantina di metri, non & escluso che la galleria stessa venga a trovarsi ancora nelle
arenarie argillose di Val Gardena del Permiano medio inferiore.

[n tale caso, e per quanto non si tratti di materiali favorevoli. anche perché ad una
simile profondita sotto I"alveo del torrente non s possono escludere eventuali permeazio-
ni acquee, riteniamo che lo scave di una galleria si possa realizzare ugualmente, e forse

senza eccezionali difficolta.
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Piti complessa riuscirebbe 'opera se si dovessero attraversare banchi gessosi o di ani-
drite (idratabile e quindi spingente), accompagnati da argille e da letti di dolomie ecaria-
te, facili a scavarsi, ma, data la loro struttura spugnosa, impregnati certamente di acque
e poco resistenti.

Per risolvere il problema della natura del materiale che sara incontrato dallo scavo 1
della galleria in questo settore, che si estende dai pressi di Villamezzo fino all’estremita

meridionale della conca di Paularo, converra praticare una serie di sondaggi estesi anche
verso valle.

E’ intuitivo che in ogni caso le acque di impregnazione profonda di questo settore
saranno inevitabilmente selenitose. ragione per la quale, nelle costruzioni da eseguire, si
dovranno adottare cementi che resistano alle azioni aggressive, come s1 us0 nelle gallerie

dell” alto ¢ medio Tagliamento e in quelle del Boite e del Piave presso Caralte.
g | |

6. - L"'UBICAZIONE EVENTUALE DELLA CAVERNA PER LA CENTRALE IDRO-
ELETTRICA.

Per quanto abbiamo esposto nel capitolo precedente, siamo dell’avviso che se le dit-
ficolta derivanti dalla natura geologica del <ottosuolo della conca di Paularo possono
essere superate nel rignardi di una semplice salleria. non s puo escludere che esse richie-
dano un maggiore impegno quando si tratti Ji una caverna per una grande centrale idro-
elettrica. i

Comunque. tenendo conto dei vantaggi e degli oneri, le soluzioni (certamente dit-
ficili e costose data la natura e la posizione dei terreni nei {|uuli dovranno svolgersi 1 la-
vori) vanno esaminate col necessario dettaglio alla luce dei risultati delle esplorazioni da
eseguire con la larghezza che il caso richiede per giungere alla scelta della soluzione com-

plessivamente piu conveniente.

7. - RIASSUNTO E CONCLUSIONIL.

. - Allo scopo di ereare un -erbatoio idraulico per un impianto idroelettrico la So-
cieta Adriatica di Elettricita prese In considerazione, gia da tempo. ’alta valle del tor-

rente Chiarzo (Carnia orientale), affidandoci lo studio geologico del relativo progetto.

2. - Delle varie sezioni esaminate per |"impostazione della progettata diga di sbharra-
mento idraulico. venne data la preferenza a quella che si trova presso |’estremita setten-
trionale della gola sottostante al Plan di Zermula, in corrispondenza ad una zona situata
una cinquantina di metri eirca a sud del [:unlin-llu fatto costruire dalla stessa Societa per

i“"l'l‘l]l‘l't" ill Iil[“ 1]1‘-“'“ {lt'”H Tll”t‘.

3. - I fianchi di questa zona d’imposta constano di caleari grigi, in strati pluttosto |
sottili. ma continui. serrati fra loro e fortemente imclinati verso monte, facent1 parte

di un grosso massiceio roccioso del Devonico. In questo punto la roccia 1n posto =i




| O

scopre {‘I‘ll‘l“' -1|| ﬂ}lhln i']t’”i;!l\f'l.'r f‘l! appare ]t‘_‘.’ill;l fil {H*I‘ft‘ll.‘ﬂ continuita con t]llt‘”;i [l!'l
fianchi, giacche la gola e di origine erosiva, dovuta cioe all’azione escavatrice esercitata

per lunghi millenni dai materiali alluvionali trascinati dalle acque del torrente Chiarzo.

4. - Dal punto di vista statico la sezione lllI't“-i'{‘“il 51 trova 1n condizioni che =1 pos-

sono dichiarare perfettamente Ir;un;nill;lllli.

2. - Dal punto di vista della tenuta ricorderemo che 1 ianchi del tratto della gola
Verso rt-‘-l!'t*lllilfi Il] ‘uil”n'. costituity 1|;| ;_:I‘nui lr;mrhj di t';ll!'ill‘t* lliﬂllr‘u l'l‘i-l;l”illn. purc
l]!‘\lllliéll‘lll- presentano delle fratture, in l‘iIT'I'i*-fIHIH{t'HKH delle ill[ii]i. Per la circolazione
interna delle acque, si formarono delle corrosioni carsiche piuttosto notevoli. Questi fe-
nomeni tuttavia si mantengono in un settore che si trova a non meno di 160 metri a valle
‘]*'”H sezione da utilizzare per la diea.

Come s1 puo constatare anche dall’esame della fotografia della Tav. [IT riproducente
la parte inferiore della zona d’imposta della diga, nessuna traceia manifesta di corrosioni
carsiche s1 scorge nella zona stessa sulla superficie della roccia, 1 cm strati presentano

una regolare. ininterrotta continuita.

0. - Soleature carsiche. lecate alla presenza di linee di frattura attigue alla zona
d imposta, esistono invece nelle parti piu elevate del fianco sinistro della gola.

L esame dj queste manifestazioni c1 ha fatto pero |'impressione trattarsi di feno-
meni ‘II[H"I‘“!"HIH che vadano I‘;!piih!lllr!!l-- r'ifhii'r*lnllhi per -i'i'l|I||HII'iI‘¢' o [trul'mnlilil l‘l'iii-
tivamente limitata.

(i1 conforta in questa convinzione il fatto che il cunicolo lungo 285 metr1, aperto
ad una certa altezza nel fianco sinistro della cola. e passante anche nel settore mterno
della sezione 11'i||1[u|~l;1 della diga, non ha mai incontrato traceia di corrosioni carsiche.
oL 11HI n_'_'lti I]Imln ¢ -n[[iHh'r-u 1'[Ir.* JI”*H”H 1‘1:-—|[‘|1I[E\|| non Si IllLIIH']]I'I'fI lll HliH[lLl['t‘
tutti quei provvedimenti che si dimostreranno necessari per I'integrale bonifica del calcare

nella zona d imposta, e 1n particolare si provvedera alla costruzione di un diaframma 1m-

i“‘l'ill"ill*l]lﬂulih* che partendo dalle “l'*“ e della diga si interni adeguatamente nella roc-

cia dei fianchi e del fondo della sezione utilizzata. in modo da assicurare la tenuta prati-

camente [H*I‘f#'li;t dell 'nln'l'u.

:’ = l] ]Ir“'. ]'I ;+] i . - . . : . ’
< dClNno e =erbatoilo cons=ta in ]Iill'lr* |l| rocee ""[*l"*!l'.l""ll*ilfﬂl“““‘t"n ll] natura

impermeabile, del Carbonifero e del Siluriano.

| calecari devonici e siluriani che vengono bagnati dall’invaso. tolte le parti super-

[IIhliiil- -'F'I:] ILIIIIII];_II[I. I," illlﬂlljii l‘.'l]-li' '\-".'_-Illl]-in:"‘lilill ']il l.-‘-'i 'l'.ilt[i‘{l1lr1t] ll'l‘l ‘I‘I‘l.{..l.l'l.'ifl ‘I“_I-hl-i"}_

e lo sviluppo di queste rocce sui fianchi del bacino & cosi ingente, da far escludere qual-

siasi possibilita di perdite per filtrazioni attraverso le pareti comprendenti il progettato

laco.
i

| : - A "'." " a i a7 . _ . “ . . - s
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Meno favorevoli potrebbero risultare invece le arenarie di Val Gardena in considera-
zione che, specialmente nelle parti inferiori del loro complesso stratigrafico, sono accom-
pagnate da grosse intercalazioni di argille e di scisti argillosi, materiali che, a contatto d;
penetrazioni acquee, sj spappolano con una certa facilita dando luogo a smottamenty e
frane.

l.,"llliillln iratto tit*”;l ‘_...."ll“l'l'ii’f :“ 1|u'l'ixn.fiun:*. Per |H :lunlu cul verra a passdre =0tto
I"alveo del Chiarzo, anziche attraversare le arenarie di Val Gardena, potra trovarsi nei
materiali gessoso-argillosi e nelle dolomie fortemente cariate ricaprenti le arenarie di Val
(ardena.

diccome il tracciato della galleria fra i pressi di Villafuori e Paularo dovrebbe tro-

varsi alla profondita di una quarantina di metri circa sotto 1’accennato alveo, qualche
sondaggio potra fornire dei dati in proposito, cipe se a tale profondita esistono le are-
narie di Val Gardena del Permiano medio-inferiore. oppure la sovrastante serie gessoso-
argillosa e le dolomie cariate del Permiano superiore.

Anche se -lllu'r'lllun. dobbiamo far presente che i1 materiali :‘l*--n-n+;lt‘:i|hr-i e le
relative cariate non sono rocce favorevoli a scavi in profondita, specialmente se vl € pre-
senza di acque, le quali diventano inevitabilmente aggressive, perche si arricchiscono di

solfato di caleio. al quale si associano, non di rado. tracce di eloruro sodico.

10. - Quanto alla caverna per la collocazione della centrale idroelettrica, siamo del-
I’avvizo che. prima di scegliere in via definitiva 1’una o 1’altra delle ventilate soluzioni.
vengano espletate le necessarie esplorazioni del terreno alla profondita a cu dovra tro-
varsi il l't*|;{li1'u scCavo., e t'if: 11”11 =COPpoO di llull‘l‘ nllliii-llil';mwl!h' valutare 1 \'Hm-éi,‘iéli t 1"'
difhcolta che s1 presentano In entrambi 1 ecasi. Dal raffronto dei risultati raggiunti scatu-

rira il eriterio diseriminativo per la scelta della soluzione da adottare.

. . y . - ' . " & i : ] > i -
Istituto di Geologia dell [Universita di Padova, 20 ottobre 19560,
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TAVOLA 1.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

Fig. 1 - Planimetria della zona delle dighe., con traccia in rosso del cunicolo
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TAVOLA 11.
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TAVOLA 111.




SPIECAZIONE DELLA TAVOLA I11.

LLa gola del Plan d; Zermula. vista da monte,

La T
ireccia in bianco al Iur-rl- del sentiero che scende a zig-zag lungo 1

H".I||!|l-l f + 1 ¥ : Bk ' .
: lel fianco sinistro indica 1’imbocco di valle del cunicolo esplorativo.

.l|I ) ERNLEL] LT Ty










MEMORIE DEGLI ISTITUTI DI GEOLOGIA E MINERALOGIA DELL'UNIVERSITA DI PADOVA - Vol. XX.

G. DAL PIAZ - Studio geologico dell’ alla valle del torvente Chiarvzd (Carnia Orientale). 'I1.-"a.'i‘r. Il[.
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MEMORIE DEGLI ISTITUTI DI GEQLOGIA E MINERALOGIA DELL'UNIVERSITA DI PADOVA - Vol, XX.

G. DAL PIAZ - Studio i Logpeco daell"alla ealle del torvente

J far-rr'._'rr VEdriviece fhicieniloile ). I t"_ I " :







TAVOLA V.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA V.
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TAVOLA VI.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VI

1 a2 1 I 1 '
Fianco simistro della gola 150 metr1 circa a valle dell H_rrpm-[u della diga.

ecament: dell stratificazion1 attraversale da varie 'ii.{"lli'-l ¢ da und
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TAVOLA VI1I1.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VII.

Veduta Panoramica del fianco destro della gola di Plan di Zermula. Sul lato
sud (sinistra della lotograhia) gli strati calcarei da una posizione orizzontale si
ripiegano gradualmente verso il basso. Altrettanto si riscontra sul lato nord (destra
della fotografia) di modo che ne risulta. nell” insieme, un anticlinale a larga
curvatura. La magnifica serie degli strati calcarei del Devoniano é attraversata
da qualche "Paccatura inclinata da valle verso monte, Una di queste spaccature,

situata verso valle, ¢ particolarmente estesa e trova riscontro sul fianco di sinistra.

(Foto FeErnnuzzi, Venezia)l.
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TAVOLA VIII.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VIEL,

Fianco destro della gola. Verso valle le stratificazioni calcaree, per quanto
SONO 1nvece

COTrose, s0ono mdassjcce di medio Spessore, Nel tratto verso monte €sse :

“"i”*””" L sottili. ma continue e serrale. Nella parte verso monte di esse verra

y trovarsi un tratto dell’ imposta di destra della diga.

&

iFoto FERmuUZZ1, VFenezaj
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TAVOLA 1X.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA IX.

[li.illl'li' l!t"-l['ih lipl]id l'_“[,- f‘”l“"i'”"' ‘]l"ilﬂ :‘.I“ 1 II“J’Ilt'. l]!’ll.jllllﬂi‘ﬂlil 'L”l[ii
diga. Le stratificazioni presentano intensi rd}rh+:;ulu-nti. ma la roccia e ovungque
sana e resistente, Al 1‘il"|l' della paretie, dove e stata ri['”“IH dalle acque del

torrente, essa =1 mostra con IrJrIir1-h|r+- evidenza ed unita strutturale.

(Foto FEmnuzzi, Venezia)
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA X.

Fianco destro della gola. 220 metri 4 valle della zona d’imposta della diga.
1-!‘ "-I_I"Lillfli';l.-".lnllj i.lll'“““il! il “”l'If"!l |]| iina ;:||[i['|i““[p _-pru[]{f;il"iil {‘l}[.'llll“t'il[i.i f!;l

torsionl e -l'll!‘1'illll'l]li.

Gli strati della gamba di sinistra dell’ anticlinale, cioe verso valle, scendono

molto rinidamentas vavarn 1 L. : _ .
olt llll]l]-.“l"ll nte verso i1l basso. La ;;nnhu di destra ¢ accompagnata da ripier-

gamenti secondari e da numerose Iratture generalmente chiuse

fFoto FEmRnuzzi, Venezia).
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TAVOLA XI1.




~PIEGAZION 1) | LA TAVOLA XI1.
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TAv.

Studio geologico dell’ alla valle del torrenle Chiarzd (Carnia Orienlale)
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TAVOLA XI1I1.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XII.

I."“."””t!‘i VvEIrsoO ‘LLl“r' II-'I “-',lll-i'u rld‘.-l]"n |lu"”;1 Jﬂld. '.'.;'I'IP"_"-i. !h”li'ilj l*'-"] ‘”Iil”

calecare devoniano attraversati da una lunga spaccatura inclinata verso monte ed

accompagnata da altra diaclase sottostante, di minore 1mportanza. "La parete

rocciosa presenta pure tracce di corrosioni carsiche,

fFaoto FERRUZZ] V enezia)
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