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INTRODUZIONE

[nvitato dal prof. Gioreio Dar Praz, Direttore della Sezione
{:{'Hlir;_{i{':l l]f‘”w'ﬂil'ilr I:il"l_ijt‘:liil‘fi :]l”‘] “ ”El:-_{ir—-ll':liﬂ i't“{‘- .\{‘lilli'
di Venezia a voler collaborare al rilevamento geologico-petro
orafico del massiceio dell’Adamello, di buon grado accettai tale
onorifica offerta, poiché trattavasi di una zona a terrenli preva
lentemente [*I‘lilli‘.'i. dove |LH!H'I‘:1 11{*1 ].lt‘il'm_ti':llitr O snlo Imh-‘a':-'.
essere assai utile, ma direi quasi indispensabile.

Nell'estate 1937 - XV mi venne intanto affidato 1'incarico del

rilevamento geologico - petrografico dell’'ampia e pittoresca Va
Nambrone. tutta incisa nel grandioso massiccio Immtrusivo tona
litico dell’Adamello, rilevamento che poté essere eseguito con non
lievi difficolta, dato che si1 trattava di una zona piuttosto 1mper-
via ed inospitale. IY’altra parte & indubbio che la Val Nambrone
:f;if ]HHHH d1 vista .u't*nhnji!'u ]:i‘ll'liu'r‘:iflll‘n 9] ]l]'t_'.nt-lll;f‘k':l A 11CO1 e
presso che inedita, poiché, dall’esame della cartina degli itinerari
fatti da Saromon per la compilazione della carta geologica del
Gruppo dell’ Adamello alla scala 1:75.000, emerge chiaro che la
valle in parola fu una delle meno esplorate di tutta la zona del-
’Adamello; cio del resto e in perfetto accordo con 1 brevissimi
cenni che si riscontrano nella grande Memoria « Die Adamello-
oruppe » di SALoMON stesso (39).

F.ssendosi 1l rilevamento dettagliato rivelato fecondo di nuovi
e importanti risultati per lo studio dell'intero plutonite, ormai
preso d’assalto da una schiera di valorosi studiosi della Scuola
geologica e mineralogico - petrografica patavina, il prot. (G1orGIO
DAL P1az, con alto senso scientifico, volle generosamente decidere
che 1 rilevamenti fossero pubblicati nella stessa scala 1:25.000
In cul erano stati eseguiti in campagna, e cio allo scopo che

nessun dettaglio riguardante la complessa serie di fenomeni geo-
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CENNO TOPOGRAFICO-MORFOLOGICO

Principali vallate. — Il marcato solco vallivo del torrente
Nambrone percorre da nord a sud sino a Malga Nambrone, e poi
da nord a sud-est il territorio rappresentato nella carta geologico-
petrografica annessa. Tale solco vallivo, tutto inciso nel grande
massicclo intrusivo tonalitico dell’Adamello, corrisponde alla Val-
le del Sarca di Nambrone, e si estende dalle sorgenti del torrente
omonimo, cioe dal LLago di Nambrone (2436 m.). sino poco a monte
di1 Carisolo (q. 850 m. ca.) dove il Nambrone sfocia nel Sarca
di Campiglio.

LLe valli laterali, esse pure sempre intagliate nella tonalite,
sono essenzialmente rappresentate dagli aftluenti di destra, e pre-
cisamente dalla Valle d’Amola e dal vallone di Cornisello, diretti
all'incirca ovest-est; quest ultimo, a sua volta, ha per subaffluente
1l vallone Scarpaco, diretto nord-sud : tutti po1 sfociano in livell
elevati rispetto al solco principale, dando luogo al fenomeno delle

vallli troncate.

Principali catene montuese. — Alla catena montuosa che, Tun-
oo 1l limite meridionale della carta, separa 1l bacino della Val
Nambrone da quello della Val di Genova. appartengono, proce-
dendo da sud verso nord-ovest, le sezuenti vette: Cima ILancia
(2317 m.), Monte Pedertic (2697 m.) Cima Quattro Cantoni (3024
m.), Monte Nero (3348 m.) e Cima Presanella (3556 m.).

Da cima Presanella, risalendo verso nord, si stende la catena
montuosa che separa 1l bacino della Val Nambrone da quello della
Val Vermiglio, con le vette: Cima d Amola e Cima Scarpaci
(3254 m.) e, continuando verso est, Cima Bon (2904 m.), Cima Gi-
ner (2955 m.), Monte Caldoni (2903 m.) e Cima Baselga (2799 m.).

In fine alla catena che fa da spartiacque fra la Val Nambrone
e la Val di Nambino o Campiglio, appartengono, procedendo
all’'incirca da nord a sud, Monte Serodoli (2705 m.). Monte Nam-
brone (2623 m.) e Monte La Palla (2529 m.).

Tutte le catene 1n questione sono costituite da tonalite.

Ghiacciai e glaciazioni. — Poiche alcune vette del territorio
della carta superano i 3000 m., cosi non mancano nei circhi pii
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alevati orandi chiacciai (*) tra cui primeggia mdubblamente 1l

u_rhi;“'q'i;tin d’ Amola rivolto a esl sud-est. Altro ijl‘[il:'l‘lé”” d1 1m-

portanza noin I":a-an‘!l'.':;F"!'[iu | ,:-"'i::. 110 a1 i‘wr'r1i-avz-!lt:~, Hllt.']l'(_‘r-r-an

<t Avanzi di ghiacciaio di nevato di poca

I]|I+']ait= Verso esi hllfj

entita 81 trovano pol sparsi qua e 14 fra Cima Quattro Cantoni e

Vionte Pedertic.

Tracce di antiche glaciazionl appalono evidentissime nella
T’I‘Il'i"j:'-i:i.'l l'ft!l']'!*“-ﬁi' 2 |!{'i1"[ o0 (11 1aLa.
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rin1 doveva unirsi al ghiaceiaio d Amola rivolto a est-sud-est: 1l
shiacciaio di Cornisello, press’a poco parallelo a quello d" Amola,
v | d;]l'; Ltamentce i'II Il‘n ','I. 1“&,‘; [ 1'(Y]1
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nlesso delle forme olaciall. Del resto la stessa Val Nambrone, 1n
OI'rispaol i-i-'||?1;1 ::i Vionte "] (‘O iil' ISCe L11] 15 ]lil'{h {‘héi'lllliit1
di valle sospesa, con ampia soglia arrotondata dai ghiaceiai, in

(*]lsdl '|]l'331i||.'l||i1'_ che rivela "'.-1||'lf'f|]i' LL11ed “‘l'!]it'i[;l lllll]"liili}

a di modellamento glaciale
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Laghi. [La zona settentrionale dell’'area da me rilevata e

relativamente ricca di laghi alpini. ¢he formarono ocoetto di re

centl ricerche da parte del MEerciar (26). Bastera ricordare, pro
cedendo da ovest ad est, 1l Lago Vedretta 1l l.:!'_‘;n H{':Il'fl:lf'[’n‘ |

LLaghi di Cornisello, 1l l.ago Nero e il Lago di Nambrone. A
questi sono da aggiungere parecchi laghetti di circo. sparsi un
po’ dovunque nella parte alta della zona studiata.

a1 ]

[L'origine deil laghi della Val Nambrone e delle valli affluenti

5] DO 1 itenere unica, ed e LilFi"iJE;{'-

QUATERNARIO

Terreni alluvionali. S1 tratta generalmente di alluvioni e di
1]1.‘|““Hi terrigen1 attuali e recenti di tenue spessore. Alluvioni
antiche con segni manifesti di terrazzamento si notano solo nella

hassa Val Nambrone a valle di Cavaipeda e a Pimonte.

(¥) 1 ghiaccial di questa zona furono, pochi anni fa, oggetto di ricerche dettagliate

da lun'l-- l.’||-| MERCIAI I'J-hJI.




Depositi lacustri. — - Furono osservati depositi lacustri recenti,

ma d1 esigua entita nelle adiacenze dei Laghi di Cornisello.

Coni di deiezione, coni secchi e detrito di falda, frane e detrito a

elementi grossolani, masse scivolate in blocco e allo stato incoerente,
smottamenti. — Queste coltri detritiche, rappresentate sulla carta

con quattro segni speciali, sono ben separabili nei singoli casi pur

essendo legate da reciproci passaggi.

Coni di deiezione tipici, ma di proporzioni assai modeste

o 1 ... ' u l. -§ I".!i : ,
: “‘"Ji Vol %%‘-*‘J : ,_.
R A s
L) ‘ 1"'ivl"'....|I|I
YRA 3

: l

Fig. 1 - Morena laterale del ghiaceiaio d° Amola.

perché dovuti a non grandi rii. sono scaglionati lungo la media
e bassa Val Nambrone.

Uno sguardo alla carta geologico-petrografica annessa mostra
'ampia distribuzione del materiale di frana (talvolta in blocchi di
tonalite di dimensioni gigantesche) nella Valle d’Amola, nei val
loni di Cornisello e Scarpaco, nell’alta Val Nambrone; fatto che
non deve meravigliare in questa regione montuosa cosi notevol-
mente incisa. Né meno largamente rappresentati sono i detriti di
falda, che sovente si frammischiano con materiali di frana, e tal-

volta anche con materiali di morena, in modo da rendere difficile
una distinzione.

Morene. — E’ sempre difficile, e talvolta puramente conven-
zionale, decidere dove sia il caso di indicare nella carta la pre-
senza di detriti superficiali, e dove sia preferibile invece di se-
gnare la tinta della roccia di fondo, per via della sottigliezza della
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coltre detritica. Cid vale soprattutto per il detrito di falda, pero
:HH‘IIU ];] 1";1I'ﬁ]ll't‘r«[‘ni':[;{isu]q_* h|'i :‘11]1{'Htl!'fk II]H!'t‘Hil':l 11011 [‘ = E-
vra dl difficolta. Comunaque. I[*-'I'I'F'l'lii*l dal ]'l'if}t‘i!hiil che la carta
ogeologica deve essere ]'¢~_~HI|:|~~-]..1||' fedele d quanto 1] _‘,__Ef["“]“_i.’.“
NoOLa :t*_{“ aflioramenti, ho "xf.'."llj"Ilfl"*.'ETHE_"H“' delimitato anche le
coltri detritiche e moreniche piu esigue

| 1_{'[|I;11'|'E;[i .'ii‘I';[|i, (" »iu'u'-;r' [ente (ue 0 d \IIIHI;[ c til Lor-
nisello. presentano spesso hellissime morene lateral iIi_LE. 1) e
TI!HT;I:lfI' el forma JJi \ 1!.]”

[l morenico antico rappresentato d: e bl morenicl Spalsl

li!l-'i T E jr|a'~]f:: .'!"'f- (1 AIMola [ allont di i'fl-';'liﬂ"lln - f"':l';lr!l.']
co. All'imboecco poil della Val Nambrone | morenico ragglunge
an’estensione ed una potenza veramente ragguardevoli. Inten

diamo riferirci. sl versante simistro alla zona di \.HLTHHI Ua
: r . \ ] b i Walah ,]! 7 ¥ -l 1 "-.[' i!
vdlpeua - | E:H"!ll}!. 2. bdU vVersante adesiro. dlia Zolla cile sba o
"::-|]u_-i1+| el l‘!:H-IIHr }".‘-.i-il'l_:';!'l!-:"=1-.' | A<sTensione ]_:I ]Hl?i‘H}’,:l L10)
fevole del morenico nel PI'eSs] 11 Claemp trova ]']“H-“*i!'ill‘ ?*[lil'
azione nel fatto che parte di gquesti materiali morenici proven

cgono dai Ljfli-fl.*'*.‘irill della Val 8 *'":i!;[H'f_ji'-w ‘Namhino). \-{'I'Hhi-
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il
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Val Nambrone ¢ 1n gran parie postwirmiano.

ROCCE IN POSTO

Nella Val Nambrone. come appare chiaramente dall’esame

della carta geologico ]IH;'*Tl'H::i'H.T‘it a annessa e dalla relativa IL‘E_T.LIUH—
da. athorano essenzialmente delle [OTINAZION] l‘i"llIi‘x't‘ ]lillHl'lHlH
|'r!T!5!-[l“~_'-»~!“ assolutamente _[-r't'--!'-.‘..r!E!-:i "1r-TiTllili* ]I!‘{"‘\'Hl{?lllfl—
mente da tonalite a facies varie e da poca diorite, attraversate da
frequenti filoni, e una formazione scistoso -cristallina di ImMpor-
Ltanza iEI['-'lT_H}H!I':l}li[mt*l]li' J‘.Ii]‘!""'i‘. f-‘l‘!rl_l‘l'f'-ul"lli:ii:i ti:l -:!llf} [li[_‘{_‘u]i
lembi di1 micascistli e rocce di contatto.

l.t' IIE’H'I!"ﬂ IHHHHIEV[IV !'i*l'u1l1";1'il* iIf']]?{ Val \;1]':1].]*”]](1 SONO
tonaliti acide, biotitiche, prive o povere di orneblenda: tonaliti
biotitico - anfiboliche a tessitura parallela primaria., fluidale fa-

centi passaggio a termini poveri di anfibolo: tonaliti biotitico -
anfiboliche normali e tonaliti hasiche _pi;!_ !'i{'t‘hf" 1“ H."!I(‘]JIE'HIJ;L
Entro la massa principale tonalitica si notano poi con una

certa frequenza inclusi femici, le cui dimensioni variano entro
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limiti notevolmente estesi, e precisamente da qualche centimetro
di diametro a circa cinquanta centimetri (fig. 2), assumendo tal-
volta forma di liste o nastri allungati disposti pitt o meno paral-
lelamente alla tessitura parallela della tonalite la dove questa
manifesta tale tessitura primaria orientata.

I filoni attraversanti la massa tonalitica assumono nella Val

Nambrone un'importanza tutta particolare, e ¢io non tanto per

Fig. 2 - Inclusi femici nella tomalite biotitico-anfibolica normale

a monte del Rifugio Segantini.

il numero ragguardevole di essi, quanto per la varieta dei tipi
litologici nei medesimi riscontrati.

Infatti, da filoni granodioritici poco o nulla differenziati si
arriva a filoni aplitico-granitici (alaskite potassica) e aplitico-to-
nalitici fortemente differenziati in senso acido, leucocratico, non
che a filoni schiettamente lamprofirici, differenziati in senso ba-
sico, melanocratico (mninettes).

Le dioriti nella Val Nambrone sono scarsamente rappresen-
tate, poichée ne furono notati solo due piccoli affioramenti nell’al-
ta valle a sud di Buca degli Spini, costituiti da una diorite quar-
zifero-biotitica a grana assal minuta, attraversata da due filoni
di porfirite quarzifero-biotitica.

Nella massa intrusiva tonalitica non & raro notare qua e la
fratture o sistemi di tratture, talvolta non sempre chiari; altre
volte questi sistemi di fratture sono pit regolari e meglio indivi-
duabili, come quello che si nota salendo da Canavaceia-ai Laghi
di Cornisello, diretto a nord con piccolissima deviazione a ovest

e
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LE FORMAZIONI ERUTTIVE

Della complessita e del grande interesse che presentano le
tacies petrografiche della massa intrusiva, della ricchezza e della
varieta di differenziazioni dei filoni nella regione da me studiata,
non e fatto cenno nella magistrale opera di Saromon (39) sull’A-
damello. Infatti egli oltre alla tonalite normale non accenna che
ad un « sehr diinnschiefriger Tonalitgneis », che, come vedremo
piu avanti, corrisponde alla nostra tonalite a tessitura parallela
primaria, fluidale, e a filoni pegmatitici e aplitici, dichiarando
esplicitamente di non aver notato nella tonalite alcun filone lam-
profirico (39, pag. 304).

Ho percio ritenuto opportuno procedere ad uno studio chi-
mico-petrogralico esauriente di tutte le facies petrografiche da
me osservate durante il lavoro di rilevamento, i cui risultati han-
no consentito di accertare, specialmente per quanto riguarda le
forme petrografiche dei filoni. dei tipi litologici assai rari e nuovi
per 1l Gruppo dell’Adamello, quali sono l'alaskite potassica, la
yuconite e le minettes.

Carattere generale pol di tutte le rocce che verro deserivendo
e 1l grado di freschezza veramente eccezionale; anzi, di qualche
tipo lamprofirico, oserei dire che non risulta esser mai stato ri-
scontrato cosi tresco: e 1l caso delle gminettes, poiché & risa-
puto che queste rocce si trovano di solito profondamente alte-
rate. Evidentemente ¢ questo un fatto di importanza non trascu-
rabile, poiché tanto lo studio ottico-microscopico, quanto quello
chimico, condotti su materiale cosi fresco, potranno fornire ele-
menti sicuri non solo per la sistematica petrografica, ma altresi
per una discussione seria sul chimismo delle rocee costituenti il
gigantesco plutonite terziario dell’Adamello.

Qualche raro e piccolo affioramento di tonalite profondamen-
te fratturata e alterata fu notato e precisamente: uno nella to-
nalite a tessitura parallela primaria, fluidale, nel tratto Carisolo -
ponte di Nambrone prospiciente la scarpata superiore della rota-
bile, e I'altro nella tonalite a facies normale scendendo da Boc-

chetta d’Amola ai Laghi di Cornisello. All’alterazione profonda,




nle estranel movimen

delle rocce 1n II?iIWl!:I non Sono verosimilme
ti orogenetici Eutmilil';ml'i al amento della tonalite, tradit:
da modeste fratture e ristrette zone 11 schiacciamento tettonico
fft!ffr tschzonemn). ;ji;i riléﬁk Ale anche da SALOMON {Zﬁii}. e a cul 81 e
ogid avuto occasione di accennare, ne 3] gkilirw-llipi'E‘A{'lliffi‘rt‘ @ priori
che a {llli_‘:ﬂti 1!1‘1*{‘(*.‘-%] d1 protfonda alterazione abbilano eventual-
mente potuto concorrere almenc 1n parte anche fenomeni chi

Iltil‘ll f.lw';lrﬁ'i r'll t':_lf‘:11!+';‘l- F”ll'”][!.‘i:il 1 T.10C°0)

FACIES PETROGRAFICHE DELLA MASSA INTRUSIVA

|. - Tonaliti acide, biotitiche, prive o povere di orneblenda.

[ .e tonaliti acide. biotitiche. prive o povere di orneblenda.
31 trovano 11 masse anche 31T ell alta Val \Fll]ll”’“]H‘. -
[i]'M'ir-%:iITH'HEi' nel tratto compreso ir: Vialea Nambrone e Passo

d1 Nambrone. Si1 tratta di rocce a erana media. facenti talvolta

passagolo a lacies con accen L fessitura paralle

a primaria,

fluidale orientata, 1 cul componenti essenziali, identificabili gii

ad occhio nudo, sono: feldspato (JUarzo e biolite, con dissemi-
nato qua e la, quasi sempre, gqualche bel cristallo prismatico.
idiomorto di -tr||a-?;!1**+=i:| Vers

Come componentl accessori si trovano: apatite e zircone.

[ ] T1i‘|1]*-=E+HTH ¢ prevalentemente di natura plagioclasica. e as
sal subordinatamente vi figura 1l feldspato potassico.

Il feldspato potassico ¢ rappresentato prevalentemente .la
ortoclasio, che sovente e fresco, pin di rado presenta HEFL{II: di al-
terazione, resi evidenti dalla formazione di laminette di musco-
vite. Raramente 'ortoclasio dplpale qua e 1A SOsT it]| 110 da miero
clino; cosi pure di rado furono notati individui di microperthite
ortoclasica.

[l plagioclasio s1 presenta generalmente in individui piutto-

S10 Il'l'(.‘g(_llill'l S1d !_}{:‘I' forma che per sy iillljlﬁ“]' [;1]{”_*“ t":‘l]{_lellt-i. ;ﬂ-

1diomorfismo. con poche tracce di sfald: a seconda it )
['idiomorfismo, con | > tracce di staldatura secondo §110} e $1104,
non rigorosamente rettilinee ma ben visibili. Talvolta & distin-
tamente zonato, tal’altra no: in ambedue 1 casi pero [~;h{3]11[}113 e-

minato: sovente secondo la legge dell’albite. con lamelle di oe-
—

minazione non di rado finissime e serrate. meno sovente secondo
la legge.albite-Carlsbad o albite-periclino.
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Negli individui non zonati con l'impiego del piatto di Fepo-

row (13, 14, 31) ho determinato:
2V = 84°,

[estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me-

diante il piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:
¢ = 23°
a cui corrisponde nel diagramma di Berek (2) un plagioclasio

della composizione Ab,; An,, che & in ottimo accordo con quella
Ab.. An,, che si1 calcola dal valore + 2 V R4° testé determinato.

[ termini zonati presentano una composizione oligoclasico -
andesinica Ab., An,, alla periferia, e andesinico-labradoritica
Ab,, An,, all'interno.

[1 plagioclasio accusa talvolta deformaziont meccaniche sen-
sibili, rese manifeste dalla notevole curvatura delle lamelle d;
geminazione.

(Generalmente il plagioclasio ¢ fresco, d1 rado presenta segni
evidenti di alterazione, con formazione per lo piu di squamette
micacee piccolissime, assai piu raramente di granull e prismett
di zoisite.

[n qualche caso fu pure notata la presenza di rarissime pla-
ohette di mirmechite.

[1 quarzo, generalmente in granuli e masserelle che s1 1nsi-
nuano fra gli individui feldspatici, talvolta s1 presenta anche in
cristalli di dimensioni notevoli, che appaiono molto fratturati,
con estinzione ondulosa evidentissima.

[La biotite rappresenta l'elemento femico di gran lunga pre-

valente nelle nostre rocce; di solito si presenta in lamine di di-

mensioni assai variabili, generalmente mediamente grandi, a

contorni irregolari, con colore carico e pleocroismo intenso dal
giallo chiaro, verdolino a bruno rossastro, che in luce conver-
gente si rivelano debolmente biassiche.

Sovente ¢ fresca, ma non di rado presenta un inverdimento
marcato, che va gradatamente schiarendosi, sino a diventare le
lamine incolore o quasi, senza che per altro le altre proprieta
ottiche cambino notevolmente; altre volte invece appare trasfor-
mata in epidoto di tipo pistacitico. :
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di Malga Vallina, ha dato i seguenti risultati:

Si O, .. .. 1k 8508 1,099
T, O i n ol Py A5 0,006
/4 R & R . . 003 e
Al, O, R U LA SR 0,155
Cr, O, A W e as. —
Fes O: w8 o i e 120 0.008
Fe 0O T Bt L 8199 0.045
Mn O N R e W 0,001
Mg O IS TR TE T Ty e s R 0,041
Ca 0O i w el 5.09 0.091
Sr O L el g v JiTacee —
Ba 0O LTI W S 0 04 L
K ) SR TR T T NS00 0,032
Na, O T o S P 0,043
Hy, O 0,20

1y O 0.84

S w@ 0,02

S 0.05

Cl 0,02

K as.

100 .32
vi(d) S + (] Nt oy .02

SOmima s ol st w30

Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di NiceLri. si calcolano (*) 1 seguenti valori:
i 1i Niceri, si calcolano (¥*) 1 seg l 1

st = 258,8 al = 36,5

i = 1,4 fim = 24.3 k = (0,43
¢ =21, mg = 0,40
alk = 17,7 c/fm = 0,89

valori che nell'insieme corrispondono abbastanza bene a quelli
di un magma granodioritico di tipo leucotonalitico (29).
Rocce legate al massiceio intrusivo tonalitico dell’Adamello,

ed aventi composizione assal prossima a quella della nostra del-

(*) Per questa, come per tutte le altre formule magmatiche da me calecolate nel
presente lavoro, mi sono servito delle tabelle di H. V. ParLipssorN (Leipzig, 1933).
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! I 11 [V \ Vi
Uy Sl R L SR 1 266.9 264 2584.0 254 .2 276.0
R LUK Tl § 1.4 1.9 0,82
al "N G R 3G 30,7 38,4 40,7 39,9 39.2
i1 Rt A Bt 24.3 SO 29.8 e 20,4 21.6
G : - 210 16,1 20.9 14.3 1 4.3 17.D
R . | 7,7 15, | 16,8 22,2 19.4 i O
A T e 0,43 ().14 (.36 (0,23 0,28 0,42
mog L T 0,40 0,42 (.48 0,95 (), 30 (.31
GI R A B ().89 ().49 ()RR 0.63 0.H4 ()81

Il. - Tonaliti biotitico-anfiboliche a tessitura parallela primaria. fluidale

orientata, facenti passaggio a termini poveri di anfibolo.

A nord di1 Carisolo (ved. carta geologica annessa). affiorano
In masse anche notevoli tonaliti biotitico-anfiboliche. in ¢ui non
e difficile scorgere un’interessante e caratteristica tessitura deci-
samente orientata,

Tale tessitura parallela, con direzione nord 30" est circa. ap-
pare evidentissima e subverticale nel tratto Carisolo - ponte i
Nambrone, all'imbocco della valle omonima: man mano che ci
si addentra nella valle, la tessitura parallela va gradatamente
diminuendo, sino a scomparire quasi completamente, mentre la
sua direzione tende a deviare verso est e la tonalite fa passaggoio
a termini poverl, privi o quasi di anfibolo; fa cio¢ passaggio alla
tonalite biotitica Hl:]_ll';ult*r-a{'l‘ilI.‘l.

Nel tratto Carisolo - ponte di Nambrone, sulla scarpata su-
periore della rotabile che conduce per S. Antonio di Marignola a
Madonna di Campiglio, non e difficile scorgere nella tonalite
a tessitura parallela frequenti superfici di scorrimento. rivelate
da evidentissimi specchi di faglia. La massa tonalitica costitui
sce qui nel suo insieme una specie di megamilonite.

SaLoMmoN (39, pag. 303) chiamo « sehr r'Ii'mné-;{*hiefriger Tona-
itgneis » € SCHWINNER (41) « extrem geschieferten Tonalitgneis »

a nostra tonalite a tessitura parallela, mentre 'esame microsco.

ico consente di stabilire che si tratta non gid di un’ orienta-
zione secondaria, legata a fenomeni di compressione o di defor-
mazione posteristallina, ma effettivamente di orientazione pri-

maria paracristallina verosimilmente di tipo fluidale. L’orien-




1S

tamento I]q]i 1O71] Hlll{i appare evidente ['iﬂ]ll‘lill ;ii I‘il[li]llilli‘llli
EHAH{‘{IEZi:lli : Ililllili“ 1&[1!£‘|+|1*r!'1::, fi'h ihll;lli. che iii ]il'l‘f('r{‘lliﬂ:l =0
no disposti con direzioni di maggior sviluppo subparallele, ma
sovente altresi rispetto al componenti accessori. Questo e quanto
|'osservazione 'uiﬁlﬂIikkl permetLe di rilevare. Circa le cause PO
babili che determinarono l'orientamento in questione ed 1l rela
[1VOo meccanismo che l‘ilr[ll la roccla ad assiumere la tessitura at-
tuale, mi astengo di proposito dall’entrare in merito, avendo gia
i| IIIW![: l§| ANCHI [-4. |p;1;:_ :fll1 Ti['[‘r['i]i' ill COIsO S t[ilt*h-ltl ATrcoI1neliLo,
relative alla tonalite a fessiturs UHHHMJH dell’alta Val Cadino
(settore meridionale dell’Adamello).

Altro carattere importante che si rileva immediatamente al
]i%””ﬂ*thWﬁwruphwu{']H|HWMNHKH Hv”n hHHHHE‘H HHHHIHH pu
rallela di fenomeni di cataclasi accentuati accusati da parecchi
{"bfitFur1ﬂ'llii: }ﬂ;i;:hrlﬁ::bi mmcurvati, talvolta rottir con 1 framment)
fﬁtis;ihl:lli 4iH tlll:lrxt;; t!H:trx1l ratturato con l*alillﬂiibut' IHI[illh}H;i;
hiotite arricciata (tav. 1, fige. 1)

[La spiegazione di questl fenomeni cataclastict va ricercata
nei disturbi tettonici testé accennati che s1 osservano in grande
nella tonalite affiorante nel tratto Carisolo - ponte di Nambrone.

Per quanto riguarda la composizione mineralogica della to-
nalite a tessitura parallela della Val Nambrone, gli elementi sia
1¢1 SO0 F;I}qvli‘h{‘HI:i1i E'ﬁml‘ﬂlﬁiH[|||1WIlt' (18 fvl:i~||:liti ¢ poco 1]l|:lr
z0, mentre gli elementi femici sono dati da orneblenda verde e da
biotite. Figurano quali accessori: scarso pirosseno. apatite e zir-
COlle.

[l feldspato ¢ prevalentemente di natura plagioclasica, figu-

J—

rando assal subordinatamente |ortoclasio. con 1 caratteri dati

per 'ortoclasio della tonalite bilotitica.

|| }lliiﬁjil}l‘]£l~1i1 ¢ notevolmente fll}iti]]l:];[i1l[= e 8] I}r[lﬁ{illiji oe

Ih

neralmente in individul irregolari sia per forma che per svilup-

po. Talvolta e zonato, tal’altra no, ma sempre geminato: di fre
f“HWHP Hﬂwnuhllnlrggﬁih4rnlhﬂv,qﬁn Hilwnhjaurnndn hllvguv
albite-Carlsbad o ;tliﬂlt*—]n*rir|i1h&, non che secondo L a1 |{11Lﬁ‘ al-
bite-Carlsbad-periclino.

Negli individul non zonati con I'impiego del piatto di Fepo-

row ho determinato
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[L'estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me-

diante 1l piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:
¢ = 26°,

a cul corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della
composizione Ab.,An,. che ¢ in ottimo accordo con quella Ab,,
An,, che si1 calcola dal valore + 2V = 81° testé determinato.

[ termini zonati presentano una composizione oligoclasico-
andesinica Ab;,An,, alla periferia e labradoritico - bytownitica
Ab,,An,, all'interno.

Delle deformazioni meccaniche accentuate presentate dal
p|:1}_{im‘|:1ﬁiu ho }._{i;“l tatto cenno sSOpra, e |H"!'1'H} illli basteria ricor-
dare che quasi sempre ¢ fresco e solo talvolta presenta segni ma-
nitesti di alterazione, con formazione generalmente i poche
squamette micacee piccolissime, il cui orientamento in rapporto
ad azionl dinamiche ¢ stato oggetto di studio da parte di Ax-
DREATTA (]) IFu pure notato []ll:llt‘h{' Individno zonato con la parte
interna trasformata in zoisite.

[1 quarzo, in granuli e masserelle che si insinuano fra eli in-
dividui feldspatici, non presenta nulla di particolare all'infuori
della fratturazione notevole e dell’'estinzione ondulosa marcatis-
sima.

(xli elementi femici sono rappresentati da orneblenda verde
comune e (la biotite, con 1 caratteri descritfi per questi due mine-
rali, gia riscontrati nella tonalite biotitica. V'é da aggiungere che
negli individur maggiort di orneblenda si nota qualche volta una
certa tendenza all'idiomorfismo, con inclusioni di biotite. men-
tre gli individul minori sono sovente inclusi nel plagioclasio. spe-
cialmente nelle parti periferiche, o intimamente associati a biotite.

Fra 1 componenti accessori, oltre all’apatite ed allo zircone,
abbiamo qui qualche rarissimo individuo di pirosseno monoclino
di tipo diopsidico.

[’analisi della tonalite a tessitura parallela, eseculta su ma-




()

teriale proveniente da Carisolo, ha dato | secnent? risultata:

=1 (), | _ (3 05 1 .0H0
fi iy - ) ) | 0. 6S 0.009
Zr () )03

Al, O | | | (.84 O 165
Urs O Fracee

e, O, | | 1.19 0.005
e () L 36 0.061
Mn O _ | 010 (0.002
Mo () 2 ()2 (0050
Ca U : 5 04 (. 0YY
.""I*'I { ) 1"} re

Ba (O 0.03

N, O | 2 45 0 026
Na, () _ 2.63 (0,042
H., O 016

H L) | O

Pa g O 06

- 007

Ul () N1

| LIracee

L O Y

() o ) (O3

SOITNA . | | | 1) 20

]];l i!IH*r-II 4]:1[1 ;1||E1|li-lt'i_ e | 8] '_!';-.i;[]|t=-{~]ii;:}*’,1i1HH‘ 1”.‘IL[T'JIHI

E|i;liit'.‘1 (11 _\IIJL'.I[, 3] 1';i'|11|'_:5!,|| | ~eolentl -\;l!.ur'i;
."'ff'rr EST,H" 4":"!; :;f""ﬁ
fi .9 fm = 28,0 k = (0,38
{: = 1.5 i = (39
alk 1 4.7 ( fu; .77

valorl che nell'insieme ben si accordano con quelli richiesti da
1N magma }_[!':iIin'i:l-lilr"ii‘if’lh (11 1E!H| leucotonalitico (29).

La tonalite a tessitura parallela della Val Nambrone appare
adunque piuttosto acida, a differenza delle facies analoghe atho
rantl 1n altre zone del massiccio dell’Adamello. che risultano in
vece abbastanza basiche. Alludo alle facies tonalitiche a tessitur:
fluidale orientata del settore meridionale dell’ Adamello (Bazena

Alta, alta Val Cadino), studiate da CAviNATO (D) e da BiancHI (4).
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Dird di pit: data l'ubicazione periferica, rispetto al massiccio
dell’Adamello, della {onalite a tessitura parallela nei pressi di
Carisolo, l'acidita notevole presentata dalla nostra roccia esclude
che nella regione da me rilevata esista la « Randzone » estesa da
Pinzolo a Dimaro, diversa mineralogicamente e chimicamente
dalla massa principale, che ScHwINNER (41) vorrebbe assimilare
alla « basische Randzone » notata da TRENER (44) nel versante
settentrionale della Presanella.

La composizione della nostra roccia (T) viceversa & assai Pros-
sima a quella di una tonalite biotitico - anfibolica delle Vedrette
d1  Ries (II) studiata da MORGANTE (27) e successivamente da,
Biancur (3), come si puo facilmente rilevare dall’esame della ta-

bella che segue, dove sono riportati i risultati delle analisi delle

due rocce in questione e le relative formule magmatiche.

| [1

i 0, Sla® nlaaed iy (8306 60.46
J PR A 1 e st eid68 0.63
Zir: 0, Jb BT Tl il sk eriaui 008 0.01
Al, (), s e G ady wasehan a6 B4 17,87
Ury Oy T W Tracee —
Fe, (), T et | Ot 1,19 2.15
F'e () R Caia it AR 3,54
Mn O [T L o [ P pne—— 0.10 0.11
Mo O b Al d e ot e 2,44
CGa O e arsloe i B 8 mikielnd 5.91
S () Ty dLak iracce —
Ba O AR d = aeilela 0.03 0.05
Ks1u0 AV s mnsy sy I 245 248
Na, O S R ey . | ! 2.63 3.02
e O dirlsr maant:  Eaatali. 0.16 0,17
Hi: 0O st0idic ot Ty 1,07 0,87
1*,: AR el tiiihd M | 0.06 0.17
:-:,* , . | 0.07 tracce
(] , s ow o snw O 0,02
n 2 . tracce lracce

100,29 99.90
— 0 =98 + Cl TR o S | 1| L

e S

Somma o e e B o BOUZE 99.90
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221,58 1.9 5.8 280 921.5 145 0.3
204 16 854 928.0 21.4 52 0.85

11l. Tonaliti biotitico-anfiboliche normali.

i 1

L.e 10 alit1 biotitico AnNnnooLiciie 4 facles II!}I'!]lH]i'. col caratl

leri della roccia prevalente nel massiceio dell’Adamello, affiorano

per ampile aree in massa relativamente aniforme nella reg1011¢€

da me rile vVald =n='|.‘| \:!Hw (| 1"-.!.-”?::_ iu-llrt 20114 i]l‘i l.:l;_{}li iJI {‘“I'

nisello. ‘nel vallone oAl paco € lella media Val Nambrone {"-t"l-

(‘A T1A

|
—

DI1IOLILe

essendo | ortoclasio piuttosto

clllel

| K a3 -
I {lel ¢l

_Lif"';"_ilit'zl A1 eSS ~1 tratla uI: 1111l !'T‘H.'l I';n'i{-u “l’“'” t
media 'ra ] combponentlt ess |._.--;i;1|i_ 1f~||i~.||;|1u‘ :[l”“m'n_
€ (QuUarzo =||i£'r';:|n- (] e la bhel i'iai:|[|:| i:fin[n:]l‘l('l [H‘i.ﬂ[llii

non molto alluneati: di orneblenda verde,

All'esame microscopico le tonaliti normali della Val Nam

] ]i:}ri‘u':i struttura gran lar ?gniuii||r|1nr|'i;|, s1 rivelano co

bondante feldspato e poco quarzo, e.

In rapporto

' | . ; . .
1'|If' l1O11dle. (8 ormenliendaa:s Cerde e '|.'l II!HH[I‘, I 1'1-'!|H|”'

ACCESSOI'I. 1N numero nittosto J'_'m ( Ht':ll"ﬁi_ S0110 H[Hl

A1rcolle e Irl,ll_’l]l'iif!'.

feldspato e rappresentato essenzialmente dal plagioclasio.

~CI'lLT] Jln-l‘ {Ilrl'_*-=11| 'J]i||{",|',‘[|r‘.

L ' =() 2 ()] | H{l]i!i

caratter: de

| | [r!.‘l!lnr'|.‘|~.u E SOVEeLnwe 111 !5||ii'._;+j'|i el 'f’,illl:tilll‘;l 'J'ill““?““'

L1ldrcata. I.‘J|".H!1FI !'l'uilr:!l'-“_ |.':|'.':"I":' -2 '.;Ii'é;|f_i{al|{‘ I'iillli{*:l; 11(‘!_{“

Hldividul maggiorlt S1 nota spesso una certa tendenza all'idio

morfinsmo. Geminati '['r'lwru-'_:l. econdo

Al

‘) 1_{'_'_121' dell’albite. ]'i]-i

secondo 1a !i'f_i:_"l‘ 1 Carlsbad- [HO11 Inancano “'l‘H]iHHIi SO-

condo la legoe -'l|!'fif'f[”'.f"l"|ill'- 0 albite }H"l'it'lilm Carlsbad.

Row ho determinato

L. estinzione nella zona simmetrica.

AL 830

f 24"

Negh individui non zonati con 'impiego del piatto di Fepo

determinata ancora me

diante il piatto di Feporow, raggiungendo il massimo. ha dato :
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a cul corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della

composizione Ab., An,, che ¢ in ottimo accordo con quella Ab,;
An,, che s1 calcola dal valore + 2V 33" testé determinato.

[ termini zonati presenfano una composizione oligoclasico-
andesinica Ab., An,, alla periferia e labradoritico-bvtownitica
Ab,. An,. al centro.

[l plagioclasio sovente ¢ fresco. ma non mancano individui
che presentano segni evidenti di alterazione con formazione ge-
neralmente di squamette micacee, pit raramente di granuli di
1‘|rilinln climozoisitico o ZHE:-«iI?t'H,

[l quarzo, generalmente in granuli irregolari che si insinua-
no fra gli individui feldspatici, talvolta si presenta anche 1In
cristalli di dimensioni notevoli, che includono individul plagio-
l'[”.“"*i['i.

[L’anfibolo, con 1 caratteri dell’'orneblenda verde. gia descrit-
t1 per le altre facies, & sovente intfimamente associato alla biotite,
talvolta profondamente cloritizzata; pin di rado, negh 1ndividul
notevolmente sviluppati con una certa tendenza all idiomorfismo,
<1 notano mclusioni d1 biotite e 1 |Jl;1}_{itu'|:l.“-iin. 1] IlIIHI{‘ d Slid
volta ¢ talora incluso nella biotite.

Fra i componenti accessorl, inclusi negli altri componenti del-
la roccia e specialmente nella biotite e nell'orneblenda. 'apatite
si presenta generalmente in prismettl e piu raramente in granuli;
lo zircone in rari granuli., mentre la magnetite appare 1n frequen-
ti masserelle e granul.

['analisi della roceia, eseguita su campioni provenienti dal-

la zona del Rifugio SEcanTINI, nella Valle d’ Amola, ha dato 1 se-

i
| - Qe ——

i




cuenti risultati:

o1 O,
Ti 0,
gar O,
Al, O,
Ul
Fe, O,
e ()
Mo O
Vo ()
{ 'a ()
S1r U
Ba ()
v, O
Na, O
fg: A3
l, O
A A
.

(']

o

(} ~ (']

SOTINTLA

| )4 |1.11-r~'li dat1 analiticl.

r!r::iii':i (1 _\.11_-.|_|_ =.| !'H|1'“-I1IHI|“
St 212,90 (l
) 1.0 fin
e
.r",",f'r.'

valori che nell'insieme corrispondono abbastanza bene 2 quelli

(11

l.a {'HII!}HP*;ZEHHE‘ della tonalite a facies normale della Val
Nambrone (I) ¢ molto prossima a quella della tonalite pure a fa-
cies normale della confinante Val di Genova (II) e del Lago della

Vacca (III) nel settore meridionale del massiceio dell’Adamello.

1 secuenti valori

1111 1Nagine |!II:1!'K¢H“HI"Hil'lr (1 1E|Hr !HHH]E”*.'H (29) .
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G1 1) 1 (5
0 62 0 00S
LraCC

0.165

L=, |
| 39 0.009 '
} 22 (0.059 |
(.13 () 002
2 D3 () 065
.22 0,111
LTACC
() 01
2 4N 0.0206
9 (5 0. 043
() 36
() 50
) 03
() (5
() 01
lracce
100,11
() (¥
100, 0Y

per

la rappresentazione diagram

3.6
ey Iy / (.o
P M (),44
14.2 (* /Hf ) (R

studiate la prima da GorTrriep (17) e la seconda da CavinaTo (5)




e successivamente da Brancur (4). non che alla composizione della

tonalite a facies normale delle Vedrette di Ries (IV) studiata da

MorGANTE (27) e da Brancur (3). Per comodita di confronto riporto

nella tabella che segue i risultati delle analisi delle rocce in pa-

rola e le relative formule magmatiche.

[
L ¥

Si (O,
i i B B
Zr 0O,
A, O
Crs, O
Fe, Oy
Fe O
Mn O
Mo O
Ca 0O
S O)
Ba 0
Ke O
Na, O
, O
L, O
. 0,
™
(]
i
O =1
SOomima
)
212,
205
198
204

Cl

!
61,90
().62
tracce
| 6.66

iy,

2.53
6,22
tracce
()01
2,48
2.6D
(.50
() SH
().03
(.05
().0]

tracce

100,11

().02

- I

100,09

-]
-]

[] [11

DY.6% G() 23
H'j?l; O.(D
17.30 IH.T*!
1.14 2.90
4.14 233
().09 ().192
2 (0 2 67
0,45 6,59
':_]'1.-1.;1 }*l:';
2.49 2.0
2 0] 0.78
0.YS8

100,13

99,77 100,13
5 alk I
22.9 14.2 (.38
24 |13 (.40
24.2 12,5 0,35
21,4 16,2 0.8H

(.05
2,485
3.02
(.17
(.87
LY d
Lracee

().()

traccoe

94 )

Y9 Y0

ny

0,44
0,47
0,48
0,43
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IV. - Tonaliti basiche ricche di orneblenda.

In tutta la Val Nambrone le tonaliti basiche ricche di orne
blenda sono assal scarsamente rappresentate, non avendone no

!J”tllwlﬁ {hlw Iﬂrru!i;lﬂhrntn!whl5_ 11110 & |H+h1|+¥ﬂh1 ﬂ!4 I{i“iﬂjn

SEGANTIN] {\fIHiiiﬂ \Lu:ﬂH; e laltro nel vallone *rnrqulrh {RWHI,
carta geologica annessa). Essenzialmente si tratta di una facies
un po piu femica, a grana media, pin ricea di orneblenda della
facies normale testé descritta. I componentl essenziall sono an
COI'd f{'ltfH}J:lii ). 1nr||{~|l|f'111!:1 H'i*rui:-, [ el ik ||JT;| ilr ‘ ﬂ‘i F'I’iﬁI:f! |i iilirr

mort }J['iﬁill;llii'i_ hiotite e Guarzo

All’'esame microscopico le tonaliti basiche della Val Nambro

ne, a struttura uFHTHrhinh E,Mdieinnrfn s1 rivelano costituite da

elementl sialici e femici 1in rapporto quasi uguale: 1 primi sono

rappresentatl da feldspato e quarzo, 1 secondl da orneblenda ver

(e c 1f:| ]|j1 1|ii 2, f 'iL;cI!':t‘t1| (] COIIPpPOLIer) li :lt‘i‘*‘*whijl'i : Ei]l;lf fI{'

zircone e pirite,

| | r'iliifu]ullw { Calppresernie i prevalentemente dal [1|;11_'im'l:1

s10, heurando lortoclasio piuttosto subordinato.

L ortoclasio ¢ quaslt sempre notevolmente torbido e piu o
meno profondamente alteraio con formazione di coplose squa
Hu'Hf-fEiIIHlarnhi!w.

[l plagioclasio, al pari dell’'ortoclasio. ¢ abbastanza sovente
| | 3

[
i

11 0 meno profondamente alterato con tormazione di abbondanti
rodotti micacei estremamente fini. e non risolvibili al microsco

10 Iii';lrli'fii' a tortn | I!L;E‘:[Illi LHnent i_ A ppare (alvolts 7zonato. tal al

lra no; sovente geminato secondo la leooe dell’albite. |;ii1 d1 rado
secondo la legge albite-Carlshad o albite-periciino.
Neglt individul non zonati con 'impieco del platto di Fepo

row ho determinato :
2 V 76°.
. estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me
diante 1l piatto di1 Feporow, raggiungendo il massimo. ha dato :

i "JF-
| e

a cul corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della
composizione -Ab,, An,, che ¢ in buon accordo con quella Ab,,

An., che si calcola dal valore + 2V 76° testé determinato.




Le misure eseguite nei termini zonati consgentirono di pre-
cisare una composizione Ab,, An,, alla periferia e Ab,, An, al-
' interno.

[1 quarzo si presenta talvolta in granuli a contorni irrego-
lari, che si insinuano fra gli individui feldspatici, tal’altra in
orandi individui fon fratture evidenti ed estinzione ondulosa
marcata, che includono individul plagioclasici minori.

.'orneblenda ¢ indubbiamente fra i componenti femiei 1l pin
importante, poiché prevale decisamente sulla biotite, che appare
In questa facies della tonalite piuttosto subordinata. Presenta 1
ria descritti per quella

solit1 carattert dell” orneblenda verde,
delle altre facies. con accenni frequenti. negli individul maggio-
r'l, a spiccato idiomorfismo: in questi le inclusioni di biotite e di
teldspato sono abbastanza comuni.

[.a, biotite, con 1 soliti caratteri, appare sovente intimamente
associata all’anfibolo, pitt di rado 1n grandi lamine con tendenza
all'idiomorfismo; in quest ultimo caso clude talvolta piecoll in-
dividui ].f‘llih[”i“i'i.

Fra i componenti accessori, inclusi negh altri componenti del-
la roccia e specialmente nella biotite e nell’'ornebienda, l'apatite
si presenta generalmente in prismetti. pia raramente in granuli;

lo zircone e la pirite in granuli.

[analisi della roccia, eseguita su materiale proveniente da

I EEEEE— ————————.




campioni dell atffioramento della

a Valle d Amola. ha dato 1 secu
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molto lontani da quellli d1 un magma tonalitico (29).
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V. - Dioriti quarzifero-biotitiche a grana minuta.

LLe dioriti quarzifero-biotitiche a grana minuta sono scarsa-
mente rappresentate nella regione da me rilevata, non avendone
Nam-

brone, rispettivamente a sud e a sud-ovest di Buca degli Spini

notato che due aflioramenti piuttosto esigul nell'alta Va

(ved. carta geologica annessa). Le rocce, a tipica facies dioritica,
a grana assal minuta, appaiono gia a prima vista costituite pre-
valentemente da feldspato, biotite e quarzo.

All’'esame microscopico le rocce dioritiche dell’alta Val Nam-
brone, a struttura granulare, ipidiomorfa, risultano costituite dai
seguenti componenti essenziall, elencati in ordine di abbondan-

za : feldspato, quarzo e biotite. Fra 1 componenti accessor: figu-

rano l'apatite e lo zircone.

[l feldspato appartiene in prevalenza ai plagioclasi, pur non
mancando 1l feldspato potassico, che & rappresentato dall orto-
clasio, con 1 caratter: gia descritii per questo minerale, e talvol-
ta con una struttura zonata evidente.

[l plagioclasio s1 presenta in mmdividui piuttosto irregolari
sia per forma che per sviluppo. talora in sezioni rettangolari con
tendenza all'idiomoriismo nei cristalli maggiori. Talvolta ¢ zo-
nato, tal’altra no; in ambedue 1 casi pero ¢ sempre geminato:
sovente secondo la legge dell’albite, piu raramente secondo la

legoge di Carlshad, o quella albite-Carlsbad o albite-periclino.

Negli individul non zonati con l'impiego del piatto di Fepo-

row ho determinato:
2V 8

[ estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me-

diante il piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:
P = 25°,

a cul corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della
composizione Ab,, An, che & in ottimo accordo con quella Ab,,
An,, che si calcola dal valore + 2V = 82 testé determinato.

| termini zonatl presentano una composizione andesinica
Ab,, An,, alla periferia, e labradoritica Ab,; An,, all'interno.




()

[l plagioclasio e gquasl sempre fresco. notandos1 ben di rado
individui con segni manifesti di incipiente alterazione e forma-
zione di poche squamette micacee piccolissime.

[ (quarzo S| ]I]'{“—li‘]ll:l 1) L:T':trrl||} e masserelle che si iIIHiIIIIHHH
tra gli individui feldspatici, e non presenta nulla di particolare.

[.a biotite. in laminette di dimensioni piuttosto piccole, con
colore carico e [:h'{}t'i‘iui-1||¢| Intenso dal Lj'i;iHn chilaro. ‘\‘E'I'tln“ilnﬁ
a bruno rossastro. ali’esame in luce convergente si1 rivela debol
mente biassica. Talvolta ¢ fresca, tal’altra presenta un inverdi
mento marcato che va u!';h.'::l:i!lu'lllf' -~:'ili:li'f'|li|rr-i, Hno a l|i‘*~.'t‘H
Lel e le i:!llli]]l' .IIH'!:!HI‘E' () 4.|_t_l:lr~i. sEellZd 1'Fil* ]J-‘.'!' :tiITt'l -l THI” 1111 CAI-
iri;ii'lwlliu :l|l|&l'l=:f1}{:l+}i!i‘ III'HF‘ :1]1"1- !Jr'+'-_frrii-!:t HEIEf'||I’; HHH* ‘urth*
infine appare trasformata in tipico epidoto 'r'r.wl';u"tii{'lu facilmen
te identificabile per il suo marcato pleocroismo e per | elevata
birifrangenza.

| i*q:i|t|mlliir11i .'H'I‘I‘HHH"'ZI =110} I';l]:|||'f'-~f'1|l:lli (18] ;i|!;|iili* - 'f.ir'-
cone: la ]'l]'i?li.‘l 11 [il'i“«IIIHH & ~__+|';|r||.-1i, 1l secondo _i.!T'illillli; Q111

hedue SOno Imclusi I|E*1_{|| Allr] |-|;-4,-|Fn+||u||I: della roccia e .-4|H‘1‘i.'lf

mente nella hotite.
Ir||]11||"‘| III"[I.'[ {]|iblll.i" |i”il |I"]I'I |'||1|1|ll.r';1 {ih“lullli;‘l <1 1114

teriale proveniente dall’affioramento a sud di Buca degli Spini




nell’'alta Val

Nambrone, ha dato i1 seguenti risultati :

Sioo O, R RN RN — | 7 ( 1,050
A N R T T I e P (1502 0.009
Zr 0, . < 002 -
Al, O, Tl e e 0,179
Cr, O as
e, 0, Rt . Bl 287 0.015
Fe O ;o LGP RS 0037
Mn () R . 0.14 0.002
Mo O T ST R ER 0.053
va U i R 3§ A 6.47 0115
S O) . . W oLls . racee
Ba () S | 0.02
K, O | AR ) 199 | 220 0 023
Na, O M e = CAEAY TUTw 2.82 0.046
H, O . | . 0.20
H, O ==kl - , | 0,86
P. O; SR ) 1
e 0.10
B 0,02
| traccee

100 44
=6 S =+ O] 2 TR 0.04
SO S0 TR S TS0

Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di Niceri, si calcolano 1 seguenti valori:

st = 214,2 al = 364

fe 1,9 fm = 25,4 k — (.33
¢ =238 mg = 0,43
alk = 14,4 c/fm = 0,94

valori che nell'ingsieme corrispondono abbastanza bene a quell

di un magma granodioritico di tipo leucotonalitico e non sono

lontani da «
[.a com

Nambrone (

parallela di Carisolo (11), e della tonalite biotitico-anfibolica nor-

uelli di un magma quarzodioritico normale (29).

osizione della diorite quarzifero-biotitica della Val

) & assal prossima a quella della tonalite a tessifura

e ——— e —

—

I -



rilevare dall esame dei

che seogue.

SOIMIMma

III:i[t‘ i[l]} .-’~H|H‘:|‘ {irm-r'iih*.

1

non che alla composizione della tona

lite biotitico-anfibolica normale delle Vedrette di Ries (IV), stu

diata da MorcanNTi (27) e da Biancur (3), come s1 puo facilmente

risultati delle analisi delle rocce in pa-
rola, e delle relative formule magmatiche, riportati nella tabella
! [ ] [1] Y
61.84 63.05 61.90 60 46
() 68 () GR (.62 ().65
().02 .03 tracce ().0)]
| 7.84 16.84 16,66 | 7,87
as. (racoece (s
) 37 1.19 1 .39 .10
) 63 1. 36 |, 22 }.h4
(). 14 (.10 (.15 0,11
2,12 2,02 2.63 2,44
O .4 H.H4 iy 2% 91
(raccee
(). ()2 (). ()3 ().0)] ().0)H
A, AR 55 2,48 2,48
2 82 9 63 2.6 9,02
() 9() ().16 ().36 o
() R | ()7 ()85 (.87
1911 ] () () ().05 O.17
0. 10 ()0 .05 (racce
() ()Y ()0 ] ().0] () ()
tracee (racce tracee fracce
1O0). 44 L () 29 LON) .1 ] 99,90
() .04 (.05 (.0
[ O 44() | (0. 26 O .09 Y .90
fm C alk ma clfm
(.4 25 4 93 K 4 0.3 ()43 (). 94
). N 28 () )1 H 17 % ().; (.39 0.77
). 0O Ze)y O 22,9 o (). ¢ ().4 .78
4 280 214 2 O 0.43 073
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VI. - Inclusi femici nelle facies tonalitiche.

IFacies petrografica e composizione chimico-mineralogica al-
quanto differente dai tipi tonalitici e dioritici sinora descritti
presentano gli  Schlieren, inclusi femici, pitt 0 meno basici,
sparsi o talora immersi in numero ragguardevole, a nidi o a
sclaml, nella massa tonalitica principale della Val Nambrone e
soprattutto nella regione della Valle d’Amola. Si tratta di noduli.
lenti, o inclusi di varia forma e dimensioni (da qualche centi-
metro di diametro sino a circa una cinquantina; vedi fig. 2, pag.

J), a composizione tonalitica piuttosto femica (anfibolico-biotiti-

¢a), a struttura finemente granulare, talvolta con tendenza a strutf
tura porfirica per l'idiomorfismo del feldspato. o dell’'orneblenda
e della biotite; oppure a composizione dioritica o gabbrodioritica
anfibolico-biotitica, ad orneblenda e biotite piuftosto minute.

U'no di questi inclusi, notato poco ad est di Cima Lancia.
del diametro di circa una trentina di centimetri, venne fatto og-
getto di studio dettaghiato, 1 cui risultati riassumo qui breve-
mente.

LLa roccia, che a primo aspetto ricorda certe dioriti basiche
anfibolico-biotitiche a gralna ﬁ!l;l:, all” esame IHil*]‘HHt'H]}i{*n rl-
vela una struttura granulare, ipidiomorfa, con tendenza talvolta
a struttura porfirica per 'idiomorfismo di taluni grandi individui
teldspatici, di prismi di anfibolo o di grandi lamine di biotite. 1
componentr femici, rappresentati da orneblenda verde e da bio-
tite, con 1 caratieri gia descritti per questi due minerali, predo-
minano leggermente sugli elementi sialici, che sono dati da feld-
spato e da poco quarzo, in granuli irregolari per forma e per
sviluppo.

Ll feldspato, rappresentato prevalentemente da plagioclasio,
frovandosi 'ortoclasio assai subordinato, & sovente geminato se-
condo la legge dell’albite, piu di rado secondo la legge albite-
Carlsbad o albite-periclino.

Con I'impiego del piatto di FEporow ho determinato :
+ 2V =178

L'estinzione nella zona simmefrica. defterminata ancora me-




diante il piatto di Feporow, raggiungendo 1l massimo, ha dato:

29

‘ ' | 11 Reprk aor1ocelas v 1
a Cul {'ul'r'|_-]m1u]1- nel diagramma dil BEREK un plagiociasio della

i'HI]I]IHHi}*’.iHHl‘ _\ir.., A, che ¢ 1n ottimo accordo con ||IH‘|IH ADb _
An.. che si calcola dal valore + 2\ 78° testé determinato.

sovente 1l Irl;u_tiu.-'l;taéu-. fresco, piu d1 rado presenta seonl d
alterazione. con formazione generalmente di squamette micacee
[r.ll‘t‘rrlihr-%i“ll‘, pill raramente di oeranuli di zoisite.

i I.'HIIIEHI]H‘TIIi Ht'i'l'“ﬂ-iﬁ‘!'-! =~O110) ill [1L1ero ihi*_j!in - Fliil”l}.“ﬂhl
rari: qualche prismetto e oranulo di apatite aqualche egranulo d
zircone. ambedue inclusi negli altri componenti della roccia e

»|n_-¢"t:1|rm_-i!li' |'.£'|]:i MHE]IF' - l|£*|| |+r'l|{~|-'1w|ui.'l; r[II;!lu'}H‘ '_'!';lllll]n +|i

magnetite e di pirite

[f.‘l!l:l“*-n'l t.*i‘“.‘l I'In{‘n'i:i 11'1 ui:i:.i I =-t'j_"IH'J]1i r'iauli;ul't:

> O, . 1Y) 42
't 0, |1
Zr O, () 02
\l, O 17.36
Ur, U 0.0]
He, O, 9 9Q
F'e () 8.4 1
Min O () V5
Mo O .93
(Ca O 7 97
s O _ _ n.d.
Ba O (.04
h, O 3 48
Na, U | Y 41
H, O T , 0.25
H, O P | 1,55
Pa ' U _ | 0 03
~ () )4
(] (.02
| as

100 33
() N 0 S B .02

SOIMma . - . 100,31

() =93

(O O1H

0170

(. 021
0 121
() O04
0,122

().130

IRIRY

0 039
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Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di Nicari, si caleolano 1 seguenti valor: :

st = 123.,9 al = 2b,6

e = 2,2 fm = 43,6 f = (),49
¢c =190 mg = 0,42
alk = 11,4 ¢/fm = 0,45

valori che nell'insieme corrispondono abbastanza bene, tanto a
quelll di1 un magma dioritico di tipo orbitico, quanto a quelli di
LIl INagina gulJIFNInlnﬁlirn normale (29).

E’ non privo di interesse il far rilevare come le concentrazioni

asiche anfbolico - biotitiche (1) della tonalite della Val Nam |
rone possegaano rinlqlnﬁizinlu‘ chimica assail |IhiHHiHIH ad ana- |
oche concentrazion: della tonalite a facies normale della confi

nante Val di1 Genova (I1). descritte da Gorrrriep (17). non che

alle concentrazioni temiche anfibolico - biotitiche (I11I) studiate

da MorcaANTE (27) e da BiancHi (3) nella tonalite delle Vedrette LI

d1 Ries. Del resto cio non deve meravigliare, data 1'analogia chi

mica, dianzi messa in evidenza, esistente fra le tonaliti normali

che racchiudono le concentrazioni in parola. |
LLa quasi 1dentita di composizione fra le tre conecentrazioni I

si potra facilmente rilevare dall’esame della tabella che segue, |

In cul sono riportati 1 risultati delle loro analisi e le relative for-

mule magmatiche.




« 20)
1 [ 1]
S1 O, s 19,42 50.35 19 929
T8 0, . 1,16 0,88 0,84
v 0, s 0.02 001
Al, O, T R T E 17.89 1 7.3Y
Crs O ) 0 01 (.01
e, () 5 to 2 O] D.0Y
e O | _ 8. 71 (.89 566
Mn O 0.25 0.13 0.16
Mo O L 93 D, 34 1 29
va v 124 7 .20 (.01
S O . n. .
Ba () () 04 O 14
Ko7 0 .. 3,48 3,19 3.07
Na, O _ 2,41 2,90 3,14
I O _ _ () 25 (037
o O - . 1.9 | .72 1.79
b0, 0,03 0,27 0,79
Q | O (04 () 20
(] _ O 02 015 () 02
K . a8 () 0]
C.. 0 0.67
[ () 33 Uy o) Y =4
() o o= (0] () (02 () ()3 () (=
SOmima . 10031 09 47 99 .76
Sl fi al fm & alk I i ¢/ fin
123.9 2.4 20.6 13.5 19.0 | 1.4 (.49 (),42 ) 45
1 | 22 1.6 27,1 106 198 1256 042 0,60 0,49
| | 130 1.67 L £1.0) 15,6 132 039 041 0.45

- R, —

S |st-lr‘£*i+lw A11COTd qoglungere che la n'uTH]}n,AixirrrH‘ (11 Ii|}H
lioritico - orbitico o gabbrodioritico normale, con evidente ten
denza a lamprofiri della serie vogesite spessartite - odinite, ri
velata dalle f'H]H't‘HIHI}’.iHHi hasiche anfibolico biotitiche della
tonalite della Val Nambrone, autorizza a dare ad esse un'inter
pretazione analoga a quella data da Biancar (3) alle concentra-
zioni femiche similari della tonalite delle Vedrette di Ries: che
i':i}:[ir't*a‘f*illinn cioo 'anello di collegamento coi lamprofiri di cul

dird in seguito.




"F"
i

FACIES PETROGRAFICHE DEI FILONI

Tutta la Val Nambrone e ricea di filonl d1 natura e potenza
varie. che attraversano la massa intrusiva in tutte le direzionl.

Delle ;nirew-rlxiv diecine di filoni da me osservatl, ho trovato

cenno specifico nella bibliografia solo per alcuni filon1 pegmatl
tici e apliticl (39, pag. 304).

[ risultati dello studio chimico-petrografico condotto su un
materiale veramente l'H!lhrhir e vario, mi consentono d1 classifi-

care 1 filoni della Val Nambrone come segue:

1. Filoni poco differenziati a facies oranodioritica.

2. Filoni aplitici: granitici, tonalitici e dioriticl.

3. Filoni di porfiriti quarzifero-biotitiche.

t. Filoni lamprofirici, costituiti da malchiti e mineties.
1. - Filoni poco differenziati a facies granodioritica.

[l sistema di filoni poco differenziati a facies granodioritica
o senza dubbio largamente rappresentato nella Val Nambrone,
come si puo facilmente rilevare dall’'esame della carta geologi
co-petrografica annessa. Un primo gruppo di filoni troviamo nel
la Valle d’Amola nella regione del Rifugio SrEcanTINI; altri sparsi
qua e la nella zona del Laghi di Cornisello, nel vallone Scarpaco
e nell'alta e media Val Nambrone. Lo studio chimico-petrogra.
fico del materiale appartenente a questo primo sistema di filoni,
la cul potenza supera tavolta anche un paio di metri, ha dimo
strato che essi presentano una composizione chimica assai co
stante, con una tacies petrografica granodioritica tipica, che per-
mette di riconoscerli a {wrllhu d'occhio sul terreno e di non COT1-
tonderli con altri similari di tipo aplitico, che descriveremo in
seguito. Le rocce costituenti i filoni in parola, a grana media, al-
L esame microscopico rivelano una struttura granulare, ipidio-
morta; gli elementi sialici, rappresentati da feldspato e quarzo,
predominano decisamente sugli elementi femici. costituiti da bio.
tite e da poca orneblenda verde. Accessort H}lHiiifﬂ zircone e
lmenite.

Ll feldspato, in parte di natura potassica,

In parte plagio-
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clasica. ¢ indubbiamente uno dei componenti pitt importanti del
le nostre rocce.

[1 feldspato potassico, rappresentato dall’ortoclasio, e pre-
sente sempre, e quantitativamente appare leggermente subordi-
nato rispetto al plagioclasio. Talvolta presenta una zonatura ab-
hastanza marcata, piu sovente no; non sempre ¢ fresco, poiché
non di rado si notano individui con notevole intorbidamento e
formazione di laminette o squamette d1 muscovite.

[l plagioclasio, frequentemente zonato, si presenta in indi-
vidui generalmente irregolari sia per forma che per sviluppo,
con tendenza all'idiomorfismo negli individui maggiori. E’ so-
vente geminato secondo la legge dell’albite, piti raramente secon-

do la legge d1 Carlsbad o secondo la legge albite-periclino.

[n individul non zonati con l'impiego del piatto di FEporow

ho determinato :
2V 83°.

L estinzione nella zona simmefrica. determinata ancora me-

diante 1l piatto di Feporow, raggiungendo il massimo. ha dato:

oy |

¢ =95

a cul corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della
1'.uqr|||<rr~i;ﬁi+!llt' _'\E;_ .'\H,,~ 1'111' t',* 1IN Hliillln accordo CO11 I{IH"“H ;\ll-.;
‘\II, che si t‘H}!'HI:i dal \'H[Hl'i' - 2V o1 teste ti(‘li'*[']]lill%lh}.

[ termini zonati presentano una composizione andesinica
Abg Ang, alla periferia e labradoritica Ab,, An,, all'interno.

[l plagioclasio talvolta ¢ fresco. tal’altra appare alterato con
formazione ora di squamette micacee minutissime. ora di ora-
nult di elinozoisite o di zoisite.

Ll quarzo, in quantita molto subordinata rispetto ai feld-
spatl, s presenta in granuli a contorni quanto mai Irregolari e
masserelle che si insinuano fra gli individui dj questi ultimi.

LLa biotite, in laminette di dimensioni esigue, a contorni ir-
regolari, con colore carico e pleocroismo forte dal olallo chiaro
al bruno rossastro scuro, all’esame in luce convergente si rivela
debolmente biassica. Talvolta ¢ fresca, tal'altra appare profon-
damente alterata con formazione di tipico epidoto pistacitico, e
piu raramente di clorite.

L'anfibolo e piuttosto scarso, e talvolta manca quasi comple-

tamente; possiede 1 soliti caratteri dell’orneblenda verde.
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[ componenti accessori sono rappresentati da gualche pri-

smetto o granulo di apatite e da qualche raro granulo di zircone;

ambedue inclusi negli altri componenti della roccia e piu {ire-

quentemente nella biotite. Fu infine osservato qualche rarissimo

oranulo di 1lmenite plli 0 Mmeno |:|‘ul'u[|:l:«inwniﬁ alterata 1n leu-

COXel1lo.

Delle rocce, appartenenti ai filoni poco differenziati a facies

agranodioritica, ho eseguito due analisi su materiale proveniente

da campionl appartenenti rispettivamente a un filone di grano-

d1orite, atfiorante circa un centinaio di metri ad ovest del Rifu-

010 SEGANTINI (1), e ad un filone affiorante a sud-est del Lago Ve-

dretta (11).

L.eco 1 risultatl delle analisi delle due granodioriti con le re-

lative formule magmatiche :

I
I [1
) G (.92 1.05H4 63.9 1.064
i (7 8 0.5 0.007 0.3 0.004
O, 0,02 11 0.0 11N
Al, Oy | 8,87 0,18 15,(Y 0,134
Cr, O as. as. —
Fe, O 1,24 0.008 1.93 0,012
Fe O 2,62 0,035 1,80 0,026 1'
Mn O ().0H ().001 (.06 ().00 1 I
Mo O .10 0.027 0,92 0.023
Ca O 6,09 0,109 6,37 0,114
S>r O tracce n. d. —
Ba 0O 0.02 = 0.01 3
K, O 2,30 0,024 1,79 0.018
Na, O 3,30 0,063 3.4 1 (0,055
l; O 0,14 0,14
l__ () ()7 0,66
Sl 0.10 0.07
~ 0.07 0.07
('] (.01 .01
o tracce tracce
100.37 100,19
O=5 +C(I 0,03 0,03
Somma 100.34 100,16
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S¢ [t al fm ( alk / myg  clfm
l 9349 16 41,1 176 242 171 031 0,34 1,87
11 2400 0.9 415 164 25,7 164 020 0,52 1,00

[ valori delle formule magmatiche calcolate per le grano
dioriti filoniane della Val Nambrone ben si accordano con {IIH*HI

di un magma granodioritico di tipo leucotonalitico (29).

e

2. — Filoni aplitici.

Della frequente presenza di filoni aplitic] legatl al massicclo
infrusivo tonalitico dell’Adamello ¢ fatto cenno in parecchie pub
hlicazioni : iJEi.““ll_"rl_‘fiill' ;lE}FJf'H?{ ricordare E]]Il'H{' classiche d RivaA
(35). di TRENER (44), SaLomoN (39), BiancHI e (3. B. DAL PI1AZ (4).
~Scorrendo attentamente fillli‘hlf F'HIHI:III!I‘HHIH & illlllHT'i:illii !:l\.'[ll‘i
non 81 trova pero una descrizione chimico-petrografica completa
delle rocce filoniane in il:il'H]:L essendosi 1 |lI'I‘||l'l|i Autor: limitati
a descriverne accuratamente le condizioni di giacitura e la compo
sizione mineralogica, mentre mancano analisi chimiche, indispen
sabili per ricostruire il fenomeno della differenziazione magmadtica,
COS1 n'ululr[i'r-x.hn IH*I Caso NoOstro, ”ll }H"T‘i‘ih I'ilt‘HlIIH H”]JHHIIHH COTI1l-
pletare lo studio petrografico con l'esecuzione di una serie di ana
H'H'l 1Jl=|]£' T'ui'['f{‘ ﬂ]HHiH?H' :l]lliii{'lm 1“‘]!:1 \-:1| :\FI]III”‘HIH"‘ | {'||i |'j
sultati, oltre che servire di1 base per lo studio del chimismo del
'intero plutonite dell’Adamello, offrono altresi elementi sicuri
per la identificazione di tip1 litologici rari, e nuovi per la regione

dell’ Adamello stesso.

A) APLITI GRANITICHE

[ filoni di tipiche apliti granitiche, a salbanda pegmatitica,
SO110) |]i||liu_--.ln rari nella Val .\-.'-il]]!n‘uu{-. non avendone osservato
che uno, della potenza di circa un metro. ai pledi della scarpata
della Bocchetta d’Amola, a sinistra del senfiero che scende ai
[Laghi di Cornisello.

All'esame microscopico la roccia, a struttura panidiomorfa,

sl rivela essenzialmente costituita da feldspato potassico e quarzo,
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con pochissimo plagioclasio, piccole quantita di biotite e musco-
vite, e tracce di apatite e d1 zircone.

[1 feldspato potassico ¢ rappresentato quasi esclusivamente
da ortoclasio, poiché assai di rado furono notati qua e la elementi
con struttura di tipo microclinico. L’ortoclasio s1 presenta per Lo
pitt in individui irregolari sia per forma che per sviluppo, con
tracce di sfaldatura nette secondo 001! e 010{;: talvolta ¢ oeml-
nato secondo la legge di Carlsbad. E' quasi sempre fresco, pre-
sentando raramente un leggero intorbidamento lungo le tracce
di sfaldatura, con formazione di piccole laminette di muscovite.

[l plagioclasio, scarsissimo, & geminato talvolta secondo la
legge dell’albite, piti sovente secondo la legge albite-periclino.

Con I'impilego del piatto di Feporow ho determinato:

L. 'estinzione nella zona cimmetrica. determinata ancora me-

diante il piatto di1 Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:
P, =.21%

a cui corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della
composizione Ab,, An,, che ¢ in ottimo accordo con quella
Ab.. An.. che 81 calcola dal valore 2V = 86" testé determi
1A L0,

| quarzo ¢ Indubblamente uno dei {'HHl]HHH’IHi ]lil"l thlHH'—
tantl della roccia filoniana della Bocchetta d’Amola, e s1 trova

in quantita di poco inferiore a quella del feldspato potassico. Si

presenta generalmente in granuli irregolari sia per forma che per

sviluppo, talvolta notevolmente fratturati con estinzione ondu-

losa.

Del componenti accessori 1 pitu frequenti sono le miche: la
biotite in piccole laminette ¢ quasi mail fresca. ma sempre piu o
meno profondamente trastormata in epidoto pistacitico o in clo-
rite; la muscovite ¢ ancora pin scarsa della biotite, e rara soprat-
tutto quella primaria, poiché la maggior parte delle poche lami-

nette notate ¢ probabilmente dovuta all’alterazione del feldspato

potassico.

Rarissimi I'apatite e lo zircone: la prima in granuli e pri-

smetti inclusi negli altri componenti della roececia: il secondo in

piccoli granuli inclusi nella biotite.
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dato 1 seguent: risultat:

Si O,
Ty O
v O,
Al, O,
Cry Uy
Fe, O,
He ()
Mn O
Mg O
La U
~1 ()
13 ()
Ky O
Na, O
|J ()
o ()
‘_ )
(']

n

()

SO A

)4 {ille--ii dati analitict. per la

S

)

HIlIiIilwn (29).

L)Y 4

al
fm
A

Hn’."f

12

M1l bicd

4i1~]!;1 ':Hi"l'}ll'HH {!I .\]IIHIEI

() 26

0]

Lracece
“I{I:p

() 01

100 21

O 02

100 1Y

matica di Nicari, si caleolano 1 seguenti valori

4.7 ke

N

¢l m

|, 220

0,142

() 00

() 004

() 004

() O27

V.U

(.03

rappresentazione diagram

.67
() 98

1.93

valorl che nell'insieme corrispondono abbastanza bene a quelli

dl un magma leucogranitico di tipo aplitico-granitico o vosemito-




43 —

[aplite granitica della Bocchetta d’Amola, tanto per la com
posizione mineralogica, essenzialmente ortoclasico-quarzosa,
quanto per la composizione chimica, e da ascriversi ad un tipo
litologico piuttosto raro, denominato prima dallo Spurr (43)
« alaskite » e successivamente dal JouannNsen (20) « kalialaskite »
per distinguerlo da altre alaskiti contenenti in quantita notevol
anche plagioclasio, alle guali riserbo il primitivo nome.

Composizione chimica assai vicina all’alaskite potassica di
Val Nambrone (I) possiedono l'alaskite dello Skwentna nell’ A
laska (II) analizzata da Stoxes (43), e quella di Birkrem (III)
In Norvegia, studiata da Kovwperup (22, 23), come si puo facil-
mente rilevare dall’'esame della tabella che segue, in cul sono
riportati i risultati delle analisi delle tre rocce e le relative for
mule magmatiche.

I [ [ 1]

~) 0 BRI ST L 70,01 (3,47
{ TR 1D . e« 4 . . ftracce (.06 0.12
Zr O, el | it S EBC G - —
Al, O, T (Y 13,88 15,42
Cire. 'Oy e dal | v as.
Fe, O, R i .46 (.74 0.26
Fe 0O 2 olbime 2wl .26 n.d. 0.67
Mn O 0.01 racce n.d
Mg O 0,14 0,09 0,20
Ca O 1 .50 1.00 1.35
S>r O n.d. fracce
Ba O 001 010 .
K .G 7.32 4.89 3,04
Na, O 2,25 8.02 D OF
H, © 0,13 0.11 .
H, O 0 .31 0.26 1. (
Eon ki) Lracce lracce 1.
o 0.05 -
('] 0,01 — -
K as -

100,21 99 66 100.70
— 0O =5 + (Ul 0.02 — =
Somma 100,19 99 .66 100,70

i




St ) al fin c alk ki mqg  clfm

1Y 4 47 6 4.7 0| 38 .6 ()67 ().928 | 93

| {54 () 3 {0 5 i 5 6.D 10 5 (). 48 0.19 44
| | S | 0.5 17 D, D 7.D L0 0.30 0,28 36

Concludendo, 1" aplite granitica della Val Nambrone, ¢ da
ritenersl una tipica « alaskite potassica », tipo litologico raro e
nuovo non solo per la regione dell Adamello, ma altresi per

'l talia.

B) APLITI TONALITICHE

[ filon1 di apliti tonalitiche, come quelli di apliti granitiche
leste descrittl, sono |=il|IiH=~uu rart e limitati essenzialmente al
'alta Val Nambrone. Si tratta di due filoni: uno della potenza
=ii }HH'I} il'HLi iit [NNeZZ0 1neLro. :I”in!':HlIt' 2 Sud iil*] I.:IL:H \:Illl}ri‘tlFli*_
e laltro dello .‘-~|Ii'-~_*--il]'l' 1 cirea Un metro si (rova a hllli est, del
Passo Nambrone.

All'esame macroscopico l'aplite grigio - biancastra si rivels
essenzialmente costituita da un’associazione teldspatico-quarzo
sa con diffusa qua e la qualche laminetta di mica nera.

All'esame microscopico la roccia si risolve in un agorecato
granulare di feldspato e quarzo con poca bilotite. in laminette
esigue, che include talvolta qualche prismetto di apatite o qual-
che granulo di1 zircone.

Ll Teldspato ¢ indubbiamente il componente pitt abbondante
della nostra aplite, ed ¢ prevalentemente rappresentato dal pla
*_"i+|4'|;1.-~i1i_ ]HJ"[{']![.' ;ir-.n-;;ii SOl =0) ;l|l{H|T"l" ll f!'[{fﬁ}}:lln ]Hllilr-é:-éi(‘th e
HE‘T'HHIH'HH‘ (‘0 1) I {'Hl';I”f‘P'i '!JE‘HLH'l“H['IFl."*iH e |lill[ 'aramente coin

quelll del microclino (tav. 1, fig. 2)

[l plagioclasio, raramente zonato, ¢ sovente ceminato se
condo la legge dell’albite, piu di rado secondo la legoe albite-
periclino, rarissimamente secondo la legge di Carlsbad.

Con I'lmpiego del piatto di Freporow ho determinato
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[ estinzione nella zona simmetrica, determinata ancora me
diante il piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:

q 14°

]

a cui corrisponde nel diagramma di Berek un plagioclasio della
composizione Ab,; An.,, che ¢ 1 buon accordo con quella
Ab.. An., che si calcola dal valore 2V R5° testé determinato.

Alcune misure eseguite sui pochi individui zonati hanno
consentito di stabilirne la composizione: periferia Ab,, An,,; 1n
lerno _\l,___ An,..

[1 plagioclasio generalmente ¢ fresco, presentando raramen-
te segni evidenti di alterazione, specialmente nei fermini zonati.
che talvolta hanno la parte interna trasformata in epidoto clino-
7z018111C0.

[l quarzo, esso pure molto abbondante, appare chiaramente
come l'ultimo elemento di consolidazione, poiché riempie tutt
oli spazi fra gli altri componenti e su di essi si modella, costi-
tuendo straterelli e plaghe quanto mai irregolari.

[La biotite, in laminette non molto grandi, ¢ sovente profon-
damente alterata con formazione di epidoto ferrifero.

Nulla di particolare presentano i pochi componenti acces-
sori, rappresentati da qualche prismetto di apatite e qualche

oranulo di zircone, inclusi nella biofite.
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[L'analisi dell’aphte dell’alta Val Nambrone., eseguita su ma-
teriale proveniente da t';im;:inrti :1}+[n:lr'h-rw|uii al filone affiorante

a sud del Lago di Nambrone, ha dato i seguenti risultati:

SR = o N T L R 1,292
11 Qs . [ tracce

| Uit o o eldw o« . el o« HPBCCE

Al, U 12.09 0.119
Ul's Ug ol IR as

Feo O . . . . | .80 ).005
Fe O S Y s it 0,78 0,011
Mn ) () ()

Mo O (.35 0.009
Ca O . . ;o . 3,82 0,065
o1 U iracce

Ba ) (.02

h, O .02 0011
Na, O SR . _ 3. 18 0.051
fa 1 ) = e . 0,19

be A== . . . . . . .20

S ) X A e — 0.06

- WML B . 0,04

(] P . . . tracce

2 e as.

100,27

() ~ | U O

SO A LR LR R R R

Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di Niceri, s1 caleolano i seguenti valori -

) 41,2.H (l 12.0

ft = fm = 108 K 0,18
C = 244 g (.30
alk = 22,2 c/fm 2,26

valori che nell'insieme corrispodono abbastanza bene a quellt di
un magma trondhjemitico di tipo si-oligoclasitico con si legoer-

mente 1n eccesso (29).
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[aplite dell’alta Val Nambrone, tanto per la composizione

mineralogica, quanto per quella chimica, ¢ da ritenersi un’aplite

tonalitica, dello stesso tipo di quella del forte Hamlin sul Yukon

(Alaska). studiata e chiamata da SPURR (43)

« yukonite »

Per

comodita di confronto riporto nella tabella che segue, accanto

ai risultati dell’analisi della yukonite di Val Nambrone (I), quelll

della vukonite di Hamlin (IT) non che le relative formule ma-

omatiche,

<1 R
P O
Zr 0
Als O
Cry O
Fe, O
= 50
Mn O
Mo O
a4
oI U
a O
K, O
Na, O
H:110
H, O
Psi1.05
-
]
K
SO
() ~

SOIMmMma

St li
| 462.5
| 422 0.7

I
77.6]1
tracce
(racce
12.09

iracce
0,02
1.02
3,18
0,19
0,25
.06
0.04

(racce

A,

/’f
0.18

0,05

[l
74.7Y
0.17

12 59
1,19
n.d.
lracce
0.31
3.8
(). .00
0.00
0,21
2,10
().0Y
1.03

iraccece

(). o=

Y 04

99,64

ny

0.30

0.34

clfm

ij‘\.}i';

.—I_-J

92.93
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C) APLITI DIORITICHE

Filoni di tipiche apliti dioritiche furono notati nella Valle
d’Amola e nella bassa Val Nambrone. Nella Valle d’Amola, cir-
ca 300 metri a nord-ovest del Rifugio SecanTint affiora un filone
d1 notevole [l[IH'H}’.H. I':llf_'_u'itlllf_'{'lltlu ess0 1Uno H;l{‘r-i.hnl’tl di circa tre
metri, mentre molto meno potenti sono altri due filoni della bas
sa Val Nambrone, non superando essi il mezzo metro, che s1 tro
vano rispettivamente uno sulla destra del torrente Nambrone e
"altro sulla sinistra poco a monte dell'imbocco della valle.

Nella descrizione terro separata Daplite dioritica del filone
della Valle d" Amola da quella dei filoni della bassa Val Nambro
ne, perché alquanto differenti sia per aspetto che per compos

zione mineralogica e chimica.

a) Aplite dioritica della Valle d'Amola.

All osservazione macroscopica della roceia, a grana piut
tosto minuta, ¢ gia possibile idividuarne i componenti pit im

|le'I;H|ii che sono: I’i*]tih}i::ln_ quarzo e hiotite.

All'esame microscopico aplite della Valle d’Amola. a strut-
tura panidiomorfa, si rivela costituita essenzialmente da abbon-
dante feldspato associato a quantita notevole di quarzo e ad una
discreta quantita di biotite. Figurano quall componenti acces
SOTI'l: ;ilmlili‘. zZlrcone e }lil‘il[*.

[l feldspato, che indubbiamente & il componente piu impor-
tante della roccia, ¢ quasi tutto plagioclasio, figurandovi 1orto-
clasio assal scarso.

[,1|||'11i1'|:lHiH‘ (1 I'H-th} zonato, e IHIR'H][H T'l'{‘:-;['-::‘ {;11';11“';[, I,]-p_
senta un progressivo intorbidamento lungo le tracce di sfalda-
tura o lungo 1 limiti fra zona e zona negli individui a struttura
zonata, con formazione qua e la di laminette di muscovite.

[l plagioclasio, non molto frequentemente zonato. o sempre
geminato: sovente secondo la legge dell’albite, o anche albite-
periclino, pin raramente secondo la legge di Carlsbad o albite-
(Carlsbad.

Negli individul non zonati, con I'impiego del piatto di Fepo-

row. ho determinato:
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[estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me-

diante 1l piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:
o = 23°,

a cul corrisponde nel diagramma di BeErek un plagioclasio della

composizione Ab;, An,, che ¢ in buon accordo con quella Ab

Gl

An,, che s1 calcola dal valore + 2 V = 87,

Una serie di misure eseguite sugli individui zonati hanno
permesso d1 determinarne la composizione: periferia Ab., An,,:
mterno Ab.; An,,.

[l plagioclasio sovente ¢ fresco, piuttosto di rado presenta
segni manifesti di alterazione con formazione generalmente di
epidoto clinozoisitico nell” interno degli individui zonati, e di
squamette micacee negli individui non zonati.

[l quarzo, in granuli a contorni irregolari e masserelle che si
insinuano fra gli individui di feldspato, non presenta nulla di
particolare.

LLa biotite, in lamine di dimensioni piuttosto piccole, rara-
mente ¢ fresca, presentandosi quasi sempre profondamente tra-
sformata in clorite o in epidoto pistacitico.

Fra 1 componenti accessori, 'apatite in prismetti, e lo zircone
in granuli, sono piuttosto rari e sovente inclusi nella biotite: la
pirite, in granuli talvolta parzialmente limonitizzati, & pure mol-

LO scarsa.
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l.h.‘il'l.'il-l*-t-l 1“‘”:! !'un'l‘i.‘[ ]];1 (110

~1 ()
"1 ()
Zir U
Al, O
s )
Fe, ()
He ()
Mn O
Mo O
(a ()
S O
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h, O
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H.,~0
H. (O
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Da questi dati analitici, per la rappresentazione di

vatica di NicoLr. s1 calecolano 1 seguenti valori:

) 229, ( al
L 0,7 L
n
alkh =

| secuent: ri<ultatl

() Y
() 10
() O=
() 01

L1racee

99 .92

() ()3

09 k9

1.036

O 003

() “20),

e

O 004

O 01Y

0 021

(.061

[!
|

LT el

valori che nell'insieme corrispondono discretamente a quelll di

nn magma plagioclasitico di tipo oligoclasitico (29).

].-:lir]rlli* della Valle d’Amola.

ogica che per quella chimica, & da considerarsi un’aplite dio-

"¢l

ritica.

sia per la composizione mine-
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b) Aplite leucodioritica della bassa Val Nambrone.

All" esame macroscopico, data la grana minutissima della
roccla, ¢ impossibile discernerne 1 componenti, che si risolvono
al microscopio in un aggregato minuto di feldspato prevalente,
associato a pochissimo quarzo, epidoti e muscovite. Si notano
quali accessori: biotite, apatite e zircone. Il feldspato, quasi sem-
pre profondamente alterato, ¢ rappresentato in massima parte
da plagioclasio, figurandovi 'ortoclasio assai subordinato.

L'ortoclasio, in individui di dimensioni piuttosto esigue, che
talvolta appaiono zonati, tal’altra no. assai di rado e fresco, es-
sendo quasi sempre torbido con segni evidenti di alterazione piu
0 meno avanzata e formazione di prodotti micacei molto fini.
fra cul si scorgono talvolta qua e la laminette di tipica musco-
vite.

[l plagioclasio. in individui irregolari sia per forma che per
sviluppo, ora appare zonato, ora no; in ambedue i casi pero &
sempre geminato: sovente secondo la legge dell’albite, piu rara-
mente secondo la legge di Carlsbad o albite-Carlsbad. e rarissi-

mamente secondo la legge albite-periclino. Anch’esso, come 1'or-

toclasio, e sempre piu o meno profondamente alterato, tanto che
con difficolta ho potuto trovare qualche individuo non zonato che
S1 prestasse per misure, 1 cui risultati offrissero una certa atten-
dibilita. I prodotti di alterazione. copiosi e a grana minutissima,
non sempre sono risolvibili e determinabili, neanche a forti in-
grandimenti, specialmente quando si tratta di prodotti di natura
micacea; mentre sono meglio determinabili i prodotti identifica-
bill con la zoisite o la clinozoisite.

Con l'atuto del piatto di FEporow ho determinato :
+ 2V = 80°.

L. estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me-
diante 1l piatto di Feporow, ra

-

roiungendo il massimo, ha dato:

J

¢ = 2f°

1

a cul corrisponde nel diagramma di Berek un plagioclasio della
composizione Ab,, An,,, che ¢ in buon accordo con quella Ab,,
An,, che si calcola dal valore + 2 V = 80° testd deferminato.

Il quarzo, in granuli e masserelle che si insinuano fra gli in-
dividui feldspatici, come fu gia notato, & rarissimo.
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Dei minerali appartenenti al gruppo dell’'epidoto, oltre alla
soisite e alla clinozoisite dianzi accennate, € la cul origine secon
daria dal plagioclasio é evidente. <i notano talvolta altresi degli
- dividui di dimensioni anche notevoli, con le proprieta ottiche
caratteristiche della pistacite, che verosimilmente si sono formati
a spese della biotite, di cul talvolta si nota ancora qualche relitto.

[ 4 muscovite. in belle laminette regolari, e con 0gNl Verosi-
miglianza tutta di origine secondaria, potendosi ancora quasi
seInpre vedere 1 ](‘_L!':l]ll[* _E_rl‘]'.ll'”l_’{I Ccol ii.']f}raFltiill {'H‘li;l:—ér-;if.'n_

| t‘HHl}HHH'HIi $H'i'f".‘-hill"i SO0 Fl'ill'?‘wi?ﬂ?‘*il“i. 11011 ;H'E‘IH]H notato
che qualche rara laminetta di biotite piu o meno cloritizzata o
trasformata pitt 0 meno completamente in epidoto pistacitico, qual-
che prismetto di apatite e gqualche rarissimo oranulo di zircone.

[ 'analisi della roccia ha dato 1 seguenti risultati :

i 0, - o L . 917,31 0,954
T e T | . tracce
7w Oy .. | | 0.01
Al, 'Op ' 20 .36 ().249
Cr; 'O a9 3
Fe, Oy b B~ ' () 52 0.003
Fe O T e e e R 0.004
Mn O () 0%
Mg O a - sl o 0.33 0 00K
Ca O Al n=tag Lo CR NN Ly < K9 0 159
sr O n.d
Ba O 0 0]
Ka' 10 N T .04 0.011
Na, O . - oml 0,19 0.083
e = (0,22
, O 0,93
I 0 tracce
S (.04
Cl tracce
i as
99 71
==ty WU LT . . 0,02

Somina ] Mgl RIg. 1399460 .




Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram

matica di Niceri. si calcolano 1 seguenti valori:

st = 183,56 al = 47,9

[t = fm = 3.4 ; 0,12
¢ = 30,0 me 0,44
alk = 18,] ¢/ fim 9.0

valori che nell'insieme corrispondono assal bene a quelli di un
magma plagioclasitico di tipo andesinitico (29).

[aplite della bassa Val Nambrone. sia per la composizione
mineralogica che per quella chimica, ¢ da ascriversi al gruppo
di rocce chiamate da JoHANNSEN (21) « apliti leucodioritiche

£’ singolare la corrispondenza della composizione della nostra
aplite leucodioritica con la composizione dell’aplite leucodioritica
(plagiaplite) del Koswinsky (Urali), in filoni entro le pirosseniti.
A scopo di confronto riporto nella tabella che segue 'analisi del-
I'aplite leucodioritica della Val Nambrone (I) e la media di quat
tro analisi data da Duprarc e PamriL (12) per la plagiaplite del

Koswinsky (II), non che le relative formule magmatiche.




]
) U, _ | | ¢ .91
o Oy - | tracce
Zr ). 001
Al Vs 745 IS 16
Ul U, A8
F'e, O .52
Feo () O 2=
\Min O) () 02
Mo () .33
('a U - =Y
R ) = s RN | n.d.
a U 0 01
K, O 1,04
Na, U D, 19
periee) |
g O S W Ve .00
o &g L | (racce
» (.04
(] fracce
E a8
99 71
2200) S o T 0,02
I na L . h e . 99,09
$2 [ al fm ( alk
] |83.0 — Y7 .9 5.4 30 .6 1S 1
|1 194 - 16 D IS 5 )<)

]

59 48

24 10

0. 66

.99

3,21

(.49

Hh.Dy

100 00

100 00

m

0,12 0,44

3. - Filoni di porfiriti quarzifero - biotitiche.

[ filoni di [Hrl*i'lt'ili quarzifero-biotitiche s1 trovano entro la

diorite {W:ll'xii't*l'n--I.ri*.rliiif‘#l dell’alta Val Nambrone. Si tratta di

due filoni della potenza di circa un metro costituitt da una roccia

o struttura porfirica, nella cul pasta fondamentale grigio-scura,

finemente granulare, si notano fenocristalli di feldspato e di bio-

tite.
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All'esame microscopico questa prima generazione di cristalli
si rivela costituita essenzialmente da individui di ortoclasio, di
plagioclasio e di quarzo, non che da grandi lamine di biotite, im-
mersl In una pasta tondamentale nettamente oloeristallina, gra-
nulare, t.("lllﬁ'l_}%ilil‘i'l—{IHHT'ZHHH. I }:-]H,Lf.lllt"}lhin accusa sovente teno-
meni protoclastici marcati ed evidenti: individui rotfi, con | fram-
menti spostati e ricementati da quarzo (tav. L. fig. 3).

L ortoclasio, in quantitai piuttosto subordinata rispetto al
plagioclasio, non presenta nulla di particolare: generalmente
fresco. e solo raramente ¢ stato osservato qualche individuo al
terato con formazione di muscovite.

[1 plagioclasio, che talvolta presenta struttura zonata, e ge-
minato secondo la legge dell’albite, pin raramente secondo la
legoe di Carlsbad o albite-Carlsbad, e rarissimamente secondo la

—;

legge albite-periclino.

Negli individui non zonati, con I'impiego del piatto di Fe-

porow. ho determinato :
2V 79°.

[ ‘estinzione nella zona simmetrica, determinata ancora me-

diante il piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:

a cui corrisponde nel diagramma di Berex un plagioclasio della i

composizione Ab,, An,, c¢he & in buon accordo con quella Ab,,

An,. che si calcola dal valore + 2V 79° testé determinato. *

Negli individui zonati fu determinata la seguente compo-
sizione: periferia Ab,; An,,; interno Ab,, An,,.

[1 plagioclasio & quasi sempre fresco, e ben di rado si notano
individui con segni evidenti di alterazione, con formazione di
squamette micacee o di granuli di zoisite o clinozoisite.

[ fenocristalli di gquarzo sono assal scarsi e generalmente pre-
sentano estinzione ondulosa.

[La biotite, in lamine di dimensioni anche notevoli, a con-
torni irregolari, con i soliti caratteri di questo minerale, non di
rado rivela segni evidenti di alterazione, con formazione di epi-
doto di tipo pistacitico, pin raramente di clorite. Include tal-
volta prismetti di apatite o granuli di zircone.

LLa pasta fondamentale ¢ data da un aggregato essenzial:

mente feldspatico, granulare, con poco quarzo: il feldspato &
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quasi tutto plagioclasio e della stessa natura, almeno per quanto
mi fu dato di osservare, del fenocristalli della prima generazione,

[’analisi della roccia ha dato 1 seouenti risultati:

AR ) S LN - H4.60 0.909
g i T § SR NIRRT (% it 0,014
Zr O, B . tracce =
Al Whie o ap " . 16,07 0.158
Gre U« o0 is cmen G as.
Fee Oy = 15 - . o 2.04 0.013
Fe O s | 6.96 0.097
Mn O e B 0.18 0.003
Mg O . T . 3,96 0,098
Ca U S e om T o JUAN o lnl>' 0.15%
S U n.d.
Ba U lracce
K, O . 8 . | .OY 0017
Na, O S ol 2.52 0041
[, O 0.23
e O —- | .ON
X, 10 0.05
~ (.01
Cl 0.02
| ) tracce
09 TR

0O=S + (Cl 2 ne L 0.01

SOomima 09 77

Da questl dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di NIGGLI, 8] calcolano 1 seguenti valori:

e = 1b62,0 al = 264

i = 2,3 fm = 37,5 k = 0.29
¢c = 26,4 mg = 0,44
alk = 9,7 c/lfim = 0,70

valori che nell’insieme corrispondono abbastanza bene a quelli
di un magma dioritico normale (29).
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4. Filoni lamprofirici.

I esistenza di filoni di tipo lamprofirico legati al massicelo
intrusivo dell’Adamello ¢ nota da tempo, specialmente per operd
di Riva (35), di Saromon (39), di Biancur e . B. DaL Pi1az (4); non
mi risulta perd che ne siano mai stati segnalati nella zona da me
rilevata e in quelle finitime. V’eé di piu; mentre, come ebbi agio
di accennare in una mia recentissima nota preliminare (16), mi
fu possibile identificare filoni costituiti da minettes, dei parec-
chi tipi di lamprofiri gia noti (kersantiti, spessartiti, odiniti, mal-
chiti, ecc.) non rintracciai che le malchiti.

Caratteri generali dei filoni lamprofirici della Val Nambrone

sono l'esiguitd della potenza, non superando mai 1l mezzo metro
di spessore, e la relativa scarsitia, in contrapposto ai filon1 poco
differenziati o differenziati in senso leucocratico, generalmente
pit potenti, raggiungenti talvolta qualche metro di spessore, €
notevolmente piu frequenti.

A) MALCHITI

Dei filoni di tipiche malchiti si notano poco ad est di Cima
Quattro Cantoni nella Valle d’Amola, a sud-est del Lago Ve-
dretta. a ovest del Passo Serodoli nell’alta Val Nambrone e a nord-
est del M. Ghirlo nel tratto medio della valle. Si tratta general-
mente di filoni di potenza piuttosto esigua, variante da qualche
diecina di centimetri a circa mezzo metro, costituiti da rocce di
colore grigio o grigio-verdastro chiaro, tenacissime, tendenti tal-
volta a struttura porfirica, dovuta all’idiomorfismo di lamelle feld-
spatiche, di laminette di biotite e di prismetti di orneblenda verde.

All’esame microscopico le rocce rivelano struttura granulare,
olocristallina, con accenni qua e 14 a struttura porfirica per I'idio-
morfismo talvolta netto, tanto degli elementi sialici, rappresen-
tati quasi esclusivamente da feldspati, quanto degli elementi fe-
mici: biotite e orneblenda. Non & poi raro il caso di notare una
certa tendenza alla struttura intersertale (tav. I, fig. 4), dovuta
all'intreccio di numerose lamelle plagioclasiche idiomorfe, nei
cui vani si annida generalmente il quarzo, piti raramente I'orto-
clasio, ambedue nettamente allotriomorfi.

I1 feldspato & rappresentato prevalentemente da plagioclasio,
mentre l'ortoclasio ¢ quanto mai scarso.
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dimensioni generalmente non

[, ortoclasio, 1n individui d1
particolare all'infuor:t della

(1

vanzata con formazione di1 ab-

o
i

molto grandi, non presenta nulla
frvnplvlnt‘:lhfﬂdizinlu*|rih 0 Mmeno

bondanti laminette di muscovite.

[ ]11:[_1_-Ein1'!:t:-irm_ 1N lamelle }+it|':1w~-1n:r 1]'1‘1'_5_’”1;1!'3 314 per forma
che per sviluppo, negli individul maggiori presenta una certa
tendenza all’idiomorfismo. L ceminato frequentemente secondo
lecoe albite-Carlsbad,

l:_i 11"5_[,,_{'[" :ii‘l-.:i”}itt" Iliii :H }';Hlu ».1_u'|n1111n ];[
e rarissimamente cecondo la legge albite-periclino.

Con l'implego del piatto 1i Feporow ho determinato:

2V 82,

_IJPhIHIKian-iirlhl sona simmetrica, determinata ancora me
diante il piatto di FEDOROW . racoinngendo 1l massimo. ha dato:

96)

cul 1'HI'I'i:-|1HJH|1* nel i“?i*_’_r';JI[IHIEI d1 BEREK un 'r]:lﬂiir{'l;iﬁin della

el
iH ulHllltr ,'Lt'1'ul'l1l.| O {ilH"HH “.'I:I

riﬂl”inhixhlnt‘.\]iﬁ An.., che ¢

An.. che si calcola dal valore 2V 32 testé determinato.
[l plagioclasio e quasi sempre fresco assal raramente pre-

senta segni manifesti di alterazione. con formazione generalmente

li squamette micacee piccolissime.

|1 [IIIEH'}‘HL che appare II:!'.IHH‘*JIII raro, sl III'[‘?-%I‘]I'FI 1) _'-'_f!'u'fll'lll“

irregolari e masserelle che fanno da riempimento al vani lasciat
liberi dalle hlnlvlh*]rhiuiurln-iwlu'_tﬁiv non di rado s1 intersecano.

Fra gl vlquiw!ti1141|h-i]trrnhun1in:t1!vriaur1nfnlt11ﬁlniihldun{wrn
 ooliti caratteri dell'orneblenda verde. [nfatt1 s1 tratta di indi-
lui generalmente di dimensioni varie. con accennl ad idiomor

VI
fsmo negli individul maggioti, con tracce nettissime della doppia
«faldatura anfibolica e pleocroismo forte:
« = giallo-verdolino
verde Ilt;ll‘:'il'i
verde-azzurro.
;\HHtﬂﬂminlvllhl';bﬁT?un r:n1|lh=rv|-11h‘n HiﬂjutiKTI.I.P misure ﬂ(q-
I’'angolo di estinzione diedero come massimo :

C: v = 20°.

['orneblenda e quasi sempre Iresca. rarissimamente si nota
{!tl.‘ll('lliﬁ" individuo li‘.L{IH‘EI'I]H‘Hl[' cloritizzato
I.a biotite. ceneralmente in lamine di dimensioni notevoli, a

contorni irregolari, con colore carico e pleocroismo assal intenso
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dal giallo e¢hiaro, verdolino, al bruno rossastro, sebbene 1n quan-
titah apprezzabile, appare decisamente subordinata rispetto al-
'orneblenda. In luce convergente si rivela debolmente biassica.
Talvolta ¢ fresca, tal'altra appare notevolmente alterata con for-
mazione di clorite, piu raramente di epidoto pistacitico. Contiene
sovente incluse delle lamelle feldspatiche.

Fra i componenti accessori sono da ricordare 'apatite, lo zir-
cone, e ossidi di ferro: la prima in prismetti e granuli ed il se-
condo 1n }_{I‘Hiillfi. ambedue ﬂ't*iu—*.l';lll'||f=]]I{r inclusi nella hiotite;
oli ossidi di ferro, inclusi quasi sempre nell'orneblenda, furono
identificati con opportuni saggi (sia in sezione sottile, sia sulla
polvere della roccia) con la magnetite.

[’analisi della roccia, eseguita su materiale tolto da campioni
provenienti da un filone affiorante poco ad est di Cima Quatiro

Cantoni. nella Valle d’Amola. ha dato i seguenti risultati:

B g v, e e o el 0.851
Til1:; . . i « - « 4 - 9084 0,011
Ve o AR o STHE D 0.02 —
ARFGEL . R SR eI s 0.190
ory Oy as. =
Fe, O, 2 929 0.014
Fe O 5.91 0,082
Mn O 0.15 0.002
Mo O 1,40 0,109
Ca O 8.45 0,101
or O n.d. -
Ba O 001 ~
K, O 1.56 0.017
Na, O 3.02 0.049
Ho O 0,10
EHapr @ - 1.00
P A0 0,14
- 0,06
] e A waEr e L BREE  SaeCH
) , . . . . ftracce
100 15
D=5 . il . 002

Somma dor SRR e 1 IERG0E
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Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di NiccLi, si calcolano 1 seguenti valorl:

st = 140,6 al = 30,5

e = |,8 fm 35, | f = 0,206
C = 24,1 mg 0,49
alk = 10,6 ¢/fim = 0,69

valori che nell'insieme corrispondono assai bene a quelll di un
magma dioritico normale (29).

" Una malchite avente composizione assai prossima a quella
rata al massiceio 1ntrusivo
Monte Costone (II) in Val

Bona. descritta recentemente dal Biancai (4). Cosi pure la porfi-

e

di Cima Quattro Cantoni (1) e le

el

tonalitico dell’Adamello & quella de

rite quarzifero-biotitica dell’alta Val Nambrone (I1I), preceden-
temente descritta, ]}il."-:'-if”il' i1 d 1'”!?!!1H:-i;{ilrl1!' molto vVicina a I!H{."
la della nostra malchite.

‘\_:41'1=[>r} d1 contronto I'E[:iir!4= nella tabella che Segue i l'iréll]f:lii

delle analisi dei tre tipi di rocce e le relative formule magmatiche.

l 11 [1]
St O, . Wb WL 02,89 02,24 24 60
TR 0% PRSI Lo 0,39 1,15
Zr Uy T PIREC | L iracce
Al, O, T 19.38 17,51 16.07
Urs Op Bp [T il as. as.
Fe, O, T R 2.22 D. (3 2.04
Fe O MLl B 2,91 3.34 6.96
Mn O - | 0.15 0.17 0.18
Mg O _ .. 440 2,62 3,95
Ca U MR S 3,49 S R7 R 83
> O S— T n.d. n.d
3a U . R 0,01 0.09 tracce
K, O . . . 1,56 1,30 1.59
Na, O . . . 9,02 3 88 2 59
H O0— . 0,10 2,01 0,23
Hy, O . P .00 0 24 1 58
P, O; . Skt 044 0,26 0.05
o . AT 0. 006 0.01
(] . . . . [tracce — 0.02
) . . . ftracce tracce
C 0O, IR s - 1,18 .
100.15 99.83 09 78
— 0 = & + Ul 0,02 - 0.01

. 100,13 99,83 99,77 Somma




St ) al fm c alk k my c/fm
I 14056 1.8 80,83 551 241 10,6 0,26 049 0,69
[1 147 0,82 29 313 9268 129 0,108 0,356 0,86

[11 152,0 23 264 376 264 97 029 044 0,70

 — ‘

B) “MINETTES ,

Di filoni costituiti da minettes & gia stato fatto cenno da me in
una recentissima nota preliminare (16), in cui segnalavo appun-
to, per la prima volta, la presenza di questi interessanti tipi lito-
logici legati al grande plutonite dell’Adamello. Ai due filoni al-
lora segnalati rispettivamente nella Valle d’Amoia e nel vallone
Scarpaco, ne devo ora aggiungere un terzo costituito da mainette
quarzifera affiorante nella zona del Rifugio SecanTInt, nella Valle

d’Amola, che descriverd per primo.

a) “Minette , quarzifera.

I1 filone di minette quarzifera, della potenza di circa mezzo
metro. affiora 200 metri a nord-ovest del Ritugio SEGANTINI, nel-
la Valle d’Amola. Alle salbande di questo filone principale si 0s-
servano poi altresi alcuni altri filoncelli e vene dello spessore va-
riabile da qualche centimetro ad una diecina di centimetri, co-
stituiti dalla stessa roccia di colore grigio scuro, che macrosco-
picamente appare regolarmente granulare, a grana minutissima,
lucente. costituita prevalentemente da biotite, e subordinatamen-
te da quarzo e feldspato.

All'esame microscopico la roccia, a struttura panidiomorfa
(tav. I, fig. 5), appare essenzialmente costituita, in ordine di ab-
bondanza, da biotite, quarzo e feldspato, mentre figurano quali
accessori: apatite, zircone, ilmenite e pirite.

La biotite si presenta in lamine di dimensioni piuttosto esi-
gue o mediamente grandi, con colore «piuttosto carico e pleo-
croismo forte dal giallo chiaro al bruno rossastro, che in luce
convergente si rivelano uniassiche.

I1 quarzo, in granuli irregolari sia per forma che per svilup-
po, non presenta nulla di particolare.

Dei feldspati sono rappresentati tanto I'ortoclasio quanto il
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||r

L

()11

121 )

del primo, figurando 1l se

sionl pluttosto ridotte, con

. ¢ talvolta gemnminato
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[’analisi della roccia ha dato 1 seguenti risultati:

o1 O, 69,23 1,19:
f By T § )2 1.95 0.024
Zr O 0.01
Al, O 6.40 0.063
) S A as
Fe, O, 1.99 0.013
Fe O .48 0. 104
Mn O) 012 0 002
Mg O 6.02 0,149
Ca 0 051 (0.009
o>r O e e e BEAGEE
Ba O v BLUE _NMlpo L Wy 0,03
Ka ) T e S T S . 0.040
Na, O 0.73 0.012
LD ST e e 0,23
R () TR R e g 1.06
b Gy e s 0,14
S P R Y Bl 0.12
('l i = 1w .02
I B I, _ . lracce
09 77
() S + O] I 0.05
Somina LU L LS IR LG s

Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di Nigeri, si calcolano | secuenti valori:

st = 28b,0 al = 10,6

{t = 60 fm = 69,4 i 0,77
¢c = a4 mg = 0,53
alk = 12,8 c/fm = 0,03

valori che nell'insieme, fatta eccezione per quello di sz, che ap-
pare un po’ troppo elevato, potrebbero corrispondere abbastanza
bene a quelli di un magma lamproitico, compreso ira I magmi di
tipo jumillitico e di tipo biotitico (29), a cul s1 possono appunto

ricondurre parecchie minettes.
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A vero dire gia l'associazione mineralogica presentata dalla

appariva plruttosto singolare, poiché

nostra roccia filoniana |

se 1 tW}Illlur]]Pllii Illfnt?rni4agi='f erano. almeno {!llulli:l[lifﬂllleﬂltih

tllli‘]li di una minette, non si poteva pelo negare che quanti-

tativamente qualcuno di essi ficurasse 1n rapporto fuori del

| R o ,sll N g g . :
comune . alludo ] {1|];1;,{n_ Intatt nelle comniunl minettes 1l

quarzo puo mancare affatto o figurare COINE componente acces
sorio. nella nostra vl entra come r-*r!ﬂghl':i-=i*'+'*?ﬂ‘llxlili£h ¢10 che

giustifica pol 'elevato tenore in bhiossido di silicio dato dall ana-
l|“‘~l I!"Iilllil‘;l & f'lpilh[kulji'lli!'!lfi"'!il', nene | 1.!"'!"!“' Fl]Ii'.l \'Ei]i]!‘[} {1!
o7 testé messo in evidenza. Mineties 1 icche in quarzo come quella

da me testé descritta, noi mi risulta ne siano note all'infuori di

una minette quarziiera dell’isola Jersey, accennata appena da
L ACROIX (24) senza che per altro ne al hia dato |2 :Ii_l:»-.{-['iy_i[”“s l“"
irografica e 'analis chimica

I\,!I.Illlllii !I[ltli*'ﬁ 1'{||'|||p .||".|,: | .'| ;-I:.x-.-':|l|]|-: I:IiTll‘l]‘;llt'ui{l;'t [IE']{;]

e

roccia filoniana della Valle d Amola, non che della sua composi

;_.-'jrl]”; 1‘Iii1|l.|{'-'|. m 1 pare f__‘il_'-.-'1i- ato chiamarla minetie {lll:ll'}ﬂi[‘l‘r‘;l.

p) “Minette , della Valle d' Amola.

l.a minetie nella Valle d’Amola s1 presenta 1IN fﬁllHI{*Plli a1
}b!ﬂi‘H}Hl }linliiihlin¢“~iuliu_ 2]l massimo una diecina lli rEﬂllillH‘lri,
od estesi in direzione per gualche metro.

1 materiale da me studiato proviene da alcuni filoncelli af-
foranti 700 metri a ovest del Rifugio SEGANTINI, non molto di-
SCOSLO :iHEI:I I!ﬁl:w'in del sentiero he conduce alla [’11?5:111[41E1+ r]ﬁili
filoni. di colore grigio ferro, risaltano 1mmediatamente sullo
sfondo chiaro della tonalite a tacies normale, e richiama parti-
colarmente l'attenzione la superficie affiorante della roccia resa
tutta crestata e dentellata dal tenomeni di erosione,

La minette della Valle d’Amola, di colore grigio ferro. ma-
rIWJHtﬁrllh'HIIiwlltw aAppare rv;ﬂ.lhr‘nliw|1:- oranulare, a orana miniti-
tissima, lucente, con elementi femici e sialici in proporzioni pres-
;-:‘;[ Fj“{'il Ilj,{l]ét“ - iil i“lIH*]'ﬁ*T!i'-’I.l 1"i5|=.|1-"=lf’llli,

All’esame microscopico e facile rilevare che nella roccia a
struttura panidiomorfa (tav. I, fig. 6), gli elementi femici sono
essenzialmente rappresentati da biotite, costituente indubbia-
mente predominante, menfre gli elementi sialici sono dati da

fﬂlﬂ&ﬂluti: ortoclagio e |ﬂ:ujhirluhin_
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Fra 1 componenti accessori tiene il primo posto il pirosseno,
mentre il quarzo, 'apatite, lo zircone, gli ossidi di ferro e la pi-
rite appalono subordinati.

La biotite si presenta in lamine di dimensioni assai variabili,
per lo pit mediamente grandi, a contorni irregolari, con colore
carico e pleocroismo intenso dal giallo chiaro al bruno rossastro,
che in luce convergente si rivelano uniassiche. Sovente ¢ fresca,
non mancano tuttavia lamine che accusano fenomeni di altera-
zione piu o meno profonda, resi manifesti dalla trasformazione
in clorite, quasi sempre con contemporanea formazione di epi-
doto di tipo pistacitico, di grumetti di prodotti ferruginosi finis-
simi, non sicuramente identificabili, e di rutilo.

[ feldspati sono rappresentati dall’'ortoclasio e dal plagiocla-
s10, con netta preponderanza del primo.

[.’ortoclasio si presenta per lo pit in individui irregolari sia
per forma che per sviluppo, con tracce di sfaldatura secondo {001/
e J010{ nette e ben visibili; frequentemente ¢ geminato secondo
la legge di Carlsbad.

L ortoclasio sovente ¢ fresco, piu raramente presenta un pro-
gressivo 1ntorbidamento lungo le tracce di staldatura, intorbi-
damento che talvolta si estende a tutto o a quasi tutto il ecristallo,
con formazione di muscovite.

[l plagioclasio, in individul generalmente di dimensionl non
molto grandi, talvolta con poche tracce di staldatura secondo
'110{ e j110{ non rigorosamente rettilinee, ben visibili, & sovente
ceminato secondo la legge dell’albite, con lamelle di geminazione
talvolta fini e serrate, piu di rado secondo la legge di Carlsbad;
abbastanza frequente ¢ pure la geminazione albite-periclino e non
manca la geminazione albite-Carlsbhad.

Con l'impiego del piatto di Feporow ho determinato :

+ 2V = &4°.

[ estinzione nella zona simmetrica. determinata ancora me-

diante 11 piatto di Feporow, raggiungendo il massimo, ha dato:
¢ = 21°,

a cui corrisponde nel diagramma di Berek un plagioclasio della
composizione Ab,, An,,, che ¢ 1in ottimo accordo con quella Ab,,
An,, che si calcola dal valore + 2 V = 84° testé determinato.
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L. analisi della roccia

ha dato 1 seguenti risultati:

Si 0, 10,06 0,667
™ O 2 02 0.032
Zy 'O, 0.01 —
Aly O, 20.97 0,260
Cry, Oy tracce .
Fe, O, 3.78 0,024
Rl TQF TS ST I s By 0,114
Mn O N N R — T 0,11 0,002
Mo O g CISR LS e 3,78 0.094
Ca O el ol . 8,12 0,145
S O L ) wam sm D anl T .02 —
Ba O . A R Rl e 0.001
K, O e e e R TNl 0,042
Na, O el L e e .66 0,027
H, O—. . o 0.31
Hy O : . o . . « o . 1,57
phl @, Vo mi Tl B (RS oo
S e il e Bl L B [ 1
| g S lracce
99 .78
() - 0 Sl . 0.04
SOmMma Lo e e e . 99,74

Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram-

matica di Niceri, si calcolano 1 seguenti valori:

St 91,8 al = 35,1

7] = 4.3 m = 30,3 k — (.61
¢ = aul mg = 0,506
atlk = -9,6 c/fm = 0,67

che nell'insieme corrispondono abbastanza bene a quelli di un
magma dioritico-quarzifero di tipo tonalitico-sommaitico (29).

I1 lamprofiro della Valle d’Amola dunque sia per la compo-
sizione mineralogica che per quella chimica, ¢ da ascriversi al
gruppo delle minettes; carattere non tanto comune & il tenore

%

un po’ elevato in ossido di alluminio, gid notato in qualche

e e T e
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[.’analisi della roccia ha dato 1 secuenti risultati:

Sl O, 42 06 0,700
Ti O, 1,27 0,016
Zr O, tracce
Al, O, 26,93 0,264
Ury Og fracce 5
Fe, O 1 .90 0012
Fe O 6.95 0.097
Mn O 0.12 0.002
Mg O 2 94 0.073
Ca O Ol = <34 () 158
o>r O IR | T S 0.03
Ba O BT T Y R 0.09 (.001
BRI 9 RIPSREIES [ ST - 0,01 0.053
Na, O MR A 1.36 0.022
sHIE A W 0,20
Hol @4 = o ol e vl 2500
PoamGE laos Y L 0,07
S o R A O
| C o Al IR L e s L BEREES
100.1Y
() > Ty 1 () 02
SOMIMA ST e e T % g

Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagram

matica di NiccrLi. si caleolano 1 seguenti valori:

st = 100,8 al = 88,0

fe 2,5 fm = 28,3 k =/0,{]
¢ = 22,9 mg = 0,37
alk = 10,8 c/fm = 0,81

che nell'insieme corrispondono ancora abbastanza bene a quelli
di un magma dioritico-quarzifero di tipo tonalitico-sommaitico
(29).

A scopo di confronto riporto nella tabella che segue 1 risul-
tati dell’analisi della minette della Valle d’Amola (I) e di quella
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CHIMISMO DEL COMPLESSO ERUTTIVO DELLA VAL NAMBRONE

Allo scopo di dare il quadro della differenziazione magma-
tica del complesso eruttivo affiorante nella Val Nambrone, e fa-
cente parte del grandioso massicclo dell’Adamello. raccolgo qui
ora tutte le analisi e le relative formule magmatiche di NicGLl
delle rocce costituenti la massa principale intrusiva ed | relativi
filont.

Nel quadro T sono riportate le analisi e le relative formule
Hl_ii;_{'ll]:llil']li‘ che l'i_!_{ll.'-i'['ii;llln le rocce a factes tonalitica, dioritica,
e gli inclusi femici della massa intrusiva principale.

Nel quadro II sono raccolte le analisi e le relative formule
magmatiche che riguardano le rocce costituenti i filoni aplitici e
i filoni poco differenziati.

Nel quadro 11T sono invece riportate le analisi e le relative
formule magmatiche delle rocce costituenti 1 filoni porfiritici e 1
filoni nettamente differenziatl 1n senso lamprofirico.

[ tre diagrammi parziali di pagina 73, cioe le figure 3, 4, 9,
mostrano la differenziazione chimica di ciascuno dei tre gruppi
di rocce considerate.

[.a ficura 3, se s1 prescinde dalla linea ¢, il ¢ul andamento
e un po irregolare, da I'immagine di un diagramma normale di
differenziazione. Infatti all’laumentare di si si ha diminuzione di
fm e aumento di al, alk, eccezion fatta per la tonalite basica (N. 4).

Infine non ¢ privo di interesse rilevare che il punto di isofalia
cade intorno ad un valore di i = 206, cioe¢ assal vicIno al teorico
(si = 200) richiesto dal vecchio tipo magmatico tonalitico d1 NIiG-
GLI (28), mentre si scosta leggermente dal teorico (s2 180) del
nuovo tipo magmatico dello stesso N1GGLI (29).

Se si considera poi il chimismo della tonalite anfibolico-bio-
titica normale e dell’incluso femico, si vede che il valore per /7
dell’incluso femico, rispetto alla roccia madre, ¢ salito da 29,3 a
43.5. mentre i valori per al, ¢. alk sono diminuiti.

Dal punto di vista della composizione mineralogica, pur pos-
sedendo le due rocce qualitativamente gli stessi componenti, quan-
titativamente, come si notd a suo tempo, nella tonalite biotitico-
anfibolica normale predominano gli elementi sialici, mentre nel-

'incluso femico predominano quelli femici.
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[1 chimismo mostra quindi chiaramente che l'incluso basico
& da ritenersi piu antico della tonalite a facies normale. 1l grado
maggiore di finezza della grana dell'incluso rispetto alla tonalite
a facies normale che lo ospita, sta ad indicare che esso & cristal-
lizzato piu rapidamente di questultima.

Che gli inclusi basici della tonalite di Val Nambrone geneti-
camente siano da ritenersi di origine endogena, e provato da una
serie di fatti che possono essere cosi riassunti. Innanzi tuttd> non
fu notato sul terreno un aumento sensibile nel numero di essi al
contatto del massicelo tonalitico con altre fll]'lll-?l}iil_}lli; la COIpPoO-
sizione mineralogica, compresi gli accessori, ¢ la stessa nell inclu-

so e nella tonalite a facies normale; infine l'incluso basico non

contiene alcun eccesso di ossido di alluminio.

[’esame del diagramma rappresentato dalla figura 4 consente
di rilevare che nell’'insieme la differenziazione in senso leucocra-
tico & abbastanza normale, non esistendo praticamente che qual-
che lieve anomalia in alcuni brevi tratti di qualche linea. Cosi
ad esempio la ¢, che decresce rapidamente per acquistare il valore

pit basso in corrispondenza dell” alaskite potassica (N. 7), au-

menta pol notevolmente in corrispondenza della yuconite (N. 8),
portando contemporaneamente ad un aumento rapido della alk,
che raggiunge il valore massimo nell'alaskite potassica (N. 7),

per scendere ljui nuovamente nella A uconite {.\L o). 11 valore mas-

simo di alk raggiunto per l'alaskite potassica con 1l corrispondente
valore minimo di ¢ stanno ad indicarci la netta tendenza di que-
sta roccia verso la serie alcali-potassica.

Un semplice sguardo pol al diagramma della figura 5 per-
mette di concludere che l'andamento delle linee al, fm ¢ alquanto
anormale, poiché coll’aumentare del valore di si diminuisce quel-
lo di @l e aumenta 1l valore di1 fm, mentre & noto che avviene oe-
neralmente il contrario. Tuttavia non manca qualche EHEL['lpii_}"{li
differenziazione in senso lamprofirico analoga alla nostra, osser-
vato nell’isola di Orkney (28, pag. 540). Di notevole interesse &
Ll carattere tendenzialmente alcalino-potassico della minette quar-
zifera (N. 15).

Infine la figura 6 rappresenta il diagramma complessivo del-
le formule magmatiche di Niccur, il eni andamento & [:liil che suf-
ficente per darci un'idea dell’estrema complessita assunta dal fe-
nomeno della differenziazione magmatica nella zona delia Val
Nambrone.
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Concludendo, si pud affermare che, benché sia stato notato
qualche tipo petrografico con tendenza alcalina pin 0 meno accen-
tunata verso la serie alcali-potassica, nell'insieme le rocce del com-
plesso eruttivo della Val Nambrone costituiscono un distretto pe-
trografico di magmi appartenenti alla serie alcali-calcica, facente
capo alla grande provincia petrografica tonalitica dell’Adamello.

[l magma tonalitico, che nella sua massima parte ha origi-
nato la massa principale tonalitica con le sue varie facies, ha dato
differenziazioni da un lato verso {ipi magmatici sommaitico-tona-
litici e gabbrodioritici, dall’altro verso magmi aplitico-yosemitici
e aplitico-granitici.

[ limiti di variazione del biossido di silicio, nelle rocce della
Val Nambrone, va dal 40 9% nella mineite del Rifugio SEGANTINI
al 77,6 % nella yuconite del Lago Nambrone.

Aggiungero poi che le rocce studiate presentano generalmen-
te, nella serie di differenziazione, una certa aria di famiglia, una
consanguineita abbastanza evidente; qualche sfumatura verso
termini della serie alcali-potassica non sminuisce evidentemente
1l carattere fondamentale alcali-caleico del distretto eruttivo della
Val Nambrone.

I." infine interessante rilevare che tra le rocce differenziate in
senso basico, melanocratico studiate furono riscontrati termini
non solo schiettamente lamprofirici, ma da attribuire decisamen-
te a lamprofiri non tanto comuni, e nuovi per la provincia petro-

orafica dell’ Adamello: alludo alle minettes.

RELAZIONI FRA IL DISTRETTO ERUTTIVO DELLA VAL NAMBRONE
E QUELLO DEL SETTORE MERIDIONALE DELL’ADAMELLO

-

Da1 contronti che siamo venuti man mano facendo fra le roc-
ce costituenti il distretto eruttivo della Val Nambrone e quelle fa-
centi parte dello stesso massiccio dell’Adamello, appartenenti a
zone finitime e lontane, ¢ possibile trarre alcune deduzioni di ca-
rattere generale, molto mmportanti per la conoscenza dell'intero
plutonite.

e varie facies tonalitiche e dioritiche della massa principale
da me riscontrate nella Val Nambrone e quelle descritte da Gor-

TFRIED (17) per la confinante Val di Genova sono sostanzialmente
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r0. Biancur e DAL P1az) in tempi differenti nella zona del settore
meridionale dell’Adamello. In altr] termini la massa principale

intrusiva della Val Nambrone e costituita, come quella del settore

meridionale dell’Adamello, da tonaliti acide, biotitiche, prive o
1HH'{~]~{~ .[|1 ”]'11{_-]11{?]][“1‘ [|;1 IliHHlil:I hin[il.lt'ir-#ltlf'llin].ll'llf‘ l lt’HHillll'H
parallela primaria, Auidale. facenti passaggio a terminl poveri
1i anfibolo. da tonaliti biotitico-anfiboliche normali, da dioriti
illl:ll'xif{*l‘n-hiulitit'ht‘*. da tonaliti basiche piu ricche di orneblenda,
e da t'rvclnunli inclusi femici vari per forma e dimensioni. Se Si
procede pero a confrontare le varie facies testée elencate, riscon
irate nella Val Nambrone, con le corrispondenti del settore me
ridionale dell' Adamello, apparentemente identiche, non ¢ difficile
scorgevi qualche sensibile differenza, che permette al geologo,
al petrogralo, di riferirli rispettivamente a due tip1 tonaliticr dit
terenti. tradizionali, e ormai consacrati dall’'uso nella letteratura
L.h-{'.“h”'_uq'i.[-i_p_[“*[]'HI!_:]‘;H-!['H (e ;i_u;tllli_'%l'ii |b|||in||ilt‘ dell’Adamello: al-
ludo alla tonalite tipo Re di Castello ed alla tonalite tipo Ada
mello stricto sensu (43).

Non & da credere che la differenza fondamentale fra 1 due
tipl di tonalite sia grande ed eccessivamente ben documentata.
illll:i‘x'in ¢ ul!pili‘l’:llln Illil!}l{'l‘t{*t'];i, [}{'!'t‘h!*. .-allt'r'!:lhtli‘lllt‘ per il geo
logo rilevatore, puo presentare qualche vantaggio di carattere
pratico innegabile.

[.e varie facies tonalitiche ii]m Re di1 Castello, riscontrate nel
settore meridionale dell’Adamello, presentano generalmente una
grana piu minuta delle corrispondenti facies tonalitiche tipo Ada
mello, riscontrate nella Val Nambrone, a grana piu grossa, con
frequenti prismi di orneblenda verde, che simulano talvolta ad-

dirittura una struttura porfirica. A questo differente carattere

macroscopico dovrebbe pol corrispondere una maggior basiciti
della tonalite tipo Re di Castello, nei confronti della tonalite tipo
Adamello. La maggior basicita caldeggiata dagli studiosi dell’A-
damello per la tonalite tipo Re di Castello nei confronti di quella
piu acida tipo Adamello, non sempre pero ¢ stata documentata da
dati sperimentali adeguati, quali sarebbero ad esempio quell
dello studio chimico delle rocce, ma sovente ¢ stata affermata ed
accettata solo in base all'aspetto macroscopico della roceia. ed
alla determinazione della natura del feldspato che risultava piu

basico nella prima. In base a questi stessi argomenti Trengr (44)




ha distinto sul versante settentrionale della Presanella una oOa

sische Randzone: le ricerche chimico-petrografiche da me con-
dotte sulla parte periferica della Val Nambrone mi portano, come
oia. ebbi occasione di accennare, ad esculdere in via assoluta
|'esistenza. di un'analoga zona periferica nella regione da me
studiata e cid in antitesi con quanto aveva ritenuto probabile
lO SCHWINNER (41).

Tuttavia ¢ innegabile che i confronti da me fatti fra la com-
posizione chimica delle varie facies tonalitiche e dioritiche della
Val Nambrone e quelle corrispondenti del settore meridionale
dell’Adamello. nell’insieme autorizzano a ritenere che eftfettiva-
mente queste ultime siano, in linea di massima, piu basiche:
maggior basicith appena percettibile in alcune facies (tonaliti bio-
titiche, prive o povere di orneblenda, tonliti biotitico-anfiboliche
normali). mentre & notevolmente sensibile nella tonalite a tessitu-
ra parallela primaria o addirittura forte nelle facies dioritiche.
Possiamo quindi concludere che la massa intrusiva principale
del distretto eruttivo della Val Nambrone ¢ costituita prevalente-
mente da tonalite _lliill[llr-;lrl aclda Ii}m A damello.

Per quanto riguarda i sistemi filoniani che attraversano la
massa intrusiva principale, non ¢ sempre stato possibile istituire
confronti precisi fra la zona della Val Nambrone e 1l settore me
ridionale dell’Adamello, poiché lo studio chimico-petrografico
sistematico delle rocce costituenti i filoni di quest ultima regione
& tutt’ora in corso nell Istituto di Mineralogia e Petrografia della
R. Universita di Padova. Comunque, allo stato attuale delle no
stre conoscenze, nell'insieme pare che la differenza piu notevole
concerna alcuni rari tipi litologici, costituenti rispettivamente 1
filoni differenziati in senso leucocratico (alaskite potassica, yu-
conite) e i filoni differenziati in senso melanocratico, lamprofirico
(minettes), non ancora noti, non solo nel settore meridionale del-

'Adamello. ma in tutto i1l massiccio stesso.

RELAZIONI FRA IL MASSICCIO TONALITICO DELL’ ADAMELLO
E QUELLO DELLE VEDRETTE DI RIES E LORO ETA

Delle strette analogie di caratteri petrografici e geochimiei,
della parentela di ordine geologico, che legano il massiccio to-

nalitico delle Vedrefte di Ries al grandioso massiccio tonalitico
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dell’ Adamello gia & stato detto da BraNcHl e G. B. DaL P1az (3, 10).
risultati del rilevamento geologico petrograiico della Val Nam-

~one. non che i risultati dello studio chimico-petrogratico del-

'abbondante materiale raccolto. confermano le deduzioni allora
abbozzate. fornendo nuovi ed ilnlml'l;lllti dati che permettono i

ulteriormente precisare gli stretti legami geologicl & magmatici

osistenti fra il massiccio delle Vedrette di Ries e quello, molto
pitt grande, dell’ Adamello.

La corrispondenza fra i due massiccl e veramente notevole
sia per le facies petrografiche fondamentali, sia per i rapportl in-
trusivi, sia infine per le iniezioni filoniane e in parte le azion)
metamorfiche di contatto sulle rocce incassanti.

Se e indubitato che 1l 1N1assS1CClo tonalitico Hf’lf.\thillll"'”n ap
pare notevolmente l_iilll ricco di facies differenziate. soprattutto
di frequenti e cospicue concentrazioni femiche, e presenta appa
rati filoniani pitt importanti per qualita e quantita di quelli delle
Vedrette di Ries. rimane tuttavia accertato dai miel contronti
sopra fatti che esiste una grande rassomiglianza di composizione
chimica fra parecchi tipi petrografici, riscontrati in ambedue 1
massicei. Abbiamo infatti visto la grande somiglianza di com-
posizione chimica fra la tonalite acida, biotitica, priva o povera
di orneblenda. la tonalite biotitico-anfibolica normale della Val
Nambrone e la granodiorite biotitica, la tonalite biotitico-anfibo
lica a facies normale delle Vedrette d1 Ries. Ve di piu; gli stessi
inclusi femici della tonalite della Val Nambrone. hanno una com-
posizione quasi identica ai corrispondenti inclusi femici della to-
nalite delle Vedrette di Ries. Quindi, a parte la maggiore ric-
chezza di facies notate nella massa principale intrusiva della Val
Nambrone, la corrispondenza di composizione chimica e quindi
magmatica fra 1 due distretti eruttivi ¢ veramente grande, corri-
spondenza che si rivela anche nei particolari, com’® appunto il
caso degli inclusi femiel.

Per quanto rigunarda le rocce costituenti i filoni aplitici e lam-
profirici che attraversano le rispettive masse intrusive della Val
Nambrone e delle Vedrette di Ries la corrispondenza non ¢ pit
cosi perfetta, poiché tanto 1 filoni differenziati in senso leucocra-
tico, quanto quelli differenziati in senso melanocratico sono costi-
tuiti da apliti e da lamprofiri sensibilmente differenti. Infatti.
alla ricchezza di apliti granitiche (alaskite potassica), tonalitiche

(yuconite) e dioritiche osservata nella Val Nambrone. si contrap-
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pone una relativa scarsitic di apliti granitiche notata nelle Ve-
drette di Ries: alle malchiti e minettes della prima corrispondono
spessartiti e kersantiti delle seconde.

Comunque, per l'insieme delle considerazioni sin‘ora fatte,
possiamo proclamare la consanguineita magmatica del due di-
stretti eruttivi coevi.

Leta del distretto eruttivo della Val Nambrone, a vero dire,
11011 }uill'{‘]rht‘ ghhere [1]'{lt'i.‘-:i|:l ill !llm]n il]['illlik'lu’:llri]l‘ In base Hi
soli risultati delle mie ricerche, perché gli unici fenomeni di con
tatto notati fra la massa tonalitica e le formazioni adiacenti ri-
guardano due piccoli affioramenti di scisti cristallini antichi.
Tuttavia, tenendo presente che le rocce costituenti il nostro di-

orado di freschezza veramente ec-

Jrae,

stretto eruttivo POSSeggono un
cezionale. e che fenomeni sensibili di carattere cataclastico sono
stati notati essenzialmente nella parte periferica della tonalite a
tessitura parallela, in corrispondenza o meglio in vicinanza della
orande linea di dislocazione di eta tardo-alpina delle Giudicarie
(Carisolo - Ponte di Nambrone), possiamo, in accordo con quanto
ormai ¢ ritenufo universalmente acquisito, affermare che 1l di-
stretto eruttivo della Val Nambrone, come il grande massicclo

dell’Adamello di cui ¢ parte integrante, sia di eta terziaria.




SCIST!I CRISTALLINI

(31i scisti eristallini nell area da me rilevata hanno un esten
<ione molto limitata, essendo solo rappresentati a nord di Carisolo
(ved. carta cgeologica annessa) da due affioramenti assai esigul di
micascisti, separati dalla massa intrusiva tonalitica da una fa
“L'i.’i 1|] 'O Ce t‘-sIH!Hllh', ||! +’F+|_H1'1‘ ___'r"l*_jin 'x{‘l'tii' :1?.}{!Ll'i'¢hlf_'hlltbl{l_ t]l;i
-}H'Hfl {'Ir.!'HHi'i.'H]i[il‘{i_

(14 1"T‘l_*IIII’=~.'~“ |I.‘I.--_-u .-l'1'|;f.-:l|11u 2| 1]!’.*«1'!'1\{'!'1" 11!'1"%'1‘1111‘1]1{‘ I ile‘

ri.|ni d1 rocce.

A) Micascisti. | micascisti della Val Nambrone, d aspetto

Alladico. con colore grigio azzurrognolo chiaro. all esame micro

1 |
LA ECA

scopico si rivelano costituiti essenzialmente da quarzo e da mu
--muilf*. l1if_'lli‘;1||n t!Ii;.li l"ITHEHII‘.'f'H]i ;|¢'<'i~_-.-ul‘i l:t iri:rlil{‘ & tLFIIIH
(1te.

[l quarzo si presenta sia 1n plaghe abbastanza estese e 1rre
ocolarmente disposte nella roccia, risultant ceneralmente dalla
rinnione di parecchi individui cristallini non molto sviluppati,
sia in ageregati a mosaico formati da granull molto piu minuti.
’ossiede !:1'n.u]|.*'is=l:1 ottiche normali. con notevole abbondanza di
quelle estinzioni ondulose, che sono cosi caratteristiche del quar

70 deoll ‘seistl ceristallini.

[.a muscovite. 1n laminette e scagliette imcolore. con 1 carat
teri ordinari di questo minerale, possiede colori di interferenza
vivaci. iridescenti nelle sezioni trasversali.

[Jwi t'u1||]ur!'|i'li|i EII"'!'IE".‘*.‘*'I!'i !t ]lii} I'I'{‘l'{HE"HH* 0 I:L |Ii{11i1{2 ill IH-
minette piuttosto piccole, guasl sempre pinn 0 meno profonda-
mente cloritizzata; 'apatite ¢ piuttosto rara e si presenta in P
smetti, talvolta di dimensioni relativamente notevoli.

Non di rado si nota qua e la un pigmento nero, opaco, incluso
negli altri componenti della roccia, e specialmente nelle miche.
non sempre facilmente identificabile, ma verosimilmente di na-

tura grafitica.
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B) Rocce di contatto. Fra i micascistl teste descritti e la massa

intrusiva tonalitica st nota una fascia di rocce compatte, d1 colore

arigio-verde azzurrognolo, che all’esame microscopico si rivelaro-
110 COolne roccece Ilil'l:i]HHI‘I'H‘IH' |H;‘]‘ contatto, 1|t Ii'r"nl:- {'lII'IIII]}iEI!Ii“{‘H_
[n queste si osservano, oltre al feldspato, quarzo, biotite e pochi
individul di pirosseno rombico.

[l feldspato, rappresentato da plagioclasio In quantita vera
mente notevole, ¢ sempre profondamente alterato. con formazio
ne sovente di copiosa caleite, pin raramente di prodott micacel.
In ben pochi individul sono ancora visibili le lamelle d1 gemina
zione. talvolta notevolmente incurvate. tal’altra no; in essi riusei
ad esecuire alcune misure dell’angolo di estinzione simmetrica
nella zona normale a 010! che diedero come massimo 27°, valore
a cui corrisponde un plagioclasio della composizione Ab,, An,,.

[l quarzo, in granull a marcine forteinente dentellato, € con
caratteristiche estinzioni ondulose, presenta sovente delle belle
inclusioni miste, liquide e gassose.

l.a bilotite. 1n lamine pi;ll]thin ||ir{'n]l‘, el conforni il'l'f‘ﬂnhll'i‘
HT'T'ii‘t'iHTl'_ ("O11] t_'nhur'[' carico e ]ili*iat'!'niﬂllll |Ii‘.llltr*-~'lu illll_‘}lhu tiill
agiallo al giallo carico. bruno-rossastro intenso, in luce conver-
oente si rivela debolmente biassica. Ben di rado ¢ fresca, presen-
tandosl sempre piu 0 meno profondamente cloritizzata. tanto che
talvolta si scorgono qua e la plaghe di clorite. 1 cui legamil gene-
tici con la biotite sono documentati dalla presenza di scarsi re-
litti di quest ultima,

[1 pirosseno rombico presenta i caratteri delliperstene.
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APPENDICE

GIACIMENTI DI MINERALI CRISTALLIZZATI

Ai ciacimenti di minerali cristallizzati. intimamente legati

a—

alla massa tonalitica della Val Nambrone. ho g1& avuto occasione

- %

a0 data

.lh-h

di accennare nel corso del presente lavoro e di ess1 fu
una descrizione particolareggiata in due recentissime pubblica
zioni: una mia (15) e 'altra di Sanero (40). E' ora mia intenzione
di riassumere qui brevemente 1 risultati piu salienti ottenuti nel
lo studio del minerali 1n fr;il'nf;l. e c10 allo H:‘uirf' :|l {‘HH’]ill,‘l;H'['_
anche nel minimi particolari, I'tllustrazione della carta geologico-
petrografica annessa, 1n cul figurano appunto segnati anche i gia-
cimentl d1 minerali eristallizzati. E segnatamente dirdo del giaci-
mento di epidoto della Valle d’Amola e di quello di stilbite del
vallone Scarpaco, ambedue nuovi per la regione dell’Adamello.
non risultandomi che siano stati segnalati sinora eiacimenti di
{‘}Jiliiilﬂ () *“ Hli]lliil* ill |:il_*||.'l [11elSSd fllll:i]ilft":l tft'l I{_!’I'.'rll!i”“.‘%ll Fr:il

tonite dell’ Adamello stesso.

Giacimento di epidoto nella tonalite a facies normale della Valie d'Amola.

L epidoto, nella Valle d’Amola si presenta in piccole druse

e sotto forma di spalmature piuttosto sottili nei litoclasi della

tonalite biotitico-anfibolica a facies normale. Tanto le druse quan-

to le ﬁ[r:I]]IIJHIII'E_' d1 colore o1allo-olio sono costituite (la ]lit't'HHH-
simi e tozzi cristallini prismatici di epidoto, in cui furono osser-
vate le seguenti forme:

. 4 } .\ / z-. '3 / . 1% f -4 | 5N . . ;
a 1005, ¢ j001;, e (101§, r 31015, i3}102], o 301!, w 12118, q 1221} .

[l peso specifico risultd nguale a 3.440 (a 20° (C.). Lindice

medio di rifrazione p & uguale a 1,740 -+ 0.001 (Na).

—_— e wgh
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Pleocroismo notevole dal verde chiaro al verde-olio.

['estinzione ¢ parallela all’allungamento dei cristalli, cioe

ad ji, mentre il piano degli assi ottici & normale all’allungamento

e quindi parallelo a j010{: la birifrangenza ¢ negativa.

[’analisi dell’epidoto della Valle d’Amola ha dato 1 seguenti

risultati

Si 0, 10,21 0.669 i

| § 0,673 2,32
I 9 0.37 0,004
Al, O, 23.36 0,229

5 gy ' 0.290 1 .00
Ke, O, 9.50 .06
Fe 0O W ).024
Ca O 21,61 0,454 0,415 | .43
Mg O 0,27 0,007
H, O 2 52 0134 046
& o ) 0, 10
SONIMma 09 .85

[1 tenore in ferriepidoto. calcolato in base a questi risultati
analitici, e del 22 '%.

L’epidoto nella tonalite della Valle d’Amola, come del resto
quellg di giacimenti similari legati a rocce intrusive sialiche (gra-

niti, sieniti, dioriti), ripete, molto verosimilmente, la sua origine

da fenomeni pneumatolitici o idrofermali (36).

Giacimento di stilbite nella tonalite a facies normale del vallone Scarpaco.

La stilbite, nel vallone Scarpaco, si presenta in grandi druse
nei litoclasi della tonalite iiiillili{'l"F.IHH}'IHH{':I a facies normale.
e druse sono costituite da cristalli sempre geminati, in cul fu-
rono osservate le seguenti forme:

I K A ) (1N £ 101!
b {010}, ¢ }001{, m {110}, 1 {101}
[1 peso specifico risultdo uguale a 2.159 (a 15" C".).

Per oli indici di rifrazione furono ottenuti i seguenti valori:

r !..Ii'i;j -+ ().00) |'__NE1\5
[ = 499 -+ 0,001 (Na)
y = 1,601 = 0,001 (Na)
['angolo degli assi ottici @ 2V = 32° 25'. Carattere ottico del

minerale: negativo.
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