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PREMESSA

E noto che il gruppo granodioritico del Corno Alto. localizzato al margine orien-
tale del massiecio dell’Adamello fra la val di Genova. la valle dj Borzago e l'alta val
Rendena, presenta una certa individualita geologico-petrografica rispetto al corpo prin-
cipale del plutone.

.a I't'lill_i‘hﬂ imliprmle*nm del gruppo del Corno Alto T lll‘l minore nucleo satellite
meridionale del Sostino ha gia attratta 1’attenzione di vari autori sul problema ri-
guardante l'eta di questa massa granodioritica e i suoi rapporli con le altre formazioni
magmatiche dell’Adamello.

Gia W, SaLomon, nella sua opera fondamentale sull’Adamello e nell’annessa car-
ta geologica alla scala 1:75.000 [20], aveva distinto la massa del Corno Alto associan-
dola sotto la denominazione complessiva di « Sabbionediorit » agli altri nuclei peri-
ferici 1solati del Sabion, del Nambino e del Meledrio. Egli veniva in tal modo a con-
fermare una precedente constatazione di F. TeLLEr [22] sull’autonomia geologico -
petrografica della massa del Corno Alto considerata da questo autore come granitica.
Per quanto riguarda il problema dell’eta. in base a motivi che richiameremo in se-
cuito, il SALOMON aveva prospettato I"ipotesi che la tonalite costituente la facies fon-
damentale dell’Adamello fosse piu antica della roecia del Corno Alto.

Successivamente (. B. TRENER eseguiva un dettagliato rilievo del settore centro-
orientale dell’Adamello, fra la valle di Genova e la val di Breguzzo. portando nuovi
elementi essenziali per la conoscenza della zona che qui ei interessa. Da una diversa
interpretazione dei rapporti di giacitura di alcune facies differenziate. egli traeva pero
conclusioni cronologiche diametralmente opposte a quelle del Saromon. affermando
che la massa ;.*:l':lllt':{“lﬂ‘ilil.‘al del Corno Alto aveva [Il't‘t‘t.‘{hllu tutte le altre formazioni
eruttive dell’Adamello [25-26], Queste idee venivano poi ribadite e sviluppate dallo
stesso autore nel lavoro di carattere piu generale dal titolo: « Die sechsfache Erup-
tionsfolge des Adamello » 127 1.

La successione delle fasi eruttive stabilita da TRENER non venne [H‘rf: accolta da
H. V. GraBer [16], il quale ha riferito le facies granodioritiche del Corno Alto. del
Sabion e della val Nambino, al termine pin recente delle facies fondamentali dell”’Ada-
mello. Tuttavia questo studioso non ha portato alcun nuovo elemento di fatto a soste-
ano delle sue affermazioni, contenute in una brevissima nota di carattere preliminare.,

Aleuni anni or sono il nostro allievo D. D1 COLBERTALDO ha compiuto per incarico
del Magistrato alle Acque un lavoro di revisione e aggiornamento geologico - petrogra-
fico dello stesso settore fra val di Genova e val di Breguzzo, per la preparazione del

foglio Adamello della « Carta geologica delle Tre Venezie ». In una memoria che com-

pendia i risultati delle sue ricerche. COLBERTALDO non trova la conferma di alcuni mo-




fivi t‘.-lln.-li da TRENER nei I‘i.'_'ll;ll'lli del |]I'H]I!!'IIIH del Corno \lto e ne indica altri che
110

wreta inveece a favore delle 1dee sostenute da SALOMON

inter
)i questo importante problema del Corno \lto e del contrasto di epimioni a cui

1 anni stiamo curando

esso ha dato Iung'n non poltevamo disinteressarei noi, che da mo

Con I:l :'n”;t]mr;lxinm* 111'5 lln.nll'i ;t”it'\i IH '-[IH“H ex HOUO i't‘| '\1I;I!IH'“H _fl!: -lllr]lu

t‘ht‘ 1':111":! ]ll‘n.-.-«iltl;lrlh'ltlt‘ rnlu'hult'rri (*O11 I:I [illhhlit'ilfillllt‘ {II'I | [H'l‘illlnllll{'lillu MmMono-

‘..EI‘H“L! ‘.!t.‘HIllL’il'H-]Il'“'tl'_'['.‘l“l‘il "“”'iﬂ‘lt"l‘tl H'I;i'-'-il{‘iﬂ c l'l'”il I‘l'llllil;l carita ii”ii .'-l"ill.'i
| : 50,000,

Ci siamo quindi preoccupati di dedicare durante la scorsa estate una serie di escur-
stont all 'esame sul terreno der punt it |m|'li|u};n‘Hn*.'lh- controversi e di procurarc

direltamente i materiali necessari per una revisione dei motivi pelrograhei essenziali.
di COLBERTALDO |9 -

oy %)

l ||l'r'|'u*1l'l'I]I} rilievi e le ||tl||h|ii'.‘uinl|i di TRENER [25-27] e
10] ¢i esimono dall’entrare in particolari deserittivi sul territorio che forma oggetto
della presente memoria. Riteniamo tuttavia necessario premettere un quadro sintetico
1'"“!* f'nl'rllai.'f_inlli |rl‘ilu'ijl.'-'r“_ tfn'tJnlln. Hfll'f'l‘fﬁ' t].l:“ -[ch flr'i Ftl't'iit'lli .‘HHHI‘i. AT llt‘ li;l|~
rt' nos=ire dirette osservazioni :il campagna ¢ :F| |.1[Hr¥‘;lini"iu_ | Il |I'.'{|I;lf.illlll' III IIIJI_E_':..'iHI'

Ih'“il_ﬂ'“n verra I“Fi dedicata a n;ln'i }rllnii che hanno }nrimr'r:m;.n risoluliva per la (Juce-

<110one 1n esdame.

LA MASSA INTRUSIVA DEL CORNO ALTO E LE SUE DIFFERENZIAZIONI

FACIES FONDAMENTALI lLa massa intrusiva del Corno Alto ¢ costituita in
prevalenza da una granodiorite a grana media, ricca di quarzo. biotitica oppure a
fillr' rnirfu* Coll ]IIll.-{‘n‘l.ih‘ -IIimj‘i“llLI[;I { ). i'-r;t | h"*““}“”i !."l'h'l‘lélhi“. non ._{.“ll“v,_,

presente, si trova solo in piccola quantita, mentre predomina un plagioclasio zonato

lll l*ullillur-i?.inltt' .itlr]r'-illii‘li-uli_}_"lnl’lzl'-ii‘;_l. COIl VAriazioni |mr|1|;1|] tra 44 . e 26 ﬁHL o
limiti estremi osservati di 52 al centro e di 16 % al bordo (7). La roceia tende Spesso

ad assumere un aspetto pseudoporfirico per la presenza di qualche magojore mdividuo
di plagioclasio o di noduletti chiari costituiti da un intimo agerecatq (quarzoso-feldi-
spatico.

Nella parte centrale, come per esemplo attorno alla vetta del Corno Alto. la roec-
¢cla assume una facies a tendenza f_:f'rHH'f'H'rr, caralterizzata da una srana _;riil grossa.
dalla minore abbondanza di biotite e dalla costante presenza di ortoclasio in quantita
sempre molto subordinata rispetto al plagioclasio.

L. analisi chimica eseguita da CoLBERTALDO sulla roccia dei dintorni Malga Ger-
menega ha rivelato una composizione compresa fra quelle caratteristiche dei lipi gra-

nodioritier e granitici.

(*) Per la facies granodioritica a biotite e muscovite COLBERTALDO 10| indica le localita seguenti: versante
seltentrionale di M. Costaceia, M. Cingla e parete fra 1 Laghi di S, Giuliane e val (ermenega.

() Questi dati riassuntivi derivano, oltre che dalle osservazioni di D. Corsertarvo [10]., anche dalle misure

. e N ! L :. - 2 = n _| i [} |r - . e L] Ll a r &
eseguite da A. BuaNchHi su nuovi campioni da noi direttamente prelevati in varie localita.




In ‘l”“l"h*‘ tratto della }H'I'”t’l‘iil. presso j_f“ seisti 1ncassanti. la massa erutliva

mostra una facies aplitica povera di mica e a grana piu minuta. Un analoga tendenza
aplitica si riscontra anche in alcune apofisi marginali,

In altri punti della periferia si osservano invece come differenziazioni femiche di
caraltere strettamente locale o come apofisi negli scisti, facies rieche di biotite o piu
di rado biotitico-anfiboliche. a grana minuta ma con evidente struttura pseudoporfi-
rica per il raggrupparsi in nidi dei componenti sialicl, rappresentati in prevalenza da
quarzo e plagioclasi. Queste differenziazioni indicano un passagzio dalle facies gra-
nodioritiche prevalenti verso facies tonalitiche.

A\l margine settentrionale la granodiorite del Corno Alto manifesta una tessitura
orientata di tipo fluidale, che va gradatamente accentuandosi: cosicehé la roccia sfuma
senza possibilita di delimitazione nella granodiorite orientata e intensamente laminata
della bassa val di enova. la a]uul:-- ¢ h*;_fulu da dirvtti ru[-purli di continuita con la
massa tonalitico-granodioritica dell’Adamello centrale e della Presanella (si veda in
proposito la cartina geologica all’l:250.000 unita alla nostra recente nota ecitata in
bibliografia col n. 6). Lo stesso TRENER e tinlm di lui CoLBERTALDO hanno cercato
invano la possibilita di precisare sul terreno un limite fra le granodioriti orientate
del Corno Alto e dell’Adamello - Presanella in val di Genova.

Caratter: In*ll‘n;_f[':lﬁ[‘i strettamente afhini d l[lH*“i della massa del Corno Alto pre-
senta il nuecleo satellite del Sostino sovrastante lo shoeco della val Borzago. che nella
carta geologica del Savomon [20] fa corpo unico coll intrusione del Corno Alto.

mentre il TRENER |25-26| ne

1a giustamente riconoscinta 'individualita, 11 celle-
gamento diretto fra le due masse intrusive gemelle & mascherato in superficie da un
]ill‘j_"u I!"”lllu I!I‘“il 1*HIH*I'1HI'H ml'ia’[u-;{,

| recenti seavi in galleria praticati dalla Societa Idroelettrica Sarca - Molveno
(S.I.5.M.) per le grandi opere di derivazione in val Rendena, c¢i hanno portato a
giorno nella bassa val Borzago la facies petrografica interna del Sostino. Si tratta di
una bella granodiorite a netta tendenza granitica, nella quale il mieroclino si accom-
pagna In |||l;1rllilfl relativamente alta ad n]ij.:ulhlr»iu zonato (34 - 17 % An.). qudarzo c
biotite fra 1 component essenziali. mentre come accessori si trovano |L'H*rnli e rari 1n-

!“‘Liillli 1 n]‘lll'hlt'nlhl assieme a "[lilinln. clorite e il[l;ltih' [I}_

FILONI. Degna di particolare rilievo & la riechezza di filoni che hanno aecom-
pagnato |'intrusione del Corno Alto e che intersecano tanto la granodiorite stessa
[]II;III[n :_rll se1st l‘l‘iﬁiil”illi che ne rivestono 1 ﬂ;uu'hi_

Gia TreENer |[25] indica la presenza di oltre un centinaio di filoni ed altri ancora
furono successivamente individuati da CoLBERTALDO [9-10], il quale definisce altresi
1 caratteri l:]|ilnir.w]u*lt'qr;_ft';iﬁri delle facies pin interessanti.

Rimandando all’apposito eleneo pubblicato da quest ultimo autore 2. pp. 41.
17| per le notizie relative alla distribuzione e ai caratteri dei singoli filoni, possiamo

qui schematizzare il riceo seguito filoniano del Corno Alto nei seguenti tipi essenziali:

(') Siamo lieti di poter 1|ui rinnovare |1 !I-II:I vivi ringraziamenti al Dott. Ing. Luict Zarerri, Direttore dei

lavori della S. 1. S. M., per le facilitazioni e le cortesie di eui ¢i fuo large durante le nostre ricerche di campagna

in val Rendena.
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A) Quarziti,

B) Apliti pegmatitiche, rieche di microclino talora in accrescimento micropeg-
matitico col quarzo, piuttosto povere di plagioclasio sodico (oligoclasio 25 - 127 An)
e con rara biotite,

C) Apliti granitiche, nelle quali il quarzo, il feldispato potassico (ortoclasio
o microclino) ed un plagioclasio abbastanza sodico di composizione media oligoclasica
(32-18 7 An). si associano come elementi essenziali 1n I'EI[IIH]T‘“ variabili. mentre la
biotite ¢ scarsa ed & talora accompagnata da accessoria muscovite.

D) Apliti granodioritiche, ricche di quarzo e di plagioclasio zonato a composi-
zione media andesinico - oligoclasica (37 - 20 % An.). con raro ortoclasio e lamelline
di biotite in quantita accessoria.

E) Porfiriti plagioclasiche a biotite, con evidente struttura porfirica per il netto
risalto dei eristalli idiomorfi di plagioclasio zonato (a composizione media andesinica)

sulla massa di fondo quarzoso-feldispatico-biotitica, E° questo uno dei tipi hloniani
piu caratteristici e piu frequenti per il gruppo del Corno Alto e la sua composizione
chimica, definita da CorLBERTALDO [ 10. p. 25] su campioni provenienti dal fianco de-
stro dell’alta val Germenega. corrisponde a quella di una diorite quarzifera.

Una bella roceia filoniana di questo tipo venne portata a giorno la scorsa estate
dalla galleria di derivazione aperta sul fianco sinistro della bassa val Borzago per i
lavori dell impianto idroelettrico Sarca - Molveno. Il plagioelasio ha una composizione
compresa fra il 57 7o nella parte interna ed il 28 70 An alla periferia.

I') Porfiriti anfiboliche a biotite, nelle quali 1’anfibolo, che rappresenta 1’ele-
mento femico idiomorfo pin sviluppato, ha in genere un abito prismatico allungato
ed & costituito da un accrescimento di orneblenda verde su orneblenda bruna. Il pla-
gioclasio zonato ¢ ricco di ecaleio (labradorite - andesina con limiti estremi 67 % -
35 7o An). L aggregato microeristallino fondamentale & formato da plagioclasio, quar-
zo. biotite, orneblenda e accessori vari. L analisi chimica eseguita da CoLBERTALDO | 10,
p. 23] su un campione raccolto nella zona di Malga Garzoneé indica per queste facies
filoniane una composizione di tipo dioritico a tendenza lamprofirica. A questo gruppo
si possono associare anche aleuni filoni di porfiriti tonalitiche, di analoga composizione
mineralogica, caratterizzate talora da un estremo hordo olizoclasico dei plagioclasi

molto zonati (58 - 34 - 25 9% An).

() Porfiriti anfiboliche a grana minuta, con massa di fondo plagioclasico-anfi-
lu';“i‘il pmrri.-:-irn;a lh quarzo Ilt'“al I|II£I]1’ 31 trovano |1i|_‘t‘uli l'l'|1n('ri_-;l.;1]]i |11‘i.-11l;iti!_‘ll--‘-.'ll-
lungati di orneblenda bruna con acerescimento periferico di orneblenda verde. 1l pla-
gioclasio. fortemente zonato. corrisponde a miscele labradoritico - andesiniche. talora
con estremo bordo oligoelasico (66 - 37 % An; 64 - 43 - 26 % An). Questi filoni hanno
carattere un po’ piu femico dei precedenti, mancano perloppitt di biotite e manife-
stano una composizione di tipo gabbrodioritico.,

jllﬂm*u (queste pnrﬁriti anfiboliche assumono una piil evidente struttura ['mrﬁri('a
per il risalto dei ecristalli nettamente idiomorfi e allungati di orneblenda bruno-verde.

E” questo il caso della elegante porfirite orneblendica compresa nella egranodiorite del

Sostino e attraversata dalla galleria di val Borzago di ecui abbiamo detto poc anzi




LE « ROCCE ORNEBLENDICHE » DEL CORNO ALTO

Una posizione particolare occupano, nel :]uuiiru delle facies eruttive che qui el
interessano, alcune zolle e lenti di concentrazioni femiche anfiboliche o anfibolico-bio-
titiche, a grana molto variabile da fine a grossa, che si osservano sia nella eranodio-
rite sia entro gli scisti di copertura, nella parte nord-orientale del Corno Alto, lungo
la strada '[:ch‘l‘;{lrllt‘-[]iilj_rii e sul sentiero che da Malga Campo conduce a Caladino.
Queste masserelle femiche, definite da Saromon [20] e da TRENER 125-26] con la
generica denominazione di « rocce orneblendiche ». hanno stretta analogia con altre
masse basiche pin cospicue dell’alta valle di Borzago: ne tratteremo in seguito con
maggior precisione data I'importanza che esse assumono per i problemi discussi nel

l‘lrt‘ﬁ‘lllt‘ lu\'nl‘u.

LE FORMAZIONI SCISTOSO-CRISTALLINE INCASSANTI

Una larga copertura di scisti cristallini riveste da tre lati la massa granodioritica
del Corno Alto e a sud s'insinua anche fra questa e il nucleo del Sostino. che ne risul-
ta totalmente eircondato. Verso settentrione invece la granodiorite del Corno Alto sfuma.
come si e gia detto. nella granodiorite a tessitura orientata della bassa val di Genova.

Sul lato orientale del Corno Alto e del Sostino. verso la val Rendena. la ecoltre
scistosa ¢ costituita da filladi cloritico-sericitiche grigio-verdi intimamente associate a
micascisti filladico-sericiticy chiari, a lucentezza argentea. con chiazze verdi cloritiche.
Tilllln .’t”nt".unnlt* IIIiL‘I'H:‘I'[IEIil'H., t|llallllt'1 il“"us-vt_‘l‘l'il'.{,iulli‘ i|1 ;l‘;ll]{h* ,-.11] léerreno. quﬂ:-:tf-
rocce si rivelano costituite da una fitta alternanza di letti di filladi quarzoso-sericiti-
che. straterelli di filladi quarzifere cloritiche e lenti o strati di filladi cloritiche a fine e
irregolare tessitura ondulata, Talvolta nelle filladi luecenti sericitiche le concentrazioni
di clorite assumono una caratteristica E“#[Hﬁi?ﬂitlllt‘ a fasei divergenti, che richiama un
po’ 'aspetto degli « seisti a ecovoni ».

Sul fianco sinistro della bassa val Borzago, a sud del Corno Alto ¢ a oceidente
del Sostino. la formazione scistosa assume una facies piu evidentemente cristallina e
si arriechisce di minerali,

Questa serie di terreni, che corrisponde al gruppo indicato da G. B. TRENER con
la denominazione complessiva di « filladi e micascisti feldispatici » [ 26. p. 2 e car-
tina). e costituita da vari tpi petrografici, come: micascisti nodulari muscovitico-bio-
titici a eranato e tormalina: scisti gneissici a due miche con noduletti di plagioclasio o
di un aggregato quarzoso - feldispatico, che risaltano per la loro tinta bianca sulla massa
di fondo piu o meno scura della roccia; micascisti a due miche con granato, staurolite
e talora andalusite, che spesso assumono tessitura ondulata, con superfici chiare e lu-

centi dovute a letti di finissimi aggregati serieitici. In queste ultime rocce., mentre la

staurolite (che & spesso pin o meno profondamente sericitizzata) puo essere conside-
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rata un componente primario. la presenza dell’andalusite sembra piuttosto dovuta al-
I'influenza metamorfica delle vicine granodioriti, trattandosi di uno dei minerali piu
tipici che ricorrono nell’aureola di contatto di tutte le masse intrusive della regione.

Al margine oceidentale di questa serie, fra il Passo del Forcellin e 1 dintorni di
Fé in val Borzago, G. B. TrRexer [26] ha rilevato la presenza di « una zona di quar-
ziti micacee, bianche, compatte, a stratificazione minutissima, d una potenza che non
rageiunge i 100 metri ». Nella stessa zona noi abbiamo rinvenuto anche delle filladi
quarzoso-sericitiche, a struttura microeristallina. includenti piccole lenticelle di quarzo
e piu rari cristalli feldispatiei.

\ occidente di questa fascia, su tutta la media val Borzago fino al contatto con la
tonalite a grana minuta del Monte Altar. athora un altra poltente formazione di seisty
cristallini. indicata sommariamente da TrRENER [ 26| come « gneiss » e da COLBERTAL-
po [10] come « paragneiss », che dalle nostre osservazioni dirette risulta costituita dai
secuenti termini: micascisti feldispatict a due miche. ricchi di quarzo e muscovite.
con fine e regolare tessitura scistosa: micascisti gneissict a due miche, con tessitura on-
dulata a tendenza lenticolare: paragneiss a due miche (con prevalente biotite), per-
loppin a regolare tessitura finemente seistosa. ma talora anche un po’ nodulari per
la presenza di piceole ghiandole quarzoso-feldispatiche.

[ tipi petrografici suindicati si alternano e si associano irregolarmente e la loro di-
stinzione non sempre ¢ agevole poiche alle originarie facies metamorfiche si sovrap-
POongono spesso ;I“!‘l' |Lall'i!'-- HIiIH‘I'iIiH_‘_‘iI‘!Ir‘. lh!‘hllfl' gilI le‘f:lllllll‘llihilln ih contatto III {'Ili
diremo 1n seguito. Questa formazione gneissica si protende verso nord, insinuandosi
in val Seniciaga fra la massa granodioritica del Corno Alto e le granodioriti a tessitura
parallela del Monte Stavel e della bassa val di Genova. Sui fianchi del M.te Ospedale

e del M.te Stavel in val Seniciaca. CoLBERTALDO | 10| ha rilevato fra i paragneiss la

presenza di « micascistt minutt di color grigio-piombo »,

LE ZOLLE DI CONCENTRAZIONE FEMICA NELLA COLTRE SCISTOSA

Nella serie degli seisti gneissici ora deseritti sono comprese cospicue lenti e zolle
'I'h rocce illll'll*i\l* I'r'rllii'lltn colme lflll‘”t* I'IH‘ S] O==€rvdno ~ll| Iiallli'q: -irli-ll'n l]l \ul .Rnl‘-
zago nelle zone di malga Perséc e di malga Nagre, nonché sulla sinistra di val Seni-
{'ir;i;_'“;i a sud di Monte “quwiuhn

Durante |'estate del 1949 abbiamo visitato particolarmente le prime due zone
basiche. constatando la loro natura di concentrazioni femiche comprendenti tipi pe-
trografiei vari e di varia grana eristallina, come risulta dalla documentazione fotogra-
fica che riportiamo nelle quattro figcure della tavola qui unita.

La massa piu estesa ¢ quella di malga Perseéc, che affiora per oltre 500 metri in
direzione est-ovest e per quasl un chilometro in direzione nord-sud. Essa risulta co-
stituita in prevalenza da una microtonalite femica. passante a microdiorite ricea di an-

fibolo e povera di quarzo e di biotite. In entrambi i tipi, 1’ orneblenda verde idio-

Illnl‘iil [H't'tlnllllllal !'*ll“il Illnllll', l'll II IIIH;_‘t{H‘l:i-iu dppdare marcatamente Zzonalto con n]mlrn
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bitownitico-labradoritico (66 -55 9 \n) che risalta spesso per un netto contorno idio-
morfo rispetto alla periferia andesinica (37 - 30 An). Il quarzo e limitato a plaghe
allotriomorfe di fondo.

Da queste facies a grana minuta si passa a variela a grana grossa, con orneblenda
nettamente i1diomorfa immersa nell aggregato mierogranulare ;ull'ilmlif'.n-hinliIirn-lnlu-
gioclasico: esse possiedono composizione gabbrodioritica o. pin di rado, anche gab-
brica, e richiamano tipi analoghi da noi wia illustrati per il Monte Mattoni e il Passo

Cadino nell’Adamello meridionale |1

T

e Z

Come termini localizzati si notano anche dioriti minute ad orneblendq aciculare e
gabbrodioriti a grossi anfiboli allungati (fino ad aleuni centimetri di massimo sviluppo).

\lla periferia e in modo particolare nei dintorni di malga Perséc. si rileva lo
smembrarsi della massa basica in un gran numero di ]pirruli.' zolle e lenti femiche ce-
mentate da plaghe. vene e filoncelli di composizione piu stalica. Le rocee basiche ten-
dono ad assumere una struttura minutamente porfirica per la presenza di eristalli
ii“llllllll‘“ [II ]:I'.I:,:ini'laluilr e li] Lill“lltllll Lill {;n- [li[l ﬂ.”ll]l]l:lli :'ih- l‘i.nil!l;llln rlr'”-;lﬁ'_:[‘t‘uiliﬂ
di fondo. La parte cementante ha una composizione molto varia, essendo costituita:
da leucotonaliti a grana minuta, talora con tessitura un po orientata, analoghe a quel-
le che costituiscono la contigcua massa tonalitica del M.te Altar: da granodiority e da
granitr; ed anche da apliti granodioritiche e granitiche. E interessante osservare che in
[ulta I;I Z0 11, '-iu eniro ]t' rocce f.l‘!”iilll‘ s1a entro |r' FOCCE ilti‘;!.-.-;lnli_ <1 trovano pure
\1*l‘i e [H‘u]il'i f”u”f fh :l!lillu:llt' rf;jf."'h" :.’"l‘”h‘”f."‘l}f'.‘lﬂ-f'hf' e _'_;J"n'f.'i'-f.**r r{H‘_ e h:- 1II Iil[lilr' ~¢llen-
trionale della massa basica athora necli seisti una lente di oranilo ;:i{l rilevata dal T RENER.
\ proposito di 1|lh'-l+nlli1n;l rocela possiamo precisare trattarsi di un granito oligoclast-
co (') ad ortoclasio e a due miche, con grana piuttosto minuta, Un grosse filone di tipo
analogo s1 trova entro la fascia di seisti eristallini compresa fra le due masse basiche
di malea Perséc e malga Nagré,

Quest’ultima concentrazione femica ha la forma di una grande lente un po’ ar-
cuata, che si sviluppa in direzione nord-sud per una lunghezza di un chilometro e mez-
zo. La sua composizione petrograhca rispecchia quella gia deseritta per la massa pre-
cedente. ma con una netta prevalenza delle facies dioritiche rieche di anfibolo e a gra-
na minuta. le quali. assieme a piu rare facies gabbrodioritiche e gabbriche, costitui-
scono un gran numero di piccole zolle e lenti cementate da vene e chiazze di micro-
eranito e di aplite granodioritica. Qua e la si notano anche geodi e vene nelle quali
i cristalli idiomorfi di orneblenda assumono uno sviluppe maggiore e un abito molto al-
lungato (fino a 2-3 em.), spicecando sullo sfondo chiaro della rocecia sialica cemen-

tanle, Ne i'nlII]!lt"—r-n <1 l'ilil‘li* l[l!i. comie nei l“l][ul‘]li i I'I]ﬂl;l';_] ijt‘l‘r;‘{‘. 1n :““u]rn

geologico-petrografico che ricorda molto da vicino quello offerto su pin vasta scala dal
Monte Cadino nel settore meridionale dell’Adamello che abbiamo particolarmente ri-
levato e illustrato [1 - 3.

Tale analogia appare evidente anche da un semplice confronto fra le figure del-
|"unita tavola e l]IH‘“t‘ delle tavole VIII. IX e X dell’Atlante ;_'t*ulugil_‘.n - [u'tl‘u;:l‘;ll'i[‘n

dell’Adamello meridionale da noi pubblicato nel 1937 [v, bibl, 2],

. . . 1 " . . [ o i ) I - SR . i J
(Y (on ”hr_a_.“-[“-q zonat |I| composizione: 34 ) s b ]H "al!,
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LE GRANDI MASSE INTRUSIVE CONTIGUE

La concentrazione femica di malga Perséc verso occidente viene a diretto con-
tatto primario con la tonalite biotitico-anfibolica, a grana medio-piccola e talora a tes-
2 - 3 e - [ & 1 _ T . s . - g -
situra un po’ orientata del Monte Altar. che TRENER [26] e successivamente L.OLBER-

TALDO [10] hanno riferito a quella facies petrografica fondamentale designata dal

primu autore come « Iilm del Re di Castello ».

A occidente di questa, nella testata della val Borzago, ha inizio la grande massa
intrusiva dell’Adamello centrale. che qui é rappresentata dalle sue due facies caratte-
ristiche : verso sud la leucotonalite a grana grossa e ad anfiboli tozzi che costituisce il
eruppo del Care Alto: e verso nord la granodiorite biotitica a grana piuttosto grossa
del Monte Coel e della conca di Niseli [6 e 10]. Come si & gia accennato, la granodio-
rite in parola della bassa val di Lares assume una tipica tessitura parallela, confluen-

1

do a nord di M. Stavel nella granodiorite spiccatamente orientata della val di Ge-

nova inferiore ().

LE FACIES METAMORFICHE DI CONTATTO

Le formazioni scistoso-eristalline alle quali abbiamo dedicato uno dei precedenti
capitoli, rivelano chiaramente |'influenza di una vasta e intensa azione metamorfica
di contatto, sia attorno alla eranodiorite del Corno Alto e del Sostino. sia al nlul‘;_filu'
delle concentrazioni femiche di Persee e Nagré e delle numerose iniezioni filoniane.
sia infine a lato delle masse tonalitico-granodioritiche ocecidental.

Non e facile, in questo settore dell’Adamello, riconoscere evidenti effetti di me-
tamor fismo selettivo in rapporto alla diversa composizione delle rocece eruttive e degli
scistl incassanti. Si ha piuttosto I'impressione che prevalga un fenomeno di conver-
genza metamorfica, percui, tanto nelle filladi quanto nel paragneiss a contatto delle
varie masse intrusive, si sovrappone alla precedente facies mineralogica una nuova.
dominante facies metamorfica, che manifesta una certa uniformita i caratter:. Fra
questi sono da ricordare: una diffusa neoformazione di biotite minuta ed idiomorfa.
che impartisee agli scisti una tinta bruno-violacea plu o meno accentuata: la com-
parsa. come minerale tipico e spesso dominante, dell’andalusite in eristalli talora ben
visibili anche ad oecchio nudo (°); la presenza. assieme a questa, di stllimanite e gra-
nato in alcune zone prossime ai contatti; la frequenza di feldispati (perloppin plagio-
clasio sodico. talora anche ortoclasio) fra | componenti di nuova genesi metamorfica

per contatto,

}o B b T Tt i ¥ reea b & i 4 2's 1 " T : . : . . a .
() Per le caratteristiche petrografiche essenziali di queste rocce rinviamo ai lavori citatr in bibliografia coi
. oLl i
numeri [6, 10 ¢ 12|,
() Come esempio di massimo sviluppo raggiunto dsll’andalusite in questa regione, possiamo ricordare eli
intrecei di individui lunghi alcuni centimetri osservati da TrenNer [26] negli « schisti a feldispati » e i cristalli di
6-8 em. rinvenuti da COLBERTALDO HHE nella fascia di filladi e micascisti cloritici che -'jn-inuu fra la ;_fr'mnﬂiﬂrih"

del Corno Alto e quella del Sostino.
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e derivano cosi svariati tipi petrografici, fra i quali citiamo come caratteristici:
[) Per la serie dei micascisti e delle filladi cloritico-sericitiche : a) scisti gneis-
ster a ortose e plagioclasio sodico, ricchi di biotite secondaria. con caratteri di una roc-
cia mista (migmatite) al limite fra le filladi micaceo-cloritiche e le vene dj pegmatite
granitica e di porfirite feldispatica acida sul sentiero fra Diaga e Caladino, nella lingua
scistosa che si protende verso la cima del Corno Alto: b) « seisti sillimanitici a biotite
e muscovite » eitati da CorBeErRTALDO |10 nello stesso lembo metamorfico ad oriente
della vetta del Corno Alto: ¢) paragneiss filladici a due miche ricchi di biotite seconda-
ria e di ortoclasio al contatto con un filone dj porfirite feldispatica nel wvallone dei
Fontanazzi sulla strada Caderzone-Diaga: d) gneiss cornubianitici a granato. biotite
andalusite ed oligoclasio, e cornubianiti gneissiche a sillimanite e andalusite con abbon-
dante biotite in lamelline idiomorfe nell’alto vallone dei Fontanazzi. presso i1l contatto
con la massa granodioritica principale: e) gneiss granatiferi a lunghi eristalli di anda-
lusite osservatt da COLBERTALDO Ill.f nel lembo di seist COMpreso fra le ;_fl‘;lnut“urili
del Corno Alto e del Sostino: f) gneiss andalusitico-granatiferi a due miche passanti a
gneiss cornubianitici ad andalusite, granato. biotite e sillimanite al contatto fra le fillad;
{_'lul‘ilil‘ll=r~t'l‘il&_‘i1i1']tl‘ e llll-;l|llil!' j_’l'iillilii';i d 'I'Iil'rm*linn_ I'ltt' I‘;I[IIII‘t"‘t‘HI;l Illll;l{mfll.-'i uh*]lu
}_rrunmlim‘ih* del Soslno. sOpra [ll strada ;I]]H wlm{‘!'u di \H] H{l[‘}"filj_'n_

1) Per la serie dei parascisti a noduletty feldispatici e a minerali vari fra malea
H[:llrl!‘j t* Hlu];_f;l Ilnxr.;! d occidente del Sostino :  scisti I'_Fm*f.ﬁ.'-.:'rt' ricchi di biotite di
nuova generazione. con grandalo, ﬂ'nrmuhﬂﬂ C lLt]lrl‘;{ r”nflufuﬁfrf{

[11) Per la serie dei paragneiss e micascisti feldispatici a due miche della media
val Borzago e di val Seniciaga: a) gneiss andalusitici a due miche (con prevalenza di
biotite), talora con sillimanite, tormalina e granato nella zona scistosa compresa fra
le zolle basiche di malga Persec e malga Nagré e permeata da filoni granitici e vene
aplitiche: b) scisti gneissici biotitico-andalusitici a sillimanite e sericite costituenti scia-
mi di inclusi enallogeni nei graniti aplitici ad oriente di malga Persée: ¢) gneiss e cor-
nubianity gneissiche ad andalusite, sillimanite e biotite idiomorfa (di nuova generazio-
ne). talora con granato, al limite fra la serie seistosa in parola e la tonalite minuta « ti-
po Re di Castello » del M.te Altar. Queste ultime facies di contatto si possono eonsi-
derare abituali per tutto l'alone metamorfico della predetta massa tonalitica nelle alte

valli di Borzago, S. Valentino e Breguzzo.

[, CONTRASTO DI IDEE SULL'INTERPRETAZIONE GENETICA DELLE
ROCCE ORNEBLENDICHE AFFIORANTI NEL GRUPPO DEL CORNO ALTO

Nella sua monoerafia geologica sull’Adamello, W. Savomon | 20. pp. 162-166 e
527-531] ha richiamato per primo l'attenzione sulla presenza poco a sud di Diaga
(= Niaga auct.) e sul sentiero fra malga Campo e Caladino di « numerose zolle gran-

di e FI}-pnh: di rocce orneblendiche ». a grana estremamente variabile e talora vistosa

per la presenza di cristalli di orneblenda lunghi 3-4 em.. inglobate nella massa gra-
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nodioritica del Corno Alto, che egli indica col nome di « Sabbionediorit ». 51 tralta

di quelle stesse concentrazioni femiche iniettate da vene sialiche, che abbiamo gia ricor-

dato a pag, (.

Secondo SALOMON, queste rocee anfiboliche sono straordinariamente simili e 1in
certi casi addirittura identiche. non alla tipica tonalite fondamentale dell’Adamello.
Ima Iu'llr-i a certe varieta rh:- 1101 ;Ii mrlu coslituiscono Ilt‘”il llllh’l“h‘ slessa masse di
cospicue dimensioni. L’autore precisa inoltre che le zolle basiche sono circondate da
tipica « Sabbionediorit » (granodiorite) e attraversate da vene e filoni di eguale com-

i pn.-i}finill‘ 0 El!ll‘lil‘ di Ii[m Ilil'i ;H'il]n e di grdand [ril‘l minuta. che vanno {‘HII?‘*illl‘l*iiti
COIlle « fEH'it‘.'- tll ;ilmfi.-i ) l]l‘”il slessa _Ll!'éllim“m'ili'.

Per quanto riguarda | 'interpretazione genetica di queste rocce orneblendiche in
rapporto alla massa granodioritica del Corno Alto, 1l SALoMON ha prospeltato come sole
possibili le tre ipotesi seguenti: o esse sono segregazioni magmatiche iniziali della stes-
=d ;_"I':ll!ul“nrih' del Corno \lto (Sabbionediorit): o appartengono al « massiceio lona-

litico » dell’Adamello e vennero strappate alla pin antica tonalite dall'intrusione gra-

nodioritica del Corno Alto: o. infine. sono inclusi enallogeni derivanti da una terza
roceia intrusiva. sconosciuta e ancora nascosta in profondita,

“ SALOMON I‘i'!”s;l I'_"itl'-[ill[lt'llh* l‘l]l‘ conlro l;l ’il'illlil i[mll'.-i l]i*[mn_'-_'nnn It’ vl“llll‘ll'
sioni in parte « gigantesche » delle zolle, la loro irregolare distribuzione nel massie-
cio del Corno Alto e le caratteristiche petrografiche che le distinguono nettamente da-
oli inclusi auticeni (Schlierenknodeln) della granodiorite, Eliminata anche la terza
interpretazione, che appare senz altro la meno attendibile, egli da quindi la prefe-
renza alla seconda ipotesi, sia per le caralleristiche petrografiche delle zolle in que-
stione sia per la loro relativa vicinanza alle masse tonalitiche, Ne deduce come lo-
gica conseguenza che la granodiorite del Corno Alto (Sabbionediorit) sarebbe pin re-
cente della tonalite del massiccio dell” Adamello, A questo proposito tuttavia il SALO-
MON ritiene di non poter ancora formulare un giudizio conclusivo [20, pp. 530-531 /.

L' interpretazione e le deduzioni del SALoMON non furono pero accolte da G. B.
TrRENER [25-26], il quale. in base a nuovi rilievi di dettaclio. venne condotto « a ri-
sultati  diametralmente opposti » e precisamente alla constatazione che le rocce an-
fiboliche descritte dal predecessore « non sono zolle incluse nella granodiorite del
Corno Alto. né secrezioni basiche della stessa, ma filoni ». Egli giunge quindi alla
« mnaspettata e sorprendente conelusione » (come afferma lo stesso autore) « che la
piu antica ¢ la granodiorite del Corno Alto e non eia la roeeia anfibolica ».

[l TRENER basa queste sue vedule sui seguenti motivi: a) ritiene dubbia 1 attri-
buzione alla granodiorite delle larghe vene irregolari. povere o mancanti di quarzo,
che intersecano e includono le zolle basiche spesso senza contorni netti e precisi: b)
poco chiara gli appare la giacitura degli afhoramenti sulla via di Diaga (= Niaga
auct,) e sul sentiero di Caladino: ¢) e colpito dal fatto che la roecia anfibolica d; Diaga
non presenta traccia alcuna di laminazione, mentre la granodiorite ecircostante & « for-
temente laminata e a struttura decisamente oneissica .,

[.’idea della giacitura filoniana gli viene suggerita e confermata da nuove osser-

vazioni da lui stesso compiute in altre parti del gruppo del Corno Alto. Istruttivo eghi

{“]llf‘lih-.rﬂ sOLLo ‘Il“".‘"“]‘ I"l;.!lli.ll'{]u Ll Il]“”“ ”]i?‘hl tlrovalto “i"'l \Hlll”“* |,t_—'i l"lllllﬂlllliﬂiﬁi.
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» Fyes : I ' . - - -
100 me lr) sOpra la =lradaa i.;nlt-rxirlu*=l}|u;:u_ Per (questo filone. della polenza di O -

melri, 'autore descrive una simmetrica distribuzione zonata di rocce anfiboliche a

grana varia e di granodiorite. che eecli considera perfettamente analoghe ;Lr[|1r|.f-;]tq:[i
afhoramenti della zona di Diaga e Caladino. Interpreta pero la granodiorite come una
« secrezione acida della roccia anfibolica a erana minuta con anfiboli aciculari » e non
gla come una ilill'ii'ﬂ 1|i|1|1*'t'l'!|f,i;ll;1 1||*||;| [T1dssa II!*I ':nl‘lln \IIH lIIt‘ l‘t'l]lt'l'lli '.H!Ht‘ Il;lr-il‘ht'.
[l TRENER ritiene queste presunte manifestazion: filoniane basiche del versante
flT’it'ITI.‘IIt' th"l '[.-.HI'HH "a.“u h'nn-irlt'r.ilt- [.il-:l 1'+l|‘1*r|!i ;h-”;[ =_"I_".'Hllll“lll'i[t‘ }.H!!llilllit‘lili’llt‘l c0-
me *”l[|i1:||vllli ai « filont » di roece anfiboliche del Monte *‘nlirwiu|¢- e a1 « dhiechi »
del versante meridionale di Monte Fornace. che noi abbiamo cia definite erandi con-
centraziont di zolle temiche cementate da vene n|1]i[i|1||-l'rllrun el sc1sti gneissici delle
ZOole || Hlill_:_’;[ I”'T"-I-’I ¢ HI:II:‘—'.[ \.’_l:‘rﬂl'tr' ill ‘u;ll Hnr;{;!_-_'i.-_ } I-Hh'll;* ;II H'.;II‘_‘_rilh- Hl'll'il]"l”illt'
Fi"”;i Hdas==3 |l;ir-i{';! fh lll;l|*_'_;’| I'PT'-;'I' I;l ttll!!i:ll;l Fnil.".“!r (i |i|m Ht 1!1 ‘;;!-[r'llir ) lir'l
Monte Altar manda in queste rocce anfiboliche evidenti apofisi intrusive. rilevate dallo
stesso TRENER, egli giunge alla secuente conclusione d’ordine eenerale: « la erano-
diorite & la pin antica: essa e attraversata dai filoni di roecia anfibolica. la (quale a
sua volta e iniettata dalle apofisi di tonalite del Re di Castello: il granito & il piu re-
cenle come =|II1'”H 1'||!' COl ‘-Ilili “llllli |;I=_ii'|.i C INelss e t'm'i'i;l 1[!|“lm“l‘;l = Iullal“lt* 1,
"‘*H'uulln rl.l:l-‘\}I:_ t|l|i|ll!i, }II ~lli'l‘t'-—»-ii#!|:* [eill'El!*'lIl'[il'El {Il‘l]l" rocee t'nll-iifr‘l*;th' =~ -
I‘*'lbllr' L‘I secuente : | ) |;i :E‘:IIIm“HI'iIr' 1|4‘i ‘-.'?li".”ll "\llir: 2 ! It' rocee |1;l-i!'||t' ii’ll“lill“l‘[ll":

-.‘:l LI Iilil;l“h‘ ( li!:u Hl fh 'iil.-ll'”n I lli Iifnlii 1;1 { ;l‘;llliln 1'!1]1”':! 1

Lome ;:tirhiiillil} r1a accennalo. Il. LLOLBERTALDO, ”I‘l sno lavoro di I't'li-itlln* e
ageiornamento geologico-petrografico dei rilevamenti nella regione compresa fra la val
di Genova e la val Brezuzzo. non e riuseito a rintraceiare il grosso filone zonato di valle
dei Fontanazzi deseritto da TrReNER. Eeli ha invece seegnalato la presenza di melusi
nrirrmiinl‘iliri ;III“tm“t'i [t*.'”;l ul';ltllau“lzi'ilt‘<|r| {._III'EIH \Iin -m[;-l";] (:;H[r'l'ful'u’. IIHIH‘III“
di un faseio di numerosi filoni di granito aplitico e di aplite pegmatitica che attraver-

sano in discordanza la eranodiorite orientata del

d |l;ir--.‘! ‘u;l[ i!l 'l:vlln"'.;l -'.I“n '-IHH."I_'II

della val Seniciaza e Presso Fontanabona [ 10. PP. 15-105. hig. 4 e tav. 11l |. COLBER-

FALDO “.”_i”'p]‘;[ 1]ur'v—h' =11 1lUHoONE l_'ull-[;ll.lf.lnlli Collle 1{:][[]‘;1-1;[:]“ cCon I i[thui ¢]|

TreENER sull’eta del Corno Alto, ma tuttavia, 1n attesa di uno studio chimico-petrogra-
hico pi[] accurato. ritiene ginstamente prematuro Iilﬂillllllfiilrﬁi -|1ll'it11[1:pr[;|111r [urwxlrlr-
ma ¢ -.[[”-;lll]iéil'li'lli‘ll?;l O IMero ;t“ Iiniezione }:l‘ililtnqlinri[iq';l i[t'] (:nrn” \I:“ llt‘i f”“”i .,iﬂ-

liel1 da lui scoperty nella bassa valle di Genova ().

\bbiamo anche noi esaminato con particolare attenzione i filoni sul letto del Sarea poco a valle di Fontana
Bona, illustrati con helle fotograhe nella memonia di COLBERTALDO, per renderci conto del loro eventuale *-il_.'llili-
cato 1n rapporto L|| lll'nillr'lll;l del Corno Ao,

Si tratta di un gruppo di filoni ramificati che hanno spessori variabili da 10 a 30 em riducendosi talvolta a
esili vene. Essi sono costituiti in prevalenza da un’aplite feldispatica a grana minuta, ricca di ortoclasio e quarzo
¢ povera il nFi:uH‘Ll-iu ¢on iracee di biotite, che (jua o la assume lacies .HI'"_'IHr:!'Hf.r‘J.; a grana Il.llt'l -\i]ll]l]hlhl con
nidi di piceoli granati rosei idiomorfi.

I filoni sono diretti in media a nord est: alcuni di essi sono verticali, altri invece inclinano di 70°.80° verso
sud est,

[l fascio filoniano taglia in netta discordanza la granodiorite biotitica a tessitura parallela primaria della bassa

val di Genova. che rivela, nelle lamelle ondulate ¢ smembrate di biotite e nei granuli di quarzo fratturati e rice-

fl.omiaritian a pog JU
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LE NOSTRE OSSERVAZIONI SULLE ZOLLE FEMICHE ANFIBOLICHE
E LA NOSTRA INTERPRETAZIONE PARAGENETICA

Data 'importanza che la questione ha assunto non solo nei riguardi dei problemi
locali del Corno Alto ma anche per 'interpretazione genetica piu generale delle masse
fondamentali dell’Adamello. abbiamo ritenuto necessario ricercare sul terreno e ap-
profondire con indagini di laboratorio i motivi atti a risolvere il contrasto fra le due
opposte ipotesi di SALOMON e di TRENER.

In base alle nostre dirette osservazioni, la prima delle discusse zone basiche, quella
che affiora poco a sud di Diaga circa una ventina di metri sopra la strada proveniente
da Caderzone. risulta costituita da numerose zolle di roece anfiboliche a grana molto
variabile. cementate da vene e plaghe irregolari di materiale sialico e comprese entro
la ;_EI':lIl:H“Hl'ill‘ del Corno Alto.

Le singole zolle femiche hanno dimensioni svariatissime, che vanno da pochi cen-
timetri a qualche metro, e nel suo complesso la placea basica occupa un’area ellittica
di alecune decine di metri lungo il diametro maggiore.,

Il tipo petrografico prevalente nelle parti femiche ¢ rappresentato da una diorite
anfibolica a grana minuta, ricca di plagioclasio labradoritico - andesinico zonato (dal
65 - 60 % An nell’interno al 37- 30 9% An verso la periferia) e di orneblenda verde (con
tendenze ad orneblenda bruna nell’interno dei eristalli), con biotite in quantita subor-
dinata e povera di (Juarzo, [)a (questa facies si pdassd gua ¢ la senza rr';_mlu ad altre va-
rieta minute, caratterizzate dallo sviluppo aciculare degli anfiboli nettamente idiomeorfi
e lunghi da qualche mm fino a un em (la cosidetta Nadeltonalit di SarLomon): oppure
a rocce un po’ piu ricche di biotite e di quarzo, che tendono a tipi tonalitici a grana
fine o media. Localmente si osservano lenti piu femiche di composizione gabbrodioritica
anfibolica, scure, a grana minuta con qualche maggiore ecristallo allungato di orne-
blenda, che alla periferia sfumano talora nelle facies precedenti,

Pin rare sono dioriti tonalitiche e gabbrodioriti a grana media o grossa, con net-
to idiomorfismo e abito prismatico tozzo dell’orneblenda come si osserva nella lipica
tonalite della media val di Genova (per esempio presso malea Caret). Di particolare in-

leresse s0O110 IH” llh'“”i' [.Ir'.l;;_r[“‘ d Irdila \l.‘“[“:-il_ l"ilr;llti‘l'i}‘:;{;lll' [];[”H l"illl:'i‘lllI'il?‘,inllt' ‘li

mentati da una nuova generazione microcristallina, chiari effetti di tardive azioni dinamiche subite dalla roccia
Eftetti che in molto minor misura sono registrati anche dalla cataclasi del (quarzo entro 1 filoni aplitici. 1 piani
paralleli della granodiorite mostrano orientamento est-ovest, con una certa tendenza verco est nord est e sono
verticali oppure inclinano di un’ottantina di gradi verso settentrione.

L’andamento complessivo di questi filoni e il loro carattere petrogralico piuttosto generico, che trova rispon-
denza in vari altri filoni acidi sparsi in tutto questo settore orientale dell’Adamello. non consentona di attiribuire
il fascio aplitico in questione al seguito filoniano della granodiorite del Corno Alto piuttostocche a quello della
contigua granodiorite della valle di Lares. la quale sfuma gradualmente nella facies orientata della bassa val di
[.;l'llll\;l. =ara il'lll‘lf'i-':-ﬂill"lll* I‘ii'nrfi.'.lr*’ H | tj'lll'-lll |II"H[HI-i|n 1‘“' un ;_'|I1;]'HL:H “Ill!ll' lll .'I]ilill’ _.L'I".lllilil'u d Zone [H*u[]];]]i[irln-
con granato abbiamo osservato, scendendo dal Passo delle Topette nel vallone di Folgorida. entro la ;.n;;““ gra-

nodioritica del Crozzon di Lares. Il che farebhbe propendere in favore della seconda fra le due Ipolesi sopra pro

spetiate,
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grandi cristalli allungati di anfibolo (orneblenda verde con chiazze brune nelle parti
illlt‘l‘llf‘}_ l'Ilt' POssOno I'ilf_:f_’il]ll;_ft'rl' L1110 '-'1i|ll]l[“l' Illil.'i:-lilltu dl ll'i‘-llllil“l‘{} C1I ill {'.‘IHTi-
spondenza a vene e seodi chiare aplitico - pegmatitiche.

Le plaghe. le vene e filoncelli di composizione sialica che inglobano e intersecano
il materiale femico. permeandolo talora intensamente. sono costituiti in prevalenza da
apliti granitiche. rieche di ortoelasio e di quarzo, con oligoclasio subordinato e rara
hii!tilt'. e da pr{:'mrm'fi j'f‘ff“.w;u:.'frhw d l]inlil:' povere di quarzo,

Anche per le zone basiche piu elevate. che si incontrano percorrendo il sentiero
tra malga Campo e Caladino. abbiamo potuto constatare che si tratta di numerose
zolle di microdiorite anfibolico - biotitica a tendenza tonalitica. povera di quarzo. non-
che di microdiorite femica ricca di orneblenda idiomorfa. econ abito talora aciculare.

e di plal_:_'Hu lasio zonato con nucleo labrad oritico nettamente idiomorfo di composizione

(62-53 7 An) ben distinta da quella della zona periferica (34 - 2475 An). Qua e la
queste rocce assumono grana itllt;_t;_"inl't" e |rif| di rado ru_:-:}_fiuu;_rnnu la caratteristica facies
a grandi anfiboli che si osserva nell’affioramento a sud di Diaga.

; [J:‘ In”l' f'f'llli{'ltf'. l'ilf' }Iiilllln u\'iluppu Hlulln Htrillllilt' {];l ]ml‘ili rvntinn-tri a t[llill-
che metro. sono permeate da chiazze e vene di porfirite plagioclasica, con andesina al
47-327% An e biotite, povera di quarzo, e di granito porfirico ricco di oligoelasio e
biotite. Questo complesso di rocce variamente differenziate giace con andamento pseu-
dofiloniano entro la lingua di scisti gneissici a due miche. in facies metamorfica di
contalto piu o meno distinta, che si protende sul versante orientale del Corno Alto fin
Presso alla eima del monte, Entro ;_fli stessi seisti, g poca distanza dalle zolle basiche,
affiora anche un lembo di aplite granitica a tendenza pegmatitica con oligoelasio (25 -
2 70 An), microclino, quarzo, muscovite e rara biotite come componenti essenziali.
atfiancata da una porfirite feldispatica di tipo piuttosto sialico, simile alla porfirite
l’llt' cemenlta le zolle 1||'l]t'llh‘nt“l‘lll‘.

Rocce femiche del tutto analoghe a quelle ora descritte si ritrovano al margine
lllt‘l'it“ull;lll‘ 1’:‘”:1 [ill;_"ll;i h!"r-lur-;i. i't‘;i I]lll'-l:l e I;I ;_rrunmlinril:-_ come pure a !lurii Ilt'”l{
predetta lama di scisti eristallini, in piena massa granodioritica.

Riservandoei di tornare fra breve In argcomento. avvertiamo subito che le nostre
osservazioni sulle «roeee orneblendiche » di Diaga e di Campo-Caladino confermano e
]l[‘t’{‘ihd]]u I*illlt‘l'|il't‘lilﬂiullt‘ di SALOMON |IilI“H?~lHl‘l_‘[l;‘ '[““”“ {]] TRENER ”{1[ SENSO [‘]lt‘.
si tratta di concentrazioni femiche piu antiche e non di filoni
basici piu recenti della granodiorite del Corno Alto.

\bbiamo gia ricordato il grosso hlone misto, zonato, di valle dei Fontanazzi che
TrRENER deserive a sostegno della sua tesi. Come gia COLBERTALDO. anche noi abbiamo
invano cerealo 1l |l|‘t'|]t‘lln filone: mentre mvece. nella loecalita im“{‘_m;[ poco sopra la
strada Caderzone-Diaga. abbiamo rinvenulo entro gli secisti eristallini un affioramento
di sranodiorite biotitica a tendenza porfirica, che a tratti assume carattere aplitico per

Y )

mageior ricchezza di plagioclasio (oligoclasio a 34-18 9% An) e di quarzo, accompa-
e

enati da ortose, In questa roceia sono immerst nodult e zolle di microtonalite e di dio-

rite anfibolica a grana fine, ricche di plagioclasio fortemente zonato, con nucleo la-

bradoritico (61-57 % An) idiomorfo che contrasta con la periferia nettamente piu so-

dica (33-26" An). e rieche di orneblenda verde, che qua o la assume abito aciculare.

——ill — il — -
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A detto afhoramento si afhanea verso valle. per uno spessore di 7-8 m.. una porfirite
;_Jfﬂ;.{t'm'fu,ﬁ'r'u !H'.Hf.'-f.':f'rl-”l'.!'_f“lt‘i[f.t‘H_ d an]u ;_:ri;_[in-ﬂ'.ur'n_ Con l'\iflt'llli i‘t'IHH_‘I'ir-liI”i ;{lllluli
di andesina (48-32 9% An). la quale comprende pure :]unh*lw raro incluso di microdio-
rite fra plaghe di porfirite feldispatica un po’ piu sialica,

Questo affioramento, sulle cui condizioni di giacitura poco si puo dire con cer
tezza perche la roccia ¢ profondamente degradata e 1l terreno circostanle e coperto di
vegetazione, va assottigliandosi verso il basso e sembra prolungarsi nel filone di por-
firite feldispatica a cristalli oligoelasici (32-20 9 An) immersi In una massa minula i
HI'IHr‘]Hr-liu. quarzo. fliulili' & Hil!ht'tni[r', l'[lt‘ l.‘l;li;i I;l hl!'ililgl {tilllt‘l“:’.”llt"l”ill_"il il] IMezZzZo
a gneiss cornubianitiei di contatto riechi di biotite,

Anche nel vallone dei Fontanazzi. quindi, ¢i troviamo di fronte al fenomeno di
concentrazione di zolle femiche anfiboliche immerse in granodiorite a tendenza aplitica
e porfirica, che noi abbiamo gia illustrato per le zone di Diaga e Campo-Caladino e

l'ln‘ (. OLBERTALDO ]“. ||;| nsservalo pure sopra {:;le.'rfnllt‘ *ll! ~enhtiero l'ht' ."-LIII‘ d

quota 1210,
[Lo stesso quadro di manifestazioni si ripete su piu vasta scala, anche fuori dal-

['LHI!hi!n iHI!Hrw'iHInr :h'i {:IH'HII \l!n_ lell'flhlﬁir |Hlnir$h' 1|i !h-rr{1+ o fii -\;];]wl -“I

versante meridionale di Monte Fornace, che abbiameo gia precedentemente illustrato
(pp. 6 -9 e tav.),

Del resto « I'identita litologica » fra le « rocee anfiboliche » del Corno Alto e
quelle del M.te Fornace e del M.te Ospedale era gia stata riconosciuta dallo stesso
IRENER, che tuttavia insiste nella interpretazione della giacitura filoniana di tutte
rfllr'-‘h- Imnasse frr'lnie‘]}r aiITI'“rtlt'Ilr]u :|1| esse IHI‘I'I;‘I !m.nli‘l'inl‘f* d ¢|Ilf‘|l;:| 1|1'”:t _'_[I‘;Hlm“n-
rite.

Lo studio approfondito della regione interessata e la conoscenza di tutte le dif-
terenziazioni magmatiche dell’ Adamello, da noi aequisita in quindiei anni di rileva-
menti geologico-petrografici, ¢i consentono di eseludere con assoluta certezza che que-
ste rocce femiche siano da attribuire al seguito filoniano della eranodiorite del Corno
Alto o di qualsiasi altra massa sialica ().

| motivi pin convincenli a questo proposito si possono ltrovare nei nostri studi
sull ' Adamello meridionale e nell’annessa carta geologica alla seala 1:12.500 [1-37. i
quali mettono in evidenza che il fenomeno pin diffuso e piu caratleristico in tutta la
1';*'_-'iu|1¢- sh-] \]_lw f:;u“n“ e |h'“.~ ‘u;{]“ t'il'{'tﬂl;{lili ¢ I'.'ll#[l!'l'.-i'lﬂ.'lhl tlal LT a Illif'i'dtll‘ tll ?:u”i‘
ri'l’llil_'flt' t"ll III|I‘LIIL1‘HIit‘ht‘ (11 H;_F!Ii |“H|t'n-iullf‘. iHHHr*I‘-t- In Lna mass=a I‘_"]";[]]ili{"“-;_[[";”]“-
dioritica e intersecate da vene e filoni granitici, Le conclusioni nostre sulla succes-
stone paragenetica in quel settore dell’Adamello hanno ij precisato che orneblendin,
gabbri, gabbrodioriti, dioriti, microdioriti e microtonaliti femiche costituiscono mnel-
I"'insieme prodotti di prima segregazione basica rispetto alle masse leucotonalitiche.
granodioritiche e granitiche. Viene pol. nettamente distinto nel lempo e nel caratteri
geologico - petrografici, tutto il ricco seguito filoniano variamente differenziato sia 1n

senso leucocratico sia in senso melanoeratico.

(') Lo stesso TrRener del resto ha escluso che le rocee anfiboliche in discussione possano considerarsi come fa-

cies appartenenti al diretto seguito hlomianeo della granodiorite del Corno Alto (27, p. 99].
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Anche in quel settore meridionale dell ' Adamello abbiamo rilevato masse dioriti-
che perloppiu a grana minuta intruse entro formazioni sedimentarie. come per esempio
in Valbona, sul M.te Costone [17] e sul M.te Trabucco, che per le condizioni di gia-
citura possono considerarsi equivalenti a quelle di Nagré, Persec e del M.te Ospedale
e a quelle incluse entro gli scisti cristallini sulla strada Campo-Caladino. Ma si tratta
con ogni evidenza di apofisi delle stesse rocee che costituiscono le predette concentra-
zioni femiche del M.te Cadino, del M.te Mattoni, del M.te Frerone. localizzate sia entro
le parti periferiche della massa eruttiva principale piu sialica, sia lungo il contatto fra
questa e 1 terreni incassanti. Sarebbe stato invero grave errore confondere dal punto di
vista genetico queste apofisi costituite da prodotti di primo consolidamento con 1 filoni di
rocce basiche anfiboliche (malchiti. spessartiti, Kersantiti, porfiriti orneblendiche ecec.).
che rappresentano imveee prodotti tardivi della differenziazione magmatica locale,

Del resto la cartina d’assieme. che abbiamo pubblicato recentemente nel lavoro
sulle differenziazioni petrografiche e sui metamorfismi selettivi di contatto nel massic-
cio dell’Adamello (6], mette in rilievo la diffusione delle zolle femiche alla periferia
del plutone, sia entro le varie masse intrusive fondamentali, sia lungo il contatto, sia
infine nelle formazioni incassanti. La frequenza e la distribuzione di queste rocce ba-
siche costituiscono motivi essenziali emersi dai nuovi rilevamenti di dettaglio condotti
da noi e dai nostri allievi nell’ultimo ventennio: e non v’é dubbio che tali rocce rap-
presentino ovunque, nel loro msieme. il primo stadio dell’evoluzione magmatica del-
I’Adamello, anche se in qualche caso particolare (come per esempio al Cornone di
Blumone, bibl, 8), si possa ammettere un parziale fenomeno di assimilazione margi-

nale di rocce estranee.

| RAPPORTI DI GIACITURA E DI ETA” FRA LA GRANODIORITE

DEL CORNO ALTO E LE ALTRE MASSE INTRUSIVE DELL'ADAMELLO

A prescindere dall’interpretazione della giacitura filoniana delle « rocce orne-
blendiche » che abbiamo gia confutata. 1'ipotesi di TRENER da noi largamente discus-
sa potrebbe trovare una certa verosimiglianza solo nel caso che la massa granodiori-
tica del Corno Alto, assieme ai nuclei athni del Doss del Sabion e del Meledrio, rap-
presentasse una entita zeologico-petrografica ben distinta e indipendente dal corpo
principale del plutone dell’Adamello. Cio poteva anche sembrare attendibile in base
alle conoscenze del massiceio che risultavano allora dai rilevamenti e dagli studi pur
fondamentali. ma tuttavia incompleti, di SALoMoN e di TReENER. Ma come appare
dalla nostra ecartina sopra ricordata |6/, le successive ricerche, iniziate da Giorcio DAL
Piaz e poi sviluppate da noi e dai nostr1 collaboratori, hanno rivelato che la facies
eranodioritica presenta una grande area di sviluppo sia ai margini sia all’interno del
plutone (Corno Alto-Sabion, parte di val Nambrone, M.te Bruffione, val Fredda -

val Cadino. val d’Aviolo e val d’Avio. zona centrale del sottogruppo dell’Adamello pro-

priamente detto con la valle di Lares e la val di Genova inferiore). Ne consegue che il
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cosidetto « massiccio tonalitico » dell’Adamello dovrebbe assumere la denominazione

Innuli tico - ora llmfinrll.uru M,

pii appropriata di « massieelo

Cosieche oggi, seppure e possibile riconoscere ancora una certa individualita geo-

logico-petrografica alla massa granodioritica del Corno Alto, attorniata su tre lati da
scisti cristallini, non sarebbe logico tuttavia dal punto di vista genetico staccarla netta-
mente dalle altre granodioriti dell’Adamello. Tanto piu che sul lato nord. come abbia-
mo gia detto, non si & mai potuto trovare un limite fra la granodiorite marginale a tes-

situra orientata del Corno Alto e quella {-an*ri,-epnmh-nlr della bassa val di Genova.

Non riteniamo necessario soffermarei in particolare sul dubbio avanzato da TRE-
NER [26] ecirca « 'attribuzione alla granodiorite delle larghe vene irregolari, povere
o mancanti di quarzo » che includono e attraversano le zolle femiche. Anzitutto non
sempre queste rocce sialiche sono povere di quarzo, perche abbiamo osservato in vari
punti normale ricchezza di tale componente mineralogico (v. pag. 15-16); inoltre qua
o la si nota anche in queste plaghe di differenziazione leucocratica una certa tendenza
alla struttura porfirica, che & una delle caratteristiche spiccate per la granoediorite del
Corno Alto. Riesce t[uim]i ditheile ;l{‘{_‘u;_"lil-rp rinlt‘rprt‘l;lxiunt‘ di TRENER 1l {|uel]¢*_ a
proposito dell’ipotetico filone dei Fontanazzi, serive che la « roccia a grana minuta
ad anfiboli aciculari (cioé la miecrodiorite orneblendica) ¢ la rocecia madre e quella a
erana grossa somigliante in modo cosi strano alla granodiorite non é che una secre-
zione acida della prima » (). Comunque, |'interpretazione genetica nell uno o nel-
["altro senso delle plaghe e vene sialiche non modifica i termini del problema fonda-
mentale riguardante i rapporti eronologici fra le zolle femiche e la granodiorite e tanto

meno quelli del problema piu generale relativo all’eta della roccia granodioritica del

Corno Alto rispetto alle altre masse costitutive dell’Adamello.

Resta infine da considerare 1|’osservazione di TRENER [26! che nell’affioramento
a sud di Diaga, mentre la granodiorite circostante ¢ « fortemente laminata e a struttura
decisamente gneissica, la roccia anfibolica non presenta invece tracecia alcuna di la-

minazione o di struttura parallela ». Anzitutto facciamo presente che 1’orientamento

della tessitura nella granodiorite & appena iniziata presso le zolle basiche. mentre si
va gradatamente accentuando verso nord in prossimita dell’alpe Diaga. In secondo
luogo dobbiamo rilevare che non si tratta qui di una laminazione meccaniea dovuta a
deformazioni posteriori al consolidamento della roccia, ma bensi di un orientamento
parallelo di origine primaria fluidale che si & manifestato durante la solidificazione
del magma, interessando la sola granodiorite e non le masse femiche gia eristallizzate
in precedenza (Rimandiamo anche per questo alla nostra recente pubblicazione e

all'unita cartina, bibl. n. 6). Solo piu a nord, nella bassa val di Genova. a (questa

(1) A queslo prupm‘itu 1 -t‘]uhr.l opportuno [Jl'i*l‘i*-ilre‘ {‘llr' dallo studio sul terreno e dalle riﬁ-rrlw .Ii Iﬂhunlluri”
abbiamo tratto la convinzione che le facies sialiche a tendenza porfirica cementanti le zolle femiche siano da at-
tribuire alla massa granodioritica del Corno Alto. Non si puo invece escludere che le differenziazioni pin acide,
Li|'.||ilirﬂ-pi?gmﬂlilirhtu aventi caratteristiche pt*lrnuruﬁrlw griullu.-'h. ;.y-m-rirhl'. rappresentino almeno In parte SegEre-
gazioni persiliciche di un magma tonalitico, che avrebbe pure dato origine. in precedenza. alle ;,g..]]._-t.]i concen-
trazione anfibolica. Ma ¢io, come affermiamo sopra nel testo, non sposta affatto i termini essenziali del problema

cronologico che forma oggetto del prezente lavoro.




— 1{)

tessitura parallela primaria si & sovrapposta una successiva facies cataclastica o miloni-
tica per deformazioni meccaniche avvenute in prossimita della linea tettonica delle
Giudicarie. Tali deformazioni, posteriori al completo consolidamento delle masse in-
trusive, hanno naturalmente prescelto le zone di primario orientamento accentuando-
ne la tessitura parallela, come ha precisato MALARODA [18] per il settore nord-orien-
tale dell’'Adamello fra Dimaro e Carisolo e come noi gia avevamo ammesso per que-
sto e altri analoghi plutoni dell’arco periadriatico [13 e 1471, Del resto qualche orien-
tamento fluidale, sempre di carattere primario, abbiamo osservato anche nelle rocce
temiche anfiboliche sia ‘qui al Corno Alto, lungo il sentiero Campo-Caladino, sia con

molto maggior evidenza nel settore meridionale dell’Adamello in alta val Cadino [1-31.

In conclusione, attribuendo anche alle « rocee anfiboliche » del Corno Alto e del-
la valle di Borzago la natura di concentrazioni femiche di primo consolidamento e ri-
portando la granodiorite del Corno Alto, assieme alle altre masse granodioritiche del
plutone, ad una fase genetica relativamente tardiva. la differenziazione magmatica del-
I"intero massiccio Adamello-Presanella rientra nello schema generale che procede di
norma dai termini piu femieci verso 1 terminj piu sialici, con un ritorno finale di inie-
zioni basiche nei filoni lamprofirici ().

Cosicche, si ripete e si sviluppa nell’intero plutone dell’Adamello quello stesso
quadro di differenziazione magmatica che noi [ 1] abbiamo ¢ia delineato quindici anni

Or sono per Il sellore rm-riuiinn;nlr {]t‘l IlILlr-.-iI*lLiH.

Padova. settembre 1950,
Istituti di Geologia e di Mineralogia dell” Universita di Padova,

Centro Studi di Petrografia e Geologia del Consiglio Nazionale delle Ricerche,

'} Davvero sorprendente riesce, alla luce delle conoscenze ormai acquisite sull’Adamello. I'idea lanciata da
R. Scuwinngr [21, p. 111, nota n, 8] secondo cui il plutone sarebbe costituito da due parti di eta assai diversa:
'una piii antica, corrispondente alla massa Adamello-Presanella (che viene paragonata a quella ritenuta vari-
<ica del Bernina): l'altra piu recente, che 'autore identifica con la tonalite Re di Castello. la quale sola
verrebbe a contatto con terreni triassici, Non e il caso di perder molto tempo per dimostrare che si tratta di
una fantastica ipotesi, completamente priva di documentazioni, la quale deriva dalla mancata consultazione della
bibliografia italiana, dalla conseguente ignoranza del fatto che anche la massa settentrionale Adamello-Presa-
nella viene a diretto contatto eruttivo con le formazioni del Trias e dalla non conoscenza dell’idea gia sostenuta
da Trexer [27] che detta massa sia pit recente di quella meridionale contraddistinta col nome del Re di Castello.

1
|
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Fic.

Fic.

Fic.

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

Motivi geologico - petrografici osservati alla base della parete rocciosa

che sovrasta la Malga Perséc nell alta valle di Borzago.

I Tonalite biotitico-anfibolica a grana minuta € a tessitura leggermente fluidale,
con inclusi femici isorientati costituiti da microdiorite anfibolico-biotitica. 31 tralta
¥

di facies petrografiche riferibili a tipi della « tonalite del Re di Castello », 1nterse-

cate in varie direzioni da filoncelli e vene di aplite granitica.

2. [nclusi di microdiorite anfibolica di composizione ]‘*'”'l 0 meno femica (]‘“’"'

sante a sabbrodiorite). cementati da una massa di fondo miecrodioritica a netta ten-

denza sialica (granodioritica).

3. Agoregato eterogeneo costituito dall’ intima associazione di zolle femiche e di

chiazze e vene sialiche. Le prime rispondono a flacies dioritiche o talora anche
sabbrodioritiche a grana fine, che qua e |4 manifestano una struttura di carattere
porfirico per la presenza di fenocristalli feldispatici e anfibolici. Le seconde hanno
composizione leucotonalitica e mostrano qua e la, specialmente verso 1 bordi,
arricchimenti di ecristalli anfibolici idiomorfi a grana piu vistosa. Le vene sono di

;illlilt‘ :!';Hlmlinrilit':l.

b Zona femica smembrata in zolle di forme e dimensioni varie, permeata da
chiazze e vene sialiche e attraversata da filoncelli aplitici. La parte femica e in

prevalenza costituita da microdiorite, alla quale cristalli maggiori di orneblenda e

di plagioclasio impartiscono una struttura di aspetto porfirico. La parte sialica e
inveee rul:-pr.r-.ru]u[;{ da |t‘|,l;i'u[l!ll]ﬂ|i'll' con transizioni a L'.I’;HHH“H]“]II‘ e vene di i.l]llitf'
sranodioritica. Essa possiede una grana variabile, generalmente minuta, ma in qual-
che punto mostra accennit a concentrazioni di anfiboli i1diomorh |1illlln.-~ln .ﬂ'illlpllilli

(7-8 mm.) e di biotite a pile. 1 filoncelli sono dati da aplite granitica.

\. BiancHr e Gb. DaL Piaz fot.
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