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INTRODUZIONE

In questa memoria vengono riferiti i risultati di un vasto ciclo di ricerche pe-
trografiche da me svolte su lave basiche dell’Africa Orientale e vengono Iratte con-
clusioni di carattere generale sul chimismo e sulla differenziazione magmatica delle
formazioni basaltiche di questa regione.

LLe rocce considerate fanno parte del ecopioso interessante materiale raceolto du-
rante gli anni 1936-1937 dalla Missione geologico-petrografica. organizzata e sovven-
zionata dall’A.G.1.P. per lo studio del territorio Hararino, della Dancalia meridionale
t 1[1‘“&! I‘f'}_finm- !Ii -"H]iliu \I:H'II.',I., llli*-r'ilil':t' t“l't‘ll.‘l ||1[i P!‘u!]-. ‘” 'l;i.lli'l'.\"n'l e '\ Hl-\"ﬂi]i].

[l materiale su cui ho svolto le ricerche petrografiche & stato messo gentilmente a
mia disposizione dal Prof. BiaNcHI, a cui esprimo la mia viva riconoscenza per questo

e per 1l costante interessamento rivolto al mio lavoro.

(Gia nel 1937 iniziavo le prime ricerche sulle lave basiche dell’Africa Orientale e
successivamente indirizzavo le mie indagim sulle ossidiane, sulle lave acide e sul tufi
della stessa regione, Per motivi di guerra la pubblicazione dei tre lavori. frutto di
queste mie ricerche, iniziata per conto dell’Aecademia d’Italia, non veniva portata a
termine, Negli anni successivi sono state date alla stampa tre brevi nole: una sulle os-
sidiane e due su facies basiche speciali. Offertasi ora la possibilita di pubblicare
questi lavori. ho dato la precedenza, dopo averlo lotalmente aggiornato e sviluppato,
allo studio sulle lave basiche che si impongono in Africa Orientale per l'estensione e
la potenza delle loro formazioni, Confido di condurre a termine quanto prima anche

["aggiornamento delle ricerche sulle lave acide e sul tuhi.

Reputo opportuno premeltere alla trattazione petrografica alcune notizie di carat-
lere ;1‘1'i.|Iu_:ii‘l:-In'lru;_f[‘.'lfiq'qn che ho dedotto dai lavori di M. GorTanNi e A. BiancHI
(bibl. 16, 17, 18. 19), basandomi inoltre sulla ecarta geologica degli Altipiani Hararini
e della Dancalia meridionale disegnata dagli stessi Autori,

Le rocce eruttive in Afrieca Orientale costituiscono una formazione geologica al-
quanto complessa, di cui e ancora incerta |'esatta posizione cronologica. Sullo zoe-
colo eristallino paleozoico e sulla serie mesozoica arenaceo - calcarea si sono riversate
potenti colate basiche attribuibili ad un primo ciclo eruttive terziario, lave dette della
serie « stratoide » dal loro tipico modo di giacitura, mentre un secondo ciclo eruttivo
deve essersi svolto dal Neogene superiore ai tempi attuali, Delle lave da me studiate al-
cune sono sicuramente riferibili, in base a1 caratteri rilevati sul terreno dai predetti

\utori, alla serie stratoide altre alla serie piu recente, per altre invece la posizione

{‘runu]u;:i{‘u ¢ 1ncerta.




Era sorto cosi il Irrnhlﬁnu di rintracclare I'mrlirnlurl caratieri t'hl”!H‘“'I”“"”#“‘““'
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distintivi fra le lave della serie stratoide ed i basalti neogenici per poter dedurre un
criterio sistematico di carattere generale che avesse rapporti diretti con la giacitura geo-
logica delle lave e permettesse quindi, sulla base dei caratteri petrografici. la classifi-
cazione delle lave di incerta posizione cronologica.

Come risultera nella parte conclusiva di questa memoria, lo studio di facies ba-
saltiche di tipo e di eta diverse. non ha rilevato nessuna relazione fra 1 caratteri
chimico-petrografici delle lave studiate e la loro eta, pertanto per la loro classificazione
mi sono basata sui caratteri strutturali e sulla composizione mineralogica delle sin-
;!i.:llt‘ tri;i.{"il'.'-. lt']ll'lli]n ill I:;ll'lil‘uhll't' conlto: hl presenza 0 assenza lii'i I.t‘li“.“liilli. l;t l'“"’
:-'-l;‘l'i?.il o meno di olivina. i rapporti quantitativi fra quest’ultimo minerale ed i DITOS-
seni, Ho individuato. in base a tale eriterio. otto gruppi di facies bazaltiche :

I) basalti ultrafemici olivinico-pirossenici quasi senza feldispati, a struttura porfi-
rica:
2) basalti limburgitici pirossenico-olivinici scarsamente plagioelasici con vetro. a
struttura microfirica:
3) basalti pirossenico-olivinico-plagioclasici. a struttura porfirica con massa di fondo
od intersertale o miecroeristallina:

4) basalti pirossenico-plagioeclasici ad olivina, a struttura porfirica:

) basalti pirossenico-plagioclasici senza o (quasi senza olivina. microgranulari:

6) basalt Ellu:i;.(‘-];]mig‘i a Ilil'll-._--{‘]ll'l con oliving nella massa di fondo, g netta struttura

|ml‘ﬁi'il‘él:

{) lava basaltica bollosa a fenoeristall; plagioclasici con pirosseno e scarsa olivina:

3) facies filoniane.

Delle ricerche chimico-petrografiche dei vari autori che si sono interessat; delle
formazioni basaltiche dell’Africa Orientale. avr modo di parlare nella seconda parte
di questa memoria,

STUDIO CHIMICO - PETROGRAFICO DELLE PRINCIPAJ, FACIES

FACIES ULTRAFEMICHE

acies che prendo in considera-
amente per il loro

di ¢ trattero ln_*llu pre

zione per prime in quanto si differenziano nett

marcato carattere
temico da tutti i tipi basici da me studiatj e

sente memoria. In
una nota di recente pubblicazione (bibl. 21) ho creduto opportuno di riferire separata
el i CLLeL™

mente i risultati completi delle indagini chimico-petrografiche da e ace... -
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le loro caratte-
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TABELLA 1.

Analis (.'r:-.-'”p”_u":fuf.'t“ I.-'h'.fi'f‘f'f.";”_ﬁ'd‘.f'ﬂ (in volume)

Basalto dell’ Uadi Suchie

Suchie Burea
S10: 14.48 44.72 " o \ Pirossen;i 26
- 9 1 ‘enocristall T
50 5500 2.13 [ Olivina 18
P.0 r. 0.40
Al O 3 40 asta d1 fondo 6
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H.0 e 1.24 Prodotti di alteraz. dell’olivina 10
H.O" .34 2.67
(.0). 0.2]
YO .Y 09 .80
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suchie 85 10.9 57.7 25.2 6.2 0.23 0.66 l.4 ] - (.44 1)
Burca 92 10.2 9Y.4 25.9 1. Y ().20 0.6 1.10  0).34 (.43 28
Holecola base , “* Norma molecolare ..
Suchie Durca Suchie yurca
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Iq'll} I _]' :.“# "LI" IH..._-’ \Il' I“.“
Ne 13.7 ’ | 24 7 |1.2 [,=9].9 An 11.3 An 12.8
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Ca 14.8 13 2 Wo 19.7 En 1 8.0
Fs 6.8 | 1.8 Fo 27.9 Fo 12.4
Fo 27 Q M=56.7 25 0 M-=55.4 Fa 3.8 I' a 0.1
Fa - :\ [|_3\ M 6.8 M1t 1.8
Ru 2. ] 1.5 Cp Ru 1.5
Cp (.9 Ru 2.1 '[.'[1 0.9
(o 0.6 1000 Y 0.6
1 00.0 1 00.0 100.0
() L M Ru Cp Co (1 2 Y x
Suchie 16.5 24.7 56.7 2.1 0.27 0.49 0.26 0.002
Burca 20.4 21.2 55.4 1.0 0.9 0.6 0.35 0.48 0.24 0.32




Il basalto pirossenico - olivinico dell’ Uadi Suchié.

LLa roccia proviene dalla regione a nord est di Addis Abeba e [ll't“l‘i:-'iililt'llll‘ all"in-
tersezione della strada Debra Brean - Debrasina con il torrente Suchie. E grigio-nerastra,
compatta, a struttura porfirica. Nella massa di fondo pirlr-.~1‘Hil'u-“|i‘b'i”i“'"I'li*?l'i"{'l".'-“‘“"‘
spiccano individui nettamente idiomorfi di pirosseno augitico (c¢: 7 =234 e vistosi fe-
nocristalli olivinici (a nucleo pin magnesiaco. di composizione prossima al cerisotilo con
una percentuale molecolare di fajalite del 16 *, e a periferia pin ferrifera, di compo-
sizione jalosideritica con una percentuale molecolare di fajalite del 28 ). L aggregato
di fondo, a struttura ||i|ulu.---ilil‘al. e costituito da .'.m:_:i[u' Litanifera lt';_f:_*'l‘l‘”ll‘lllt' violacea
zonata (c: 7 =06 circa al centro, sino a 60 alla periferia) che si differenzia dai feno-
ceristalli di augite. da olivina. da minute lamelle plagioclasiche a composizione labra-

doritico-bitownitica al 70 An. (che talvolta si addensano a costituire [m'muh‘ geodi).

da abbondante magnetite idiomorfa. da rarissimi aciculi d; apatite ed infine da molto

poco velro,

Il basalto pirossenico - olivinico dell’ Uadi Burca.

Questa rocela e stata rinvenuta a valle di Batie in una loealita sita lungo la strada
Dancala e precisamente a chilometri 3.5 ad oriente dell’Uadi Burea. nel punto in cui

la strada interseca colate di bhasalti nero-verdastri a grana grossa che presentano molte

fratture e vene biancastre di lnrmlnlli d alterazione. La struttura di (questa facies e
nettamente porfirica. Ira i1 fenoeristalli lroviamo: augite idiomorfa. zonata. ceminata
a lecgera tinta bruna con e- T =49 : olhivina a composizione molto magnesiaca |:rul*un*
li'dlllt*[lll' ;l]lt‘l'ﬂl;l 1n H‘I'In'lllilln e I;Ih'u: € searsi e |rurl'1r~\i|ll]l|'il[i i“*“"i‘l”i [Ilu;_rim'hl-
siel a eomposizione labradoritico-bitownitica al 70 An., Rare laminette di biotite dal
Lipico pleocroismo e rarissimi eristalling prismatici di orneblenda hruna <i rinyvengono
come im‘hl.-inlli tli‘i ;_fl'llr-‘-i illl“\i!llli il“lllllill‘“ lli IIiI‘n-n-r*llu, I,.;l Imassa 1“ |I1:|Ii|n ¢ l.'“-';li'
tuita da element I.t'ltli:-[iilli{_‘i. da eranuli olivinici. da augite roseo-violacea a tendenza
alealina (c: 7 =54" al nucleo del cranulo fino a 57" alla periferia) e da abbondanti
ossidi di ferro.

La tabella T offre i dati analitic; della composizione chimica e mineralogica di
entrambe le facies. seguiti dai coefhicienti della formula
base e della norma. da me caleolati,

magmalica, della molecola

Dal confronto delle formule magmatiche di queste due facies con ; tipi NIGGLI,

risulta chiaramente che entrambe le

rocce derivano da un comune magma ultrafemico
£ precisamente sono paragon

tﬂ!lllu [Jl‘l‘i‘l I'i#[!t"llu a t]ll{‘alu tna m

del gruppo pirossenic T . . i
lel gruppo ptrossenico abili al ltpo pirossenitico, presen-

aggiore alealinity (in particolare la roccia dell’Uadi
Suchie), come & messo in evidenza dal valore piu elevato del coefficiente ale

St al fm C ale k nmg (=

Basalto Uadi Suchia 85 10.9 57.7 25.9 6.2 0.2 (.6¢ 1)
: ' v ATy e 0 i o lin L) T b

I'ipo pirossenitico 9() 0 59 28 | 0 70 ¢

| | , s 2l <0

Basalto Uadi Burea 02 10.2 29.4 25.5 1.9 0.20) .61 28
20 4. 5, .6 2




La colnposizione Illlln‘l';iln;_'ll’el normativa |1]'r'|'i-;| pure il loro carallere molto fe-

mico. Strulture e composizioni chimiche e mineralogiche, ¢i permettono senz’altro di

definire queste due facies come basalti ultrafemict.

BASALTI LIMBURGITIC]I

Il basalto limburgitico di Batié.
LLa roccia che prendo ora in esame proviene dalla regione di Batie. da una loca-

lita lungo la strada Dessie-Comboleia a 3 km. cirea ad ovest di Batie dove filoni ne-

rastri a grana hnissima, a minuta fessurazione prismatica e superficiale alterazione

brunastra si intrecciano fra loro intercalandosi ai tufi e ai basalti. costituenti il com-

l'[“‘“” delle lave stratoidi antiche della recione sovrastante a Batie.

tl.llll' III Illl“f‘“li] l-l-"l--_f, ':'ll'lL IIIHI'I"':I'-E'I' IH'l' '-!i"'1|l|1|!‘ti e 'I"Il][”""ilj'f.illll"‘ Illl“'“l:.li'l‘:il‘d

da Lutte le altre rocee da me prese in esame. ho ritenuto opporiuno i trattare separa-

tamente (bibl. 20) in una nota di recente pubblicazione. Per la complutezza del pre-
senle lavoro reputo necessario riferirne suceintamente le caratteristiche essenziali
LLa roccia presenta struttura microfirica ipocristallina : augite (¢: 7 =50 in per-
fetti, ma piceoli eristalli prismatico-allungati sensibilmente zonati ed olivina. total-

menlte -i'TIH'H[”Ilfﬁiltih =110 Hltl'l'i'lﬂ"-l' 111 1una massa 'lil f-””l;” :.'I'illlll'zll't' ihf"”l.ll’il ;“I

abbondante III.Ilullr'lilr' illitllillll'fl;i e a residuo velroso '..’iil”“-ﬂi‘l';irru_ i |Il‘|t“'~|h'l“ (miscele

|£i[1l‘£t||ul‘ili{'|lr ;I| ,_}T \il,] =011 lll'i'ﬂ‘]l[i ‘,,],, ,_”“”1'”'.“'“ ill ',;”.E Iili['l'niiii Ii-lirul‘[ili
dppella intravvedibili fra ¢li elementi femiei, E appunto la searsissima frequenza de-
:_'|| t‘|r'|l|t‘II1i [l]ilj_';ul‘l.i-iii IHIil;HIH‘HIt‘ ;|||;: ||.«.|‘,-1..|{- 'I||H”|i|£~i alI I'l'-iritln velroso t‘iH' 0 -
stituisce I' Hlu|i\n -II‘ItIlIH'iI!:* lilI'.ll[t'I‘i-ii:'n (11 r[|1:~-[;1 ]‘“q'q'iu_

| risultati dell’analisi chimica e dell analisi mineralogica, la formula maematica

t*lf I l'rn'”i['it'llli IIHI‘IHHIi\i =) 1110) ]'i|u||'l;l|i 11€ |'| .'I;Iln'”“ ”

Dal confronto con 1 .-*.‘-;H' NIGGLI, risulta che (questa facies l'”;' essere cons<iderata
una forma limite di transizione di magmi femici aleali-caleici verso magmi a tendenza
alcalina, La sua formula magmatica ¢ accostahile al Lipo st-pirossenitico di serie aleali-
Htlt'il';l_ :’;l |'||i Fn'l'fr l“”e‘l'i—-l‘r |u'l' I] ‘u:l]nl‘l' [:il-l II.'I--H r’t*| I'[H‘”lll”it‘l'lh' .\f = ||1=1‘ Il ‘h.illui‘t*
I'-'l;tli'».;lrm*nh- IJIH-I ilhil rlt*] rm-ﬂi:'if'nh' rf Ilr'l‘ qtlt'.-[u =ld It‘l]ilt'll?.;l ;I]l’illillal -i -]Jn.-l;l

VETr=o Il .I’.";m HHJ’.'fH'HH'J'.!."r'H Iil '-I‘['i|‘ -m“t';[_

51 al fm C alc I8 mg gz
lipo si-piressenitico 125 | 3 50) 24() 7 0.7 2
Basalto di Batie 1 () 16,2 17.8 29 .4 6.6 0.27 (0.5 26
Tipo ankaratritico i I3 22 21 3 ).25 (.6 57

[La struttura, la composizione mineralogica ed infine la classificazione magmatica ei

permeltono senz altro di definire questa facies come un basalto limburgitico.

BASALTI PIROSSENICO - OLIVINICI
CON PLAGIOCLASI NELLA SOLA MASSA FONDAMENTALFE

Reputo opportuno di prendere in esame contemporaneamente, data la loro ana-
logia di composizione chimica e mineralogica. due rocee che provengono: una da Giar-

f"‘HL'h“I'l*I. .‘"“l fiu”[‘“ ]‘I;”I"lf III‘I ;_'I‘Illlpu 1Il1“- \.hl’“”:l_ |‘1l|ll'&1 'liil”i_l I"t':_',i“]'“' I_ll [{Hti;' e i}l'l"[‘i'




TABeELLA 1.

(,'unrp_ mineral, (in volume)

: o (g ( 1 ) P *)
10, 45.51 MnO 0.13 Elementi \ augite 2]
110, 21 Mg0O (.38 idiomorfi {  olivina 3
| = , > AT i
P.0). 0.0 Lal) e ¥ 1 colorati ed access. 35
ALO:  12.45 Na.0 2.20 i 9
Cr.0.  0.06 K.O 1.27 EGrpgRinG ;
—§ : - ‘ - _ oL dact: lll"i”l_‘li]r-i )
Fe.O. 10.25 H:' ) 29 ] :l. [.d plag o
FeO 3.34 H.O - 9] di fondo | vetro =
‘e J.04% : : u
09 .76 100
St al fm & ale k mge L p c/fm o
100  16.2 47.8 294 6.6 0.27 0.50 2.1 0.06 0.6] 26
** Base . “* Norma .
Q 23.5 Q=23.5 An 20.8 () 23.5
Kp 1.8 ) \b 21.7 [ 3().3
Cal 12.5 ) En 6.4 Ru 0.9
(s 13.3 ’ Wo s Lp .2
Fs o Fo 3.9 e .41
| 4l M—y4s; i
Fo 1:,,:\ Vit 8 4 (.29
Fa 1.2 Hm 2.0) 0.36
Ru 0.9 R ().9 i .21
Cp (),2 Lp 0.2
1000 100).0)

samente dalla sella. inecisag in masse basaltiche, esistente fra quest'ultima localita ed
il M. Barud. Entrambhe queste due facies sono pirosseniche a notevole quantita di oli-
vina, mentre 1 plagioclasi mancano negli individu; di prima generazione per essere
presenti nella sola massa di fondo.

Il basalto del M. Abdulla.

Il gruppo dell’Abdulla nella sua

parte superiore e costituito d
sizioni di basalti stratoid;

a polenti sovrappo-
a colate suceessive che pogglano sopra i caleari glurassici e
le arenarie della regione di Giarsagoro. a margine settentrionale dell’Altipiano Hara-
rino. Delle due facies piu comuni che vi s rinvengono, |

. a microgranulare e
rica. Ilrt'llllll l!”[ 1 “”Il:‘;“il‘rﬂii“”[‘ Ir'.l "

acies porfirica, Della facie
trattero in seguito,

la porh-

s microgranulare. che
e la piu frequente.

la struttura i questa roceia e nettamente i!llf‘l'r-t‘[‘lilli‘: i]-nurriﬁlu"i di ]'1i|'n;-:-‘t'nu

ed olivina sono inclu costituita da un feltro di

L m una massa di fondo individui pla-
glﬂl.-lihli‘i llhlliﬂl'llll ill*llilh[ill'liﬂil e dj egranuli irrt?;__{n];lri di |}il'l']:-'~.~'-1t‘

ate d’'ilmenite.

r-\.'iluppﬂli

no. In*ri{iutu.
magnetite e lamelle tipicamente scacchett

[ fenocristalli di pirosseno. Zonah e spesso geminati.

giallo-rosei appena avvertibili,
degli assi ottiei (determinato al T Uiy 2N

presentano: leggerissimo pleo-
croismo dai toni

angolo di estinzione o Y

= 60°

o1, angolo

con netta rliﬁ[mrﬁinm- 1If*gli assi




Q _

ottici r>v. Da tutti questi caratteri risulta trattarsi di un termine della famiglia delle

augiti, tendente verso termini titaniferi. Gli stessi caratteri sono riscontrabili nella ge-

nerazione minuta della massa fondamentale.
I fenocristalli di olivina. raramente idiomorfi. presentano grosse fratture riempite

da prodotti di alterazione giallognoli o verdastri o rossicei di natura iddingsitico-ser-
gsilico-se

complesso appare molto fresca. L’angolo degli assi ottici dell’olivina risulta essere :

‘ 7 — 214" - 111 ’ . - . - . g
2Ve =—384, dal cm1 valore si deduce la composizione ferrifera della: miseela

[ plagioclasi della massa di fondo, notevolmente idiomorfi, a zonatura non molto

marcala, geminati sono misecele labraderitico-bitownitiche

Per individui geminatl secondo la legee -=-nllr|irw 411'”‘;:[11“1‘ ho ricavato valori mas-

s1mi di estinzione simmeltrica i 36 . ['[]l'l'i‘]lllllilt‘lili al 65 di An x;lluri Ilrullri h
" + SR . b . s . . : . -

miscele labradoritiche. Per cristalli zonati geminati secondo Ia legze albite-Carlsbad ho
ottenuto valori angolari portanti a miscele labradoritico - bitownitiche di composizione

variabile dal 65 al 72 An.,

1! basalto del M. Barud.

La roccia, come ho precisato pin sopra. presenta composizione chimico - mineralo-

glea analoga a ‘I“"”" del M. Abdulla, diversificando invece .

a (questa per la struttura:
porfirica per vistosi fenocristalli di pirosseno e di olivina inclusi in una massa di fondo

“lti“im;l. {nnlilllilal 1iil Lina Iilililti;l ;llulmm];mli_-uim.'i _r_rr;n[u[.miunr ill |g|;1:m-lih*, 4ii l'i‘
rosseno e di mieroliti plagioelasici. che nel loro complesso denotano una certa tenden-
7.2 ﬂ“itlulp_ [‘luu * Ll |Ilii"l'H-I'I’ 1'|li;|f.f.[' e HIH[I]“ verdastrl di natura {'Hll‘r'llnlliu.-;l.

[l pirosseno in vistosi individui idiomorfi, debolmente zonati. & un termine augl-
li!‘n* Collle Ih"lll_ltil II "».'llui't* l|| Cisa= ol) 1Il’lt'l‘lllillillu :ll I |

Gli elementi olivinici molto sviluppati sono totalmente alterati e nelle maglie bru-
nastre di alterazione iddingsitica si annidano. in fini a_g;*l'l*;.:;lli a hbre e a sqquame di co-
]nrt' 's't‘l‘{h'-m'l';u't*u. ul[ri |H‘1Hinlli (i ;lllt*r‘ilxintlt‘ 4.]11;1“ il *t'[‘[lf‘n[inn ed 1l l;th‘u_ come si
puo dedurre dai colori di interferenza rispettivamente bassi per il primo prodotto di
alterazione e notevolmente alti ed iridati per il secondo, Per i pochi individui feldi-
spatici un po piu sviluppati inclusi nella massa di fondo (raramente ceminati secon-
do la legge albite. frequentemente secondo la legge albite - Carlsbad) ho determinato
Lina I_'.UIIIIHn-i.'c".iullr' |;tllr‘;il|nl'itii*n-hilil‘nIlili'l'u ell (07 \il‘- Collle I'iall[hl {L‘.ii ‘.;lllll‘i dngo-

lari: 1 22 il 39 10 % An..

e

e analisi chimiche di queste due rocece hanno dato:

Abdulla Barud Abdulla Barud
S10)- 14.92 $7.22 MeO 0.34 6.40
Ti0. .74 .01 Cal) 10.72 10.06
P.O. 0.30 0.22 Na.O 2.76 2.62
AlLO 13.48 12.49 K.O 0.82 1.43
Fe.0. 2.68 3.05 H.O (.88 1 20)
Fe() 10.35 5.11 H.O " .82 0.60
MnO (0.08 0.20

00 86 99.61
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| coefhicienti delle rispettive formule magmatiche sono qui riportati

S al fm C alc J\ mg [ P c/]
M. Abdulla U5 16.8 2.2 24.3 6.6 .16  0.56 28 ()25 0.4
M. Barud 113 5o 18.1 25.9 8.3 0.26 0.48 7.2 023 0.5

Ne risulta che la roccia dell’Abdulla si inquadra in complesso fra le formule

rappresentative del gruppo gabbrico denotando tuttavia sia un carattere ultratemico sia.

In rapporto a questo. una certa tendenza alealina:

rr

()

S1 al fm C ale /\ me
(rabbro normale 108 2| 5 22 () ), 20 (). 00
Gabbro eucritico 100 1 8 35 24 3 (.10 0.70
Basalto Abdulla 05 168 2.1 24.5 6.8 0.16 .56
(Gabbro essexitico 05 21 1Y 21 .5 o [). S5 (). 51()

Hi-—tl'l;i ill\t*q‘q- 1'“1* I;l I‘u{'-l'i.;l ||1'| “

E!I Ii]ln I.’H-'x’fl_'_frH'Jh.f'iH}Je"Hf‘.'-.’.'.r'“- lli"'l j_:['[l]llug ;_:!'Hhh:"“n’hlﬂf'.f-fi'.f'H_ 1‘-"-1‘||illl I;i T:'Ill't'll.f.;i '.l]ﬂl“ll;l ]H“l'

questa roccia meno sensibile che per la roecia del M. Abdulla:

51 al frm & ale h me
Helagabbrodiorite Bl | 9 ol 21 0 025 0.5
Basalto M. Barud 113 JifyesT 18. ] 25.9 8.3 .26 ().48
Gabbroessexite I 24} 19 2 P ) 5 () 25 ()} 5

I'i_‘r I[ t‘nlll]:[t*«-.-u |h"] I'iil“lllld'l'i 1‘|Ii!liii'i C p:'ll'irgl‘.‘llil'i ||* -s]m- F'ocCCe 1'-*”||i1|.'[[r -ai l-|;1_--

sticano come basalt; pirossenico - olivinici a scarsi plagioclasi. 1 coeflicienti della mole-

t'm"u { hfl.ﬂ* T = 1]1'”;! AOrnd soro I -r'j_'lli‘llli 1'|1;l|u'”;1 l”!

TABeLra 111,

rf::
32

1
t—

')

Barud. un |-.u' meno femica. si iul{n accoslare

** Base .. *Norma ..
Abdulla Barud Abdulla Barud
Q 22.0 Q=22.0 26.2 =262 An 22.8 \n 19.0
Kp '_3.*‘_!" 5.3 | Ab 23.5 \b 24.2
Ne LS. 2 \ L=231.8 14.8 ( L= 31.5 Or 1.9 () (.1
(.al bl 11.4 Ne o Wo 12.8
Cs 'LH’ 'LHJ Wo 12.0 Fon 18.5
ks 2.9 8.9 I 0 X
* M=44.14 , M-=38.9 2 e '!} e
Fo |‘J.U\ 13.9 s I a iy Fa .8
Fa 12.6 6.5 M1 2.9 Mt 8.9
Ru 1.2 2.9 Ru | .2 AR 2.9
Cp 0.6 0.5 Cp 0.6 Cp 0.5
1000 1 () () 1 00() () 100.0
() L M Ru Cp ™ J) 7
M. Abdulla 22.0 31.8 44.4 1.2 ().6 0.45 0.45 0.20 0.05
M. Barud 26.2 31.5 38.9 2.9 0.5 0.36 0.36 0.25 0.37




BASALTI [*‘llinr-é:-él-'_\lt'.u-I’l._'u.'[m;t_xr-in.l \D OLIVINA

orr1acly: o . . . * . =
Uguaglianza di composizione chimica e mineralogica accostano fra loro le rocce

raccolte al M. Iddidlei. al M. Agelu e nella localita di Bure-

i tacies pirossenico-plagio-
clasiche ad olivina, a struttura porfiriea.

Il basalto del M. Iddidlei, presso Gogti.

L;i I'tH‘i‘i;l ire=enta una str - = LR - : ; 3 =
| ! strutlura porfirica evidente, rilevabile gia ad oechio nudo

per 1 numerosi fenocristalli dj plagioclasio. di pirosseng e di olivina. .’HEI'I"H?-:-l"'l.'I!Ji{_f}.lllll'“h.‘

¢ netto 1l contrasto fra questi e la massa di tondo minuta e omogenea. data dai mieroliti

T .‘H‘IH' ;lfil ‘.;_-"' : a1 - " o b AL . 2 s - . ;
listiformi plagioclasici e dai granuli d. gli stessi elementi femici che compaiono fra i

fenocristalls,

| plagioclasi idiomorfi di prima generazione per lo piu zonati presentano gemina-

zioni « albite - Carlsbad » e pin raramente « albite-Carlsbad-periclino ». Si tratta ce-

IH‘]'HIHH‘HIF l|| ”II*-I'“!‘Il‘ |tl;l;_','lm_'|;i-~i{'hu' d l'u!l'l[nni'f.iul]t' Iliill'iliiill'ilil'ﬂ. CoOllle l'ihit“;! 1]'1 l]li-

sure esegulle su di un I:t'lllillilln ;t”uih--{.;||'|.-h;uL per cut 1 valori di ¢: ¢ sono: | 1 O

” 30 64 -\Il..

| ;_r:||;1|p coinposizione presentano .‘—*Ii individui minuty i seconda generazione della

massa i fondo.

"'*n|n 1'1'11',-'.‘”“.'””II'HI- pPer un Illlii‘uiiilllr marcatamente zonato. :1"Illin.1[n **'l'nlhin |-._ i,...ut. *h,]_

I"albite, ho determinato una composizione della miscela piu basica. La misurazione del ¢: «. ese-

euita al T. U., ha dato infatti 1 valori di 59° al nucleo del fenoeristallo e di 48’ alla periferia
1|!'HH|JIII1H O l'i*ml H,Ilﬁl.-‘-lnﬂj rw”r miscele {I;I“.Hf} '\Il. .'{l 18 -"LII.. f";r'IIIEII:- Hr'“:l narte nu-
cleare dello stesso mmdividuo il valore dell’angolo decli assi ottici & risultato: 2V. = 86° S

iratla t'\ilii'ilt!'lll"llil 1ll lerming Ei“ilh'ﬂi“l'i.

[lna variazione di composizione ancor pint marcata dal centro alla periferia. con relativo
passaggio da termini bitownitiei a termini labradoritici. ho messo in evidenza sa Of ‘géminato
{illlilf_" Zonalo. per 111 lln ill'll'[i‘l]ilh;[lu; I!H]I]H 34 H \‘“_ ]"!'l"’lclll“T'i.i 15 75 \ll. THH’IHI

i
58 o4 \n.

IJ'u“\.iH;i l'{l || ;#i!‘ll-'ﬂ'llli i'HHIlHIiHllH iII l]tl" l“"“”!l[l‘ ,‘_"t'l]t‘[‘;“ﬁi””i -i” |“-i Ill‘ltlil‘!‘iﬁlil”i
sia nella massa di fondo,

Gli individui pia sviluppati di olivina presentano un bordo di alterazione iddingsi-
Iil‘il 1]] [illlil [H‘IHI:I 0 1|.r']‘t|;i:--ll';i "'i”l'.l d Hera per rt‘;l't';j;ileJllt‘ 1|I n-r-illi tll i.t'I'I'H. "'s] [
/.. misurazioni su di un individuo zonato hanno dato: 2V, =79 periferia =83° cen-
iro. Ilt*llnlillllln Iii ""”'i”"‘if"i'llll‘ lll'r[t"h.nhlh'lllt' ['t'l'r'”‘t'l'.'l *Ir‘“;I Hl.rﬂ'r‘lii. tll Ii|lu h}il]“*ilh"
ritico con un contenuto molecolare percentuale di fayalite variabile dal 30 al 40 % . Gli
elementi di olivina d1 seconda ;_'I‘I'll"l'il}".l!lll]r‘ SO110 [nl;i|lllq'llh' illl“ll;_"*-“i?.ffil[i_

[l pirosseno e un termine della famiglia delle augiti (al T. U.. c:7 =46°,
2\'-}. =G )

Nella massa di fondo & notevole la quantita di ossidi di ferro in granuli idiomorfi

e vi si rinvengono pure rari aciculi di apatite. ['utta la roceia & sparsa di1 chiazze dif-

fuse III'HHH*\l‘l'llil!-'ll"l’. lil'mlu[ti tit" ‘alterazione olivinica,




Il basalto del M. Ageli.

La roccia erigiastra. bollosa. a ecarattere prettamente lavico |11'1n'i:=||r dallo zoe-
colo basaltico del M. Agelu. La struttura amigdaloide, vetrofirica. a tendenza porfirico-
intersertale & determinata da due generazioni: fenocristalli idiomorfi di plagioclasio.
di pirosseno e di olivina sono immersi in una massa di fondo costituita dai microliti degli
stessl elementi, associati ad un’abbondante granulazione di magnetite ed ilmenite.

[l pirosseno e di tipo augitico con: c¢:7 =49 e 2V, =58’ (rosso) =59’ (verde).

L olivina presenta una accentuata alterazione in una sostanza rosso-bruna. proba-
bilmente di natura iddingsitica. Le osservazioni al T. U. hanno permesso di determi-
nare la composizione ferrifera della miseela: 2V, = 86"

[l plagioclasio (spesso zonato. a geminazione albite a fitte lamelle 0 a geminazione

doppia albite-Carlsbad) & di tipo labradoritico (¢c:% = 36" = 64 % An.). Determinazioni

del c: % su un geminato doppio albite-Carlshad permettono di stabilire 1 limiti di com-
posizione di un individuo sensibilmente zonato -

centro: | 40° 1l 17 {07 An., periferia: I 30 i1 11 58 % An.

denotando un passaggio da miscele bitownitico-labradoritiche a miscele labradoritiche.
Il basalto di Bure.

La facies basica porfirica. a grana grossa ad abbondanti fenocristalli plagioclasiei,

che prendo ora in esame proviene dalla localita Bure 1 nord-ovest del M. Mussa-Ali
lungo la strada Dancala a 75 Km. da Assab verso Sardo.,

Numerosi fenocristalli plagioclasici e rari olivinics sono immersi in una massa fon-
damentale plagioclasico-pirossenico-olivinica con tendenza a struttura intersertale: ab-
bondante la magnetite, numerosi eristallini prismatici di apatite. Granuli olivinici e
bacchette ilmenitiche sono incluse nei plagioclasi, le cui fratture sono cementate da
caleite di origine secondaria. 1 plagioclasi sono marcatamente zonati. geminati secondo
le leggi albite e albite- Carlsbad. 1 limiti d composizione nei cristalli zonati stanno
tra un’andesina e una labradorite variando dal 68 ° An. al nucleo al 34 % An. alla pe-

& g - |
riteria ().

Nel pirosseno 1’angolo di estinzione e: ¢:7 =50°, valore corrispondente ad un
termine augitico.

L olivina che & spesso in individui idiomorfi, presenta bordo o chiazze di trasfor-
mazione iddingsitiea,

I dati delle analisi chimiche da me eseguile su queste tre facies ed i coefficienti
delle formule magmatiche e della « norma

bella 1V,

» da me caleolati sono contenuti nella ta-

Le tre facies, confrontate con i tipt magmatici N1GGLI, risultano derivate da un

comune magma femico di natura gabbrica, accostandosi: il basalto del M. Iddidlei al
gabbro normale, i basalti del M. Agelu e di Bure invece alla miharaite. S; puo mettere

inoltre in risalto per la prima e 1"ultima di queste tre facies una tendenza alcalina e

(') In un eristallo zonato a geminazione albite-Carlsbad ho de

lerminato per il e¢: o 1 seguenti valori:
nucleo 19° 39° = 68 % An

parte mediana 12° 34° 65 % An. hordo 6 17¢

2+ o An.




M. Iddidle;
VI. Acgelu

Bure

iflflitl]fW

L '|,:':
p's .-1.'.‘/
| s M
Ii:l I.;.l\
' a 1 1.6
Ru 1.3
{ L {).O
Y
1 OO, 0)

\!

“;H
(.al)
Na.()
K.()
H.()
H.()
{.1)
5[ fJ'lH
107 21.6
| | ] 23.]
:Hhr
\
25.3 26,1 ()
¥
!
38.0 10.7 ]
17.7 )
ri |
{1. ;’
34.8 . Al
=)
1)
| .6
(1.0
L)), 1)
|||l;ifi|'4
() (.9
Ab 20.0
An 25.0
Ne 3.1
Wo 0.7
Fo 8.7
Fa 0.8
M1 3.1
Ru .3
1:“ ().6
(.c

100, 0
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TABELLA TV.

Inalisi

I. Iddidle;

16.06 16.47
.82 2 97
0,34 .33
15.72 16.45
3.40 5.92
9.46 6.2]
i), I ' Tih If;
0.50 6.2]
.00 10).82
3.23 3.03
1.2] .86
.9 .30
2.20 .88

VY 74 00O 9]

I C ale L
0.8 22.5 9.] .19
k1.0 27.6 8.3 0.16
.0  26.9 10 ().19
I Bure

20 26.8 L) 26

b {
| |
y - R ") : I ! (]
14.3 )
. )
.3/
34.2 =30
[ .Y
12.0)
' 1)
| .4
().4
L ()().()

** Norma .

\Aeeli

() Dol
\ b 27.9
\n 29.9
Wo 9.3
En Ti.
Fo iJY
I a .S
Vit 6.9
Ru 1.0
{'_], 1).6
Ci

100.0

“ \:'_'l*]l-l

Bure

1.56
o
0.73
90
6
9.9]
1i.~Ir'l

—_—
. -

10). 36

T
¥

= —
-
-

.16
“,.-'h':l
.16

me L p ¢/ fm
0.47 3.2 0.33 (.4

().54 .1 0.33 .67
().34 .0 0.74 ().68

lddidles \eeli
:: ',_' :._1_.'; "5 ]
L 30,7 37.5
% M 34.8 4.2
“H ]‘Ir I,l'.l
1.1! 1.6 1).6
= (.¢
- ™ .41 0.47
1).3Y .39
0.17 0.21
' 0.001 ().10)
HHI'lI'
{Ir' 4+”
\b 33.2
\n 23.9
Ne 0.3
Wo 0 3
o .9
Il1+| l‘lal
Mi 3.3
Ru 2.0
'E:ll- | .4
(.c ().4
100, 0

5
yuLre

—
—
o
]
¥
-
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precisamente la roccia del M. Iddidlei tende al gabbro essexitico e la roccia di Bure al

gabbro teralitico normale.

St al f C ale i 1 g
(-abbroessexitico 05 21) 19 4] B0 0.5 (.25 ().5()
Basalto M. Iddidle; 107 21.6 16.8 29 .5 0.1 ().19 0.47
Gabbro normale 108 21 ol 22 6 (.20 (.50
Basalto ‘"_ \_‘_‘l'lil |11 23.1 { 27.6 8.3 .16 ().54
Miharaite B 23 12 27.5 1.5 ().21) ().o0)
Basalto Bure 115 22.8 10.6 26.9 10).7 (.19 ().34
Gabbroteralitico normale 105 24 18 25 1 3 (.25 ().50)

[l complesso delle ricerche chimico-petrografiche permette di definire le tre facies

come fm.m“j ;u'nmﬂ*m}'n-phr;jim'fuﬁh‘f ruf u“r'fnu. a strultura nettamente JHH"‘J‘H'“”.

BASALTI PIROSSENICO-PLAGIOCLASICI. MICROGRANULARI

Struttura IIIill‘l'ﬂ;.’l‘ilillll:l['t* ed Il‘.fll:llq' ['HIIIIIH“EIEHHI' lililit*l‘u|u;:ir;i [ll|‘r|--|*|||¢'n-||l;lulll-

clasica con poca olivina sono le caratteristiche comuni delle (qualtro rocce che prendero
ora in esame, S1 tratta di quattro basalti che provengono da varie localita del territorio
u--]llnl';iln:

a) da Giarsagoro, sul fianco settentrionale del gruppo dell” Abdulla.

al mareine
nord dell’ \Hi[:i;mn Hararino:

b) dalla piana di Aiscia:

¢) dalla regione di Farso. al margine meridionale dell’ Altipiano Hararino :

d) dalla cima ovest del massiceio del Garamullata.

ll basalto di Giarsagoré.

Il basalto compatto, nero, minutamente cristallino proveniente dalla regione di

acies pin comune rinvenibile fra i basalti stratoidi del gruppo dell”Ab-
dulla, come ho gia avuto modo di precisare

Glarsacoro o la {

precedentemente (pag. 8). Si tratta di una

tacies a struttura finemente cristallina. leggermente intersertale. senza fenocristalli e
con chiazze vetrose. costituite essenzialmente da plagioclasi e

pirosseni, Le osservazioni
otltiche su individui p]u:_'im'lur-in'i.

geminati secondo la legee albite.

mass=imi per il ¢: % di 30-31°. rivelando COsl una composizione media del 56-57 % An:

]Iilllliu 1i;lln \.ulul‘i

le misure su di un geminato doppio albite-Carlshad zonato hanne permesso di fissare

I secuenti limiti di composizione. che sono risultat propri di termini |

centro: | 20 11 33" = 62 % An.

abradoriticl
periferia: 1 19° 1 26 o4 % An.

[l pirosseno sparso in tutta la roceia in piccoli e abbondanti granuli di colore pa-

glierino, risulta essere un termine augitico (c:7 = 49,

Gl interstizi fra i microliti dei pirosseni e dei plagioclasi sono riempiti da sostanza

velrosa bruno-rosata, che qua e i si concentra in noduli di tinta verde

od oeracea. al-




10 —

| : iai [ - & . n . T : J - - = & i "
cuni dei quali nel nucleo accennang ad un principio di devetrificazione oppure ad una

struttura a zone concentriche.
Piccole cavita sono rie 1te da calei 188] ! )
t ' riempite da caleite, Abbondantissima la maenetite e frequente
pure l'ilmenite in sottili bacchettine.

Il basalto di Aiscia.

La grande pianura di Aiscia & In prevalenza ricoperta dal materiale di disfacimento

delle vuleanit; stratoidi preesistenta, f|i-‘rﬂl'ir1n=n|n In posto favorite dalla fessurazione

»-,it’«l‘l”llilll- Ilt"“t' 'l‘il'[q'.ll.r' |IEi|‘;Ell“I'|il*_ Kl -i [*i...'r“”“*;“]“ I!”I' lil"i Iliﬁllfiilillthlllilli l‘f.liiilrii.“l'“‘

talt: uno III;I L] ||;l*~ii|ln I*_"I‘illlllllll‘i' f_'l*ij_,'_ilhllt'l';l.-[]'n Hlt_:_'ili{'u'n“‘-.itlii'u Con $I|i11.:iHl'|;l*i

nella massa di tondo, a struttury porfirica intersertale "altro da un basalto a grana

[inissima. nero. talvolta compaltto |il|hl]|'d vacuolare

Juest ultima facies ¢ la piu frequente. La massa fondamentale 4 minuti microliti

plagioclasici e pirossenici abbondantemente cosparsa di granuli di magnetite e da lamelle

ilmenitiche. include piccoli e rarissimi fenocristalli di plagioclasi e pirosseni. In questa
tacies e presenle pure. seppur molto searsa. |’olivina in eranuli. Aleuni elementi oli-
viniei sono perfettamente freschi. altri invece presentano il nucleo iddingsitizzato.
mentre |;t [r;ll‘ll' Irt'l'”‘t't'it'.’i ¢ ill.llli‘l‘;llil. i'HIIII‘;H‘i;IIHI‘IIIr d f;II;H:!u .'l‘l.".il'llt‘ Ih‘”‘lhll;lli'
processo di alterazione del pertdoto,. La roeeia presenta una certa quantita di vacuoli
ilr 1'Hi -i lllll‘l I'illlr'llfl‘r i‘d':'ilt' lll HI‘i:iIH' r-l'l'fuld;i!‘i;L [ n [:n' 1]; so=lanza velrosa come-
|IHI'I' <0llo |'n|'|l|,-1 1|| ||it'|‘u“ Ilmll!“ O Cone cemento III*:'“ illtl'l"-lifi_

I'ra i plagioclasi. poco zonati, prevale sulla geminazione albite la veminazione

doppia albite-Carlshad. Misure su individui zonati. geminati seconda quest ' ultima lee-

ge, rivelano sempre composizioni labradoritiche per le parti periferiche (56-60 % An.)
con variazioni verso miscele labradoritico-bitownitiche al nucleo (62-68 % An.).

Per i pirosseni il ¢: 7 risulta essere di 50", valore che porta a termini ferriferi nella

famielia delle aueitr.

Il basalto di Farso.

A\l limite meridionale del territorio hararino verso la Somalia. sulla via di Daga-
III!'!“'. H”inl';tllu r';l' I:HHL‘IIH 1';[|l';ll‘f'n~;lI‘t'Il;li'!'ll t‘il”iHi‘Ht‘ hll"il“i{'ht‘ o |1nl'lrl;i 1'1H1i:';] i-u-
Iil[{-* () ]';I;grulnlx;llr' in -ihlt‘!]l‘!: [i[li[‘n !l ]_:l‘ll|i[llJ lil l’elr'-fr_ r]inl* I| .-ie-[i‘lll;[ 111 {~;,,|]i“.._..t“1.
diseena una forma di eran eratere sventrato, Il materiale di natura basaltica compatta.
ha subito un proecesso di disfacimento globulare del tipo di quello a cui ho gia aceen-
nato per " basalti di \i1scia.

.a facies comune ¢ nera, compatta. a grana minutissima: la struttura microsco-
pica ¢ minuta, con tendenza in certe plaghe alla struttura intersertale. non mancano
pero nidi e concentrazioni di ]n*mlulli femici. La pasta fondamentale ¢ essenzialmente
plagioclasico-pirossenica ad abbondante magnetite. Molto scarsa | olivina in granuli
inalterati: una certa quantita di vetro verde si rinviene negli interstizi. Rarissimi feno-
cristalli plagioclasici non molto zonati. in geminati albite ed albite-Carlsbhad di compo-

sizione labradoritica (al 59-61 76 An.) sono sparsi nell aggregato di fondo.,




Analisi chimiche dei basalti microgranulari

Giarsagoro Alscia Farso Garamullata

Si0). 47.38 50.32 50.41 51.02
T10., 2.43 2.28 2.58 .98
P.0- 0.52 0.35 0.25 .76
Al.O, 14.01 12.70 15.69 15.40
Fe.O, 3.62 4.00 3.26 2.72
FeO 10.08 10.51 0.53 10.2]
MnO 0.07 0.11 0.22 0.19
Mel) 5.39 .38 5.02 2. 04
{_Ie;(l 0.64 9.60) 0.28 0.91
Na.O 2.14 2.94 2.44 2.73
K.O 0.66 0.8: 1.32 1.32
H.O 1.26 n.:;l - o
H.O™ 2.20 .60
(O, 0.06 tr. 0.36

99.94 99.87 100.40 100.41

| basalti del Garamullata.

Anche il massiceio del Garamullata & caralterizzato da enormi colate basaltiche

stratificate sopra i caleari giurassici sottostanti, Tre sono le tacies fondamentali -
a) Basalto nero compatto, che costituisce gran parte della massa e che solo in

superficie di colata tende a diventare bolloso. Struttura minuta quasi oloeristallina.

Massa costituita uniformemente da plagioclasi in esilissime listerelle, g pirosseni in

minuti granuli e da abbondanti ossidi di ferro: rari granuli di olivina non alterata s’in-

lI'H\\'t‘llnllu I!i*]llil;_’:.ﬂ't‘?-'ill{r l]l I’nmln € (qua e [;‘t {‘iliii}‘:'f.t' ;_'i;l”ll*ltl"lllh‘ {Il soslanza ;lll]u[‘i'ﬂ

vetrosa e di prodotti d alterazione di minerali femici. Lestrema precolezza degli ele-

IIH‘H[i [llil;.:’iui_‘lilr-ii‘i L lt'lﬂlt‘l non Iu*l'lllt‘llt‘* 11]!'[”[;1 llt*li‘l'lllill;{xinnt* Illi{‘I'H.-'l'HI[}iel':l_

b) Basalto granulare grigio-nero a frequente fessurazione intersertale abbastan-

za tipica. L’elemento incoloro & rappresentato dal plagioclasio nettamente zonato, ad

abituali geminazioni albite-Carlsbad e albite: si tratta di miscele molto ricche in caleio

di tipo labradoritico-bitow nitico :

In un geminato albite-Carlshad: T 15 I1 35" = 64 % An.
L elemento colorato & rappresentato in prevalenza da pirosseng a ugitico (e:7 =499,

Qua e 1a si trovano dei piccoli residui non alterati d; olivina, mentre frequenti sono

le chiazze giallo-rossastre di alterazione a tipo iddingsitico: cio fa ritenere che anche

a composizione della roccia, Abbon-
danti gli ossidi di ferro e frequenti le lamelle d’ilmenite.

lﬁ{l“"-'illﬂ entrasse come {‘lt"lﬂf‘llill l‘h:‘*i‘lliﬁiii]t‘ llt‘“

c) Il basalto grigio della parte superiore del Garamullata. presso Cima Ovest, &

costituito da una facies meno scura delle precedenti con un certo orientamento nella




'ﬂI- r“’ I ; .
fm t ale / mg [l p c/Im gz
' {o 2 99 : 4= = —
Hiharaite 130 23 12 927.5 7.5 0 9 0.5 2
Bas, Garamullata 126 929 & =) o9 -~ O
_ - =40 45.2 23.7 8.6 0.24 041 1.8 0.8 (.52 8
Gabbrodiorite norm. 130 23 14 22.5 10.5 ()2 0.5 19
I::‘H:"‘ '1i:'i.|""“’_r_ll]'t-l 1; Til‘ = -_— - = P
’ | 2 V.0 44,7 25.6 6.2 0.16 0.41 4.5 0.54 0.53 6
L = ._' ) oy ) i - - 4
Bas, Farso 125 “2.2 448 24.6 7.6 0.23 041 4.8 027 055 6
(abbro normale 108 21 51 ) ) é N o () -
o b i o 1) 1 6
Bas, Aiscia 123 18 2 RS 98 9 0 9 -
| | - ¥ o ]!J i Pl 1: i li I i 1}+;{' I ] i 18 {) LI J“
Melagabbrodiorite 130 10 51 2] 0 0.25 0.5 r
= .llf;-l'fw*,_
(riarsagoro \iscia Farse
AI'SO Laramullata
() 30 9 () ) 9 1) 5 21 O o
~ Y. s 2.0 Q=296 21.8 Q=31.8 31.4 Q=314
np 2.0 3.0
| / / L1 .8 )
-\: I___T ; I 4 L) I{i,_: I ) II- = L. — -
\ \ Lo | '\ | 30,2 15.5 ] A
(.al ] | [ 1.9 1 (.6 15 9 H
{ o) o i ’ :; --“" _'-'“ 1 1
I s .0 $. O 4 )
M=34.2 M= 36.9 3.4 M — 3 2.9 2y
| 11.9 ] AT - i M=30.
() \ .!‘I\ I“I'i‘ I”ﬁ\ :
M4 1 2.6 (2.8 | 1 1.6 B0,
hu 1.8 1. 1.Y () 7
{ || I l “.T () _.]' l _1-
o U.}
1 ()() () 1 00, () L)) () 100 0
" Norma .,
() }. | 2.0 6.9 8 ()
\b 20.5 24.2 22.5 25.0
A 28.5 19.9 29.2 26.5
Wo {.6 10).Y O O 3 Y
n 0. Y 1 5.5 14.1 | 4.3
Hy el 0.9 6.0 D)
Fa 0. 0.0 0. 2 0 9
\IT k.t i ‘: 2 4 )
Ru 1.8 1.7 1.9 (). 7
Cp l.] 0.7 0.5 |5
(e 0, ]
100.0) 1 00,0 100.0 100 ()
f.l' I 1! I;III ':ll‘ l:-l' __' H. = 7 ~t
L
\ iscia 206 31.1 36.9 L't 0.7 (.38 0:31 0.22 0.67
V' arso 31.8 35.2 30.6 1.9 0.5 .50 0.35 0.16 0.76
Garamullata 1.4 3biilc 30 0.7 1.5 .45 0.33 0.13 0.69




massa stessa che si lascia dividere in grandi lastre. orientamento pero che non si ritro-
va nella struttura miecroscopica. La massa e minuta. quasi oloeristallina, come nel pri-
o Iiluh: [r]u}_:in{'lﬂii e plrosseni ||rt”'|.;l|_!,:nlln nettamente sugh ossidi di ferro “““.‘-““'ti{“
e rara llmenite). solo qualche raro plagioclasio (a composizione labradoritico-bitowna-
tica al 68 & An.) assume carattere di fenoeristallo. Data la finezza della grana sorge
l'impossibilita di uno studie microscopico dettagliato.

Le due facies di Farso e Garamullata furono analizzate da G, Facca.

Riunisco nelle pagine 16 e 17 tutti i dati relativi alla composizione chimica e le
formule necessarie per la classificazione petrografica delle quattro facies basaltiche or

ora prese in considerazione.

Dal confronto delle ri-qn*l!i\r* formule magematiche con 1 H',IH' N166LI risulta che le
quattro facies sono termini femici di serie alcali-calcica localizzabili fra i tipi gzabbro-
dioritici e tipi gabbrici e piu precisamente i basalti di Giarsagoro e Farso si possono
inquadrare fra la gabbrodiorite normale ed il gabbro normale. il basalto di Aiscia fra la
melagabbrodiorite e il gabbro normale. ed infine il basalto del Garamullata fra la cab-

fu'mﬁurffy normale e la mfhurrrih*:

Dal complesso dei dati petrografici sopra riportati viene riconfermata la natura
basaltica delle quattro facies. derivanti tutte da un comune tipo di magma gabbrico

non molto basico.

BASALTI PLAGIOCLASICI A PIROSSENO CON OLIVINA

NELLA MASSA DI FONDO, A NETTA STRUTTURA PORFIRICA

Le due rocce di questo lipu_ provenienti da Entotto e da Debrasina. sono basalti
plagioclasici a netta struttura porfirica. per grandi e numerosi fenoeristalli teldispatiei,

a pirosseno e con poca olivina nella sola massa di fondo.

Il basalto di Entotto.

La lava prelevata sui monti di Entotto a nord di Addis Abeba. presso la chiesa

di Entotto Marian. & un basalto grigio-nero a grana evidente. Microscopicamente & netto

1l contrasto fra la massa di fondo minuta omogenea (data da plagioclasi di seconda oe-

nerazione, olivina. augite ¢ abbondanti granuli di ossidi di ferro) ed ; plagioclasi idio-

morfi di prima generazione.

Quest1 sono rappresentati da numerosi tenocristalli 2 geminazione albite. albite-Carlshad.

a trequente, talora marcata, con estremo bordo
nettamente discordante dal nucleo. Dalle misurazioni eseguite al T 1

raramente albite-Carlsbad-periclino e a zonatur

- su individui albite e al-
bite-Carlsbad risulta infatti per i plagioclasi una composizione media

i 8

|1llil'illllu'il i;{'l :-I:-ill lh’llili{‘;l.

con variazioni estreme dalla bitownite nel nucleo dei eristalli Plu marcatamente zonali a mi-

."-I‘!‘Il" ]iil]rdllill'itil'llf' YeI's) I] IHJI'I‘IU.
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In geminati albite: periferia 28 24% An. nucleo 40° = 70 An.
Ill f_'i'*lllill;lli illili“'w'..1II'1.~iIL'IlIZ
nucleo 1 29° IT 38 33% An. periferia T 23° 11 36 637 An. bordo I 19° IT 392¢ 60% An.

AL 1€ 'L,Ji | ese ite s | v Falds . -
]l MMISUrazion: « eguite su II!I]I'HI]III [i.'_lrhulp,j[“'] .:]l -'""l'irllf]H Fenerazione 'IHII'[.;H!H a una con-

roslZione simile el 1|tli‘“.'t dej tl'lll'li‘l'i‘-til”i: a miscele Iillil'.’lt]ill'“IIl'i.lrlii:HHIli[il'lll' con un tenore in

An. aggirantesi sul 70

Sugh individui femici dell aggregato di fondo non mi & stato possibile eseguire al-

cuna determinazione data la foro piccolezza,

Il basalto di Debrasina.

Vistosi cristalli plagioclasici tabulari caratterizzano il basalto andesitico raccolto
presso la localita di Debrasina. al margine orientale dell”Altipiano di Addis Abeba. La
massa di fondo & microcristallina plagioclasico-pirossenica ricea d magnetite (in mi-
nutissimi granuli o in rari individui idiomorfi) e sparsa qua e la di macchie verdi brune
e giallo-verdognole (talora a struttura fibroso-rageiata talora criptoeristallina talora a-
morfa) probabili prodotti di alterazione di element temici, In questo aggregato di
fondo predominano sviluppatissimi fenocristalli di plagioclasio che sorpassano talora i
10 mm. di lunghezza, poco zonati, geminati secondo la legge albite-Carlsbad, eccezional-
mente secondo la legge albite. meno raramente secondo 1a legoe albite-Carlsbad-pericli-

no. Misure eseguile su geminati semplici albite danno per gli elementi feldispatici una

composizione in anortite del 62 7. tenore proprio di miscele labradoritiche. In un
gemuinato albite - Carlsbad zonato ho trovato: tenori del 63 An. al centro dell’indi-
viduo e del 58 An. alla periferia (centro 1 20 [l 34" = 63 % An-: periferia
[ 17 I 32 = 58 o An.). La composizione labradoritica prossima al 60-61 % An.

viene confermata dalle determinazioni del 2V, eseguite al T. U.:

per un ;:‘l'lllill;llir albite-Carlsbad : 21,': ()
per un geminato albite-periclino: 2V, 79"

| plagioclasi di seconda generazione e cosi pure gli elementi femici non si presta-
no, data la loro piccolezza. ad osservazioni microscopiche e a misurazioni attendibili.

LLa composizione chimica di queste due facies e le formule magmatiche sono tlm-llv

I'ilmt‘l;lh_‘ nella Tabella VI.

Procedendo alla localizzazione delle due facies fra i tipi Ni1GGL1, si nota che il ba-
salto di Entotto proviene da un magma leucogabbrico, a carattere intermedio tra il
gabbro ossipitico ed il gabbro belugitico, mentre il basalto di Debrasina trae origine da
un magma leucogabbrico passante a gabbrodioritico e a sensibile tendenza alealina.

La composizione normativa di entrambe le facies rinconferma il predominio dei
plagioclasi su tutti gli altri costituenti mineralogici e mette inoltre in risalto la com-
posizione piu caleica degli elementi feldispatici presenti nella l;nu. di Entotto rispetto
a quella piu acida ed alcalina de plagioclasi ineclusi nel basalto di Debrasina.

Il complesso delle osservazioni petrografiche eseguite su entrambe le facies permette

di considerarle come due basalti plagioclasici dertvanti da un magma gabbrico non molto

femico.
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Debrasina

16.36

2.99
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{. ”h" .'!:_'
29.1] i.] .14
2L i L2 .31
S1 al fm
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0.5 .61 0.38 0.16 —0.02
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LAVE BASALTICHE BOLLOSE A FENOCRISTALLI
PLAGIOCLASICI CON PIROSSENO E SCARSA OLIVINA

Il basalto bolloso di Ualenciti.

Nella regione Dancala e al margine dell”Altipiano Ftiopico a sud di Addis Abeba

1 lave basaltiche. Da una localita lungo la strada Addis Abe-

ba - Auase presso Ualenciti proviene il

SO0 III‘{‘i]lH"IHi |!‘ H'-I;l!f- 1]

basalto che ora esaminerd: scoriaceo. bolloso.

nero € rossasiro per H""‘“iili".]'ll'[]l‘ 111 -ll|l#‘l'“i‘ll‘ Ill‘l i'lrlilhl. kK l[llil.'-li '["“I”III{'[;!,I'IH‘IIIt" velroso a

struttura vacuolare amigdaloide, Vi s notano fenoeristall plagioclasici zonati., gemi-

nati per lo piu secondo la egge albite in qualche caso secondo la lecee albite-Carl-

shad. Si tratta di miscele la radoritico-bitownitiche. come preecisano le misure esecuite

su un geminato albite-Carlsbad zonato :

s T 0% ) ) - ) vl 1 1% . = T
centro: 1 39° II 22 (2 7o An, periferia;: [ 31 I 15 2( 70 An.

TABerraA VII

Inalist del basalto di Ualenciti

51() 13.80 \I;_rll 3.48
110 .97 Cal) 1212
P.0) .34 Na.() 3.00
\LLO 18.13 K.O 0.88
Fe,0 3.70 H.0O .68
['e() 7.68 H.() (.86
MnO 0.05 CO).
00 69
S al fm C alc k mg t p c/fm gz
_]ph”f“-“; 1)) 29 L) ,_]T i (. “,._.!- 1 6
LLava Ualencili 07 25 38.6 28.7 1.7 0.16 0.46 3.2 0.2] 0.76 34
f]’h.ﬁ'f!\'j“p | 10) 30 35 310 5 0.15 1.0 | ()
‘“* Base .. “Norma .
() 24 .4 VU=24.4 Ur 5.4
Kp 'IL:.J \b 18.7
Ne 1 6.6 / 1, 0.7 An 34.5
Cal 20.%9 \ . Ne 5.6
{.q .:. H /™ ”.-.’!i T‘--ll I”_:
> . 7 .36 . ”
Fs 1.0/ - Fo 11.7
. M-=32.8 " 0.24 o -
Fo 1.7 \ ,' 3 93 o .0
Fa ) 3 & i Mt 1.0
Ru L.S Ru 1.5
Ca 0.6 Cp 0.6

100.0 100.0




Si notano, quali inclusi di alcuni elementi feldispatici piu sviluppati, !lllllll[i‘gl.'al-
nuli idiomorfi di macnetite e bacchettine ilmenitiche. inclusi dispostt in caratteristici
filari paralleli ai piani di geminazione. Pochi granuli di olivina non alterata e pochi
elementi pirossenici verdastri punteggiano il cemento vetroso, La piccolezza e la man-
canza di abito ben definito di questi elementi femici non hanno permesso. oltre alla loro
individuazione, nessuna osservazione microscopica in dettaglio.

La composizione chimica di questa lava & espressa dalla analisi contenuta nella
Tabella VII. .

La formula magmatica specifica che si tratta di una lava relativamente femica. ricea
di calcio e sensibilmente alcalina, che si localizza fra i tipi achnaitico ed ossipitico
del gruppo leucogabbrico (tenendo presente che in questi due tipi NiceL1 il valore del
coefliciente ale puo essere piu elevato. non mai pero superiore rispettivamente ai limiti
S e 7.D).

La roccia di Ualenciti si puo definire sulla base degli elementi petrografici sopra

riportati una lava basaltica bollosa piuttosto femica e a sensibile tendenza alcalina.

FACIES FILONIANE

Lungo il margine fratturato degl; altipiani Eritreo-etiopico ed Hararino., domi-
nanti il bassopiano dancalo. sono numerosi i filoni basici che solcano le eradinate del
basamento granitico e del rivestimento calcareo - arenaceo o le masse stratificate dei
tuhi -{nru[llm-li,

Si tratta per lo |Jii| i llilﬁil][i [‘IIIII[}tll[i. neri. a grana unitforme. hinissima e SpPesso
a piccola fessurazione prismatica trasversale al decorso dei filoni. Due sono i tipi che
ho preso in considerazione: 1'uno & un filone incassato fra le masse stratificate di tufi
basici a zeoliti che s'incontraneg sulla strada Comboleia - Dessie. Naltro & un OTOSR0 f1 -

lone inecassato fra graniti e scisti lun;_ru la strada Harar - Diredaua poco sotlo la poria

di Harar.

Il basalto a tessitura fluidale 'della strada Combolcia-Dessie.

51 tratta di una roccia compatta, nera, a grana uniforme molto fine e spesso a
piccola fessurazione prismatica. La struttura microscopica e neltamente microcristal-
lina, a tessitura fluidale: fra i microliti plagioclasici orientati campegzia qualche raro
tenocristallo di plagioclasio e qualche rarissimo individuo prettamente idiomorfo di
olivina, con esilissimo bordo giallo-verde di alterazione serpentinosa: inoltre alla for-

mazione dell aggregato di fondo partecipano copiosamente il pirosseno, |'olivina e la

magnetite, negli interstizi piccole plaghe giallognole di cemento velroso,

\-'l |m'|'u|i i‘I'l‘-lH”i |l|il‘_fi'H'I;I:-i!‘i lil"“-ii_'_"ﬂirl‘;_';.t'ln i londo ||]‘£'\.'illl' la seminazione albite sem-

plice. con valori angolari massimi d; 33°-34° corrispondenti a tenory di eirca 61 An., cioe a

miscele labradoritiche. Questa cenerazione minuta ¢ un po’ meno basica dei eristalli piu svilup-

pati, molto spesso zonati e geminati sia secondo la legge albite sia secondo | "albite-Carlshad. Per

un geminato albite zonato ho ricavato: centro 42° = 72 % An. perileria 34" = 61 % An
Per un geminato albite-Carlshbad zonato -

Je 9 9 Qo 9 TN : B
nucleo I 42° 11 28 86 % An. periferia I 32° IT 15 20 o An.;: si passa quindi da miscele

labradoritiche a miscele bitownitiche.
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La composizione chimica e le relative formule

magmatiche e normative

VIII) denotano trattarsi di un basalto a COmMposizione non

tendenza alcalina.

lTaBerra VIII.
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H.O
Glids

L

(Tab.

molto flwufavf e con ﬁmﬂlﬁfhflﬁ

.00

1 ().06

.42 0

Dal confronto con i tipi magmatici NigeLi risulta che aleuni coefficienti di questa formula

macmatica conducono verso i sruppi dei magmi gabbrodioritici e gabbrici ¢ altri cuidano piut-

tosto verso il gruppo dei magmi gabbro sodici: le formule tipo piu prossime sono inlatti quelle

1Ir'||.g :Hh{.HH:J'I.H-J’Hi' nu."unf!f'. lir‘i :,‘Hii*fh"” .'i:HF'HHIf!.‘ c lll'”il

51 al fm
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& ale 5 me
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24.7 10).3 ().2() (.44
A 6 () 2() (.50
24 | () ().25 .45

La composizione mineralogica normativa riconferma la sensibile tendenza alcalina di questa

llll'i'iﬂ_
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Il basalto microgranulare del filone sulla strada Harar-Diredaua.

L. aspetto macroscopico, a grana finissima, di questa facies filoniana trova netta
rispondenza nella microstruttura della roceia: si tratta di una massa olocristallina a grana
molto minuta. in cui plaghe a tessitura fluidale si alternano con altre a tendenza inter-
sertale: I'aggregato e costituito da piceoli eristalli di plagioclasi. da prismetti idiomorfi
di pirosseni e subordinatamente da granuli di olivina, Una minuta eranulazione di ma-

;_f[i individui aciculari di 1lll1t1ilt‘.

gnetite costella la massa e sono pure frequent

La nota piu caratteristica pero nella struttura e nella composizione mineralogica
di questa facies & data dalla presenza di piccole geodine in cui si annidano, oltre ai
[.Ii{"ll:i:ét‘lli. sqquamelte Iliil[ilil.‘ll!' e liilllt'”f‘ di orneblenda llrllllai_ Nonostante la loro I}it'-
colezza ho potuto eseguire al T. U. delle osservazioni che hanno riconfermato la na-
tura di questi due componenti mineralogici. Per |’orneblenda bruna: 2V. = 80°,

Nei plagioclasi sono comuni tanto la geminazione albite quanto | albite-Carlsbad.
Misurazioni eseguite su geminati albite danno per il ¢: o valori di 32°-33" corrispon-
denti a miseele labradoritiche al 59-60 % An.: su ceminati albite-Carlsbad: ¢: o
I 16 I1 32°=58% An.

L "analisi chimica e le formule, che sono riunite nella tabella 1X. indicano per

questa roeccia un carattere basaltico non molto temico,

Il confronto con i tipi magmanci NicGL permette di mettere in rilievo la leggera
tendenza alealina della roccia filoniana di Comboleia: per la facies filoniana di Harar
Invece il carattere leggermente alcalino viene messo piu facilmente in evidenza dalla
{‘ul]]l}u.-éi:{inllf‘ IIIiIll*I*illu;_{i{_‘u osservalta r-]u‘rillu‘llllllr]H"HIt‘. dove accanlo ;;i Illil;_'iii{‘l;hi. al
pirosseni e all’olivina si rinvengono, se pur in tracce, |’orneblenda bruna e la biotite.

La lieve differenziazione in senso alealino delle due facies permelte il confronto
delle loro formule magmatiche con quelle dedotte da NicerLi per le differenziazioni
lamprofiriche, e precisamente con la formula del tipo camptonitico. termine basico filo-

niano corrispondente a magmi essexiticoteralitici.

Si al frm c ale k me c/fm gz
Filone Combolcia 110) A 3.8 24.7 10.3 020 0 |4 (.56 3
f,nmpfunifr* 105 29 14 24 | () 0.29 (.48 0.55 o
Filone di Harar 13> 20.2 45.6 23.5 107 0.28 0.40 (.51 8

| coeflicienti della roccia filoniana di Comboleia presentano una notevole iden-

Lita con qurlh della camptonite; le lievi variazionj presentate dai coefficienti della

sta facies rispetto al valore che ha lo stesso coefficiente per la camptonite

Questa lieve tendenza verso termini alcalini non & pero tale da permettere una

classificazione in senso lamprofirico per le due facies in esame. perche questa classi-

ficazione non & sostenuta ne dall: : sizi ine : :
Icazione non e sostenuta ne dalla loro composizione min ralogica ne dalla loro strut-

tura. Le due facies vanno quindi considerate come filoni basaltici appena differenziati

in senso lam profirico,




TaseLra IX,

:"':H)_ :_‘.II..-!'h \!U’[] 1 1“-]
" 5 & | h " |
110)., 3.04 (.a() .36
1) 3
P, .04 Na.() 3.06
Al.O 13.07 () 1.78
-. i )
Ya. D) > W
111 1 2.(6 1.0 .86
Fe() 0.82 [.O (.58
- s LML)
Mn() ).26 (.()
100 .34
51 al fm ( ale i m g t p c/fm 4z
135 20.2 Lo.6 2349 10.7 0.28 (.40 6.0 0.59 0.51 8

[La formula magmatica di questa roceia s lacaliome for oo 1 _ |
| rocela &1 localizza fra L1 ol magimi del gruppo cabbrico e

!”""'I""””*'“!'" ira la '-"!'I'r-fH'”*fmﬂ'fr* normale e |a H'i'FJr'”i.'fi'f'ih.f'fH‘HH!'”P'

L al fm C alc i g
Gabbrodiorite normale 1 30 23 14 229 10).5 (). 21() .5
Filone Hara) B 20.5 1.6 23.5 V0.7 .28 ().
”f_*fu.uufﬁf:rr;rhnr;'."r | 30) 19 2l 2] Y .25 0.5
l.La « molecola base » e la « norma » d; (questa facies sono:
() 1.1 Q=31.1 O 10.8
Kp 6.5 | \b 28.1
e 16.Y .= 330 \n 17.5
| 2 ) |
Cal 10,0 Wo 8 9
Ce 6.7 - (). 3] En 13.3
Fs .0 | _ : 0.32 Hy f
| M=31.7 = &
Fo 10.0 | 0.2] Fa 9.0
By 12.0) i 0.73 Mt 3.0
Ru A Ru 2.2
{Er 1.1 'tI" |
1 ()() () 1000

CHIMISMO E DIFFERENZIAZIONE MAGMATICA
DEI BASALTI PRESI IN ESAME

Per procedere all’esame comparativo delle facies basaltiche studiate reputo ne-
cessario riportare il quadro completo delle analisi chimiche da me eseguite e delle
corrispondenti formule magmatiche e offrire il prospetto riassuntive dei relativi tipi
petrografici e della classificazione secondo NiG6LI (quadri 1, 11 e 111, pag. 26, 27. 28).
Hq*;_;ur 11na .-«!'I'ir d l“;l;_'rillllll]i t‘llt‘ ;_'iin;lllu ;1”;1 l.‘ﬂll][r[‘t‘ll:-ﬁinnp t!t‘i Illﬂli\i essen -

ziali della differenziazione magmatiea,
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[Il. — QUADRO DELLE ROCCE STUDIATE

e e —
—— =

“\ l_nr'.l“lil

] All'incrocio della strada Debra
Brean-Debrasina con 1'Uadi Su-
:'}Iit-‘

Z strada Dancala a valle di Batie
a km. 3.5 ad oriente dell’'Uadi
Burca

3 strada Dessie-Comboleia. a km.

} ecirca ad ovest di Batie

4 "*[ 'lliliU”;l. flanco =-I'I|r'IH['iHI':'.I]r'.
regione di Gilarsagoro. al mar-
gine settentrionale alt. Hararino

2 | M. Barud

0 M. I!Mtl”t'i. pPresso (roeti

| g”unq'n]:lr |}r| 1|Ii] \-_Hl‘ll-l_ Hl‘]l;{ re-
,‘Jil1llr' l]l ';.Ill.ll'ii Il].'_'lni'.qlili :uu*-
ridionale)

O Strada  Assab-Sardo km. 15. loeca-
Iii;i ”Ill';' H | I"Il-!'ll—t""-'l"-i 1|-*| ‘\1
Mussa-Ali

()

[ri;lI'f.I'._'H!'l.b_ -l]] nancao sell. de*l ‘“
Abdulla, al margine sett. alti-
piano Hararino

1) L15C1a

11* | Strada Dagamedo-M. Farso. al li-
mite meridionale regione hara-
rina

% | Parte superiore del massiccio del
Caramullata. presso cima oves|

13 Entotto. a nord di \ddis Abeba.

presso la chiesa di Entorto Ma.
rian

14 ~olto “l_*hi'u-illu
15 | Strada Addis Abeba-Auase. presso
Laleneciti

16 Strada Combolcia-Dessié entro tu-
fi basici a zeoliti

L7 | Strada Harar-Diredana. poco sotto
‘ la « Porta di Harar ». fra gra-
niti e seisti
(*) Le analisi n 2

. 11 e 12 furono eseguite da G,

Tipi petrograhei

Basalte ultrafemico pirossenico -
olivinico, a struttura porfirica

Basalto ultrafemico pirossenico
olivinico, a struttura porfirica

Basalto limburgitico pirossenie
-l!i‘l..illlll'n COn sSCArsl |l]-.|:£1.iﬂl.l=.l
ed abbondante vetro. struttura
microhirica ipoeristallina

“Lh;thn pil'fwﬂ'l].ii'i--u“kil}i+u i
plagioclasi solo nella massa di
tondo. a struttura intersertale

Basalto pirossenico-olivinico mas-
sa fondamentale plagioclasica fi-
nissuna, a strutlura nettamente
]'rlll"illl'i!i.',[

dasalte  pirossenico - plagioclasico
ad clivina, struttura porfirica

“.l—nlll- ll.l'!"iﬁ'-l'l'llll‘ﬂ . IiL!-;,:'hu‘llltll'n
ad olivina, struttura asmigdaloi.
de vetrofirica a tendenza porfi-
rico-intersertale

H;i--;lhn |FEI'1-H~|'TIj1'I- - |i|.|:illl I-l'*lll'--
ad olivina, a struttura porfirica

Basal ' ' ]
yasalto prrossenico - plagioclasico.
microgranulare

I-Li-—ﬁlhll ;-il'nnu'nirn . [i]LI_LIII”l'I;Ih'IIl‘H.
microgranulare

. . ; . :
lm-.i“n [I!I'H:--!'I'Ili'ﬂ - ]rl.ll.'tnri;p.]rn_
microgranulare

“d‘-.llln ]rlr||-=l']'|i4'|| - Iil.'j:iljl'i[l*-il‘ll_
microgranulare

Basalto |1|;H.'iur|=1~iq'u coOn  piros-
sénl e scarsa olivina nella mas.

=H | lh fondo. d nelta strallura
portirica

Basalto plagioclasico con pirosse.
ni e scarsa olivina nella massa
di fondo, a netta struttura por-
liriea

L.ava basaltica bollosa a fenocri-
stalli plagioclasici e scarsa olivi.
na € pirosseno

Filone basaltico plagioclasico-pi-
I‘H*-"-!_'T'IIH'H-H]II\II]II'H. d nella les.
situra  fluidale

Filone basaltico plagioclasico-pi-
rossenico con biolite ¢ orne-
blenda bruna, microgranulare

FACCA,

Classificazione secondo
i tipi magmatici NIGGLI

Pirossenite

i‘]['nwh!‘]!l.!rl

F'ra si-pirossenite ¢ ankaratrite

I'.E';I Il'iu 1I|'j Fruppon L :{illh!'il'n
sabbro-normale ed cuoerite), a
1:'._"._’1‘['.1 ll‘lulrll.-'.l J]- _l.:ll'l.| | VEr-

=i} |l| ;_l'.il|Ip'[‘|.;|-r'--l"u_]l1i'

Fra melagabbrodiorite e si-piros-

senitle
Gabbro-normale, a leggera ten-
||'|'||.r.'| :||1;:|i11.4 YEIsO ;'_.t1|t'r“'
essexiie

‘lll IIII.IT..I”r‘

“Ih;r['.qlil-, d T-*|1-|-=r|.#.|. :l]ul.ll-llel
verso gabbro-teralite-normale)

Fra gabbrodiorite-normale e gab-
1!lt'lrvTII-lHt;llt'

Fra melagabbrodiorite e gabbro-
normale

['.l'il :;uhl'»r-u--iinr'nv-m-rm;.lr- i j_':lll-
bro-normale

Fra gabbrodiorite-normale e mi.
haraite

Fra belugite ed ossipite (gruppo
leucogabbri)

tra leuncomiharaite e gabbrodio-
rite-normale a leggera tendenza
alcalina (verso gabbroteralite-
normale)

Fra achnahaite ed ossipite

Fra gabbrodiorite-normale e gab-
bro-normale. a leggera tenden-
za alecalina (gabbrodiorite-esse-
xilica)

'ra gabbrodiorite-normale e me-
lagabbrodiorite
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Dall’osservazione del diagramma ale - al - ¢ - fm in funzione di si (fig. 1) risulta
che 1 basalti da me studiati sono essenzialmente d; tipo aleali-calcico. Dato il breve
intervallo nei valori limite del coefficiente si (da 85 a 135) sono di poco rilievo le osser-
vazioni relative al variare degli altri coefficienti della formula in rapporto al conte-
nuto di si. Passando dalle facies piu basiche alle facies meno basiche si nota nell anda-
mento generale una lieve discesa nel valore di fm ed un debole aumento nei valori di al
ed alc, mentre il coefficiente ¢ si mantiene quasi costante e di poco superiore 1n ge-

—
L 1

. w - - . - ..i . i = 4 i* o & I[ i ‘Ii
nere ai valori raggiunti dal coefficiente al. oscillando attorno ad un valore medio

29 c.

mg
70 -
1
&
E'. |
60 |
P |
?I
J
50 - ®
15 of .5
I- .15
& 0 11..12
4D ;_ —! ,._?? = M — —
10
14
.-ﬂ ®
30 4
20 -
10 - |
|
| K
T | L] i L]
10 20 30 40 S0
ric. 2. - Diagramma k-mg.

[l diagramma k-mg in funzione di st (fig. 1), pur adattandosi al quadro carat-

teristico dei rapporti k-myg di serie alcali calcica, esclude per i basalti considerati la

tendenza alealino-potassica, Anche I"accostamento presentato dai coefficienti ¢ e al del

basalto di Debrasina (n. 14) non & tale da portarci a considerare (questo basalto come

tacies a spiccata tendenza potassica.
Questo carattere generale non potassico viene riconfermato dal diagramma k - mg

(hig. 2) nel quale la distribuzione dei punti assume invece posizioni di transizione fra

quelli dei tipi femiei alcali-calcici e quelli dei tipi femici alcalino-sodici.

Nel diagramma ti - s (fig. 1) meritano di essere rilevati i valori generalmente ele-

vati dal coefficiente ti, che presenta punte di massimo abbastanza notevoli in aleuni

del tipi basaltici considerati (basalti: del M. Barud n. 5,

di Debrasina n. 14: facies
filoniana della strada Harar - Diredaua n. 1 7).

Anche nel diagramma p - si (fig. 1) si possono rilevare i valori relativamente

elevati del coefficiente p (basalti: della strada Assab - Sardo n. 8, del Garamullata n.

12, di Debrasina n, 14; facies filoniana della strada Harar

- Diredaua n. 1 7).
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LLa localizzazi v delle varie fanta : . , ,
’ 1zione delle varie tacies sul :h;.g]-u”””“ “‘,H“‘._,”[H”, di OOSANN o ripor-

ata nella fie. 3 1 T co o A TR T :
tala la hg. 3. 1 puntl rappresentativi dei basalti s rfli]mn;:nnu nel settore proprio

alle roccie basiche di serie aleali - caleica e r-‘].]]i!'lliiih'illln nel triangolo che ha per ver-

tict 1 punli rappresentanti la composizione media de; gabbri, delle dioriti e delle be-

kinkiti. I punti di tre soli basalti si scostano dalla posizione dei precedenti: quelli delle

'lhll' IH{‘“"_'-» ”It]‘ilil"l““’ht‘ t[ Hfh ."'”Phit‘- 1. I e [-EH“ I‘}”r['::i 11, :}_ ]]P[tu”“‘“tt- I'il-l f‘“[“i‘"]“i;

che si localizzano nel campo delle pirosseniti ed orneblenditi e il punto rappresenta-

ivo del basalto placioclasico di F - ‘s * .
tivo del basalto plagioclasico di Entotto (n, 13), pin spiccatamente calcico. Anche la

3
o7 l.'-'-? 19

Fic. 3. - Diagramma « OSANN »

rappresentazione (OSANN metle in rilievo per alecuni dei basalti studiati una certa ten-
tft‘ll?.;l ;llt‘:i“llii. |:I‘t'{'i.-umlu ln*rfl che 1|llr‘.~11! non € mullu .-‘-llif'l‘:llu |mil:]n} 1 ]lllllli rap-
presentativi dei basalti non entrano mai (tranne quello della roceia filoniana di Harar-
Diredaua n. 17) nel settore caratteristico delle roece alealine.

[l confronto con 1 tipt magmatict N16GLI permette di riconfermare la cenerale ten-
denza alcali-calcica dei basalti, le cui formule si localizzano generalmente fra tipi dei
gruppi magmatici femicr di questa serie;: mentre sette tacies delle diciasette studiate.
presentano una tendenza alealino - sodica. Riporto in un sueecinto schema i eruppl ed
1 relativi tipi magmaticl a cui s1 accostano per 1 caratteri chimiel 1 basalti studiati: fra
parentesi rotonda sono messi i numer rappresentativi dei basalti che appartengono

esclusivamente ad uno o piu tipi della serie alcali - caleica, fra parentesi quadra i nu-
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meri distintivi dei basalti che rappresentano termini di transizione fra la stessa

alcali - calcica e la serie alealino - sodiea.

Serie alcali - caleicq Serie alcalino - sodica

serie

1 4-6 |

' gabbrodiorite norm. \Fill'l'r”'i“'”[“
. E magma Tekiml | -
magma si'}-ll-lil 7) [14-16] : essexitica |16]
‘ ﬂilllirrlhmh{_‘u / _
gabbrodioritico melagabbrodiorite gabbroessexite
\ (D=10-17) macema \ f_’;l]llll'”lt'l‘;l“lii.'”
gzabbro normale cabbroteralitico / normale [8-14]
{
magma \1 -10-11) [4-6-16] magma melana- \ : -
. _ }ill]l#ill'il“'llt' l“’l
sabbrico ’ eucrite [4] trongabbroide
miharaite (7-12) [8 - . L.
differenziazione lamprofirica di tipo camp-
' leucomiharaite [14 o =
tonitico [ 10-17% I
magma achnahaite (15)
It‘llt‘l_rgallrlu‘ii‘u ’ [H-]“:ih- (13)
: {Ir-r-i]li[t* {lf-l-l'“
magma \ si-pirossenite (5) [3]
pirossenitico { pirossenite (1-2)

[.;1 l‘lilﬁ.‘i“l‘il}’,inll:' e lii -.“[Iq“\.,iu.j”]“_* n
posizione mineralogica,

ulteriore dppogeio da parte di due r;iip;n‘vﬁt'nluxiuni 1ii;l;_‘l‘;illll[!;llil'!n' con le 1[1111“
GL1 ha delimitato i campl caratteristici dei

h'r”"”i fll lrilllr-i?.iullt‘ i-l'u III“"_-li_ l.i“;' .it-i Z“'“ll'llﬂ“;.llt.i.
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normali 1. dei
basalti alecalini II e dei subbasalti 111,

Nel diagramma della fig. 4 ]a delimitazione dei
esprimenti il variare di alc in funzione di

dei puntj rappresentativi delle rocce in studio risulta immediata |

alla serie alcali-calcica dei basalti contrassegnati con i numeri: 9, 10, 11. 12: ;

n: o, 7, 13 invece rientrano gia nella zona dei subbasalti e

ne diventa ancor piu evidente per le due facies ultrafemic

gruppi in base a eriteri di struttura e com-
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basalti normali. dei basalti alcalini e dei

Ire campi e segnata dalle curve

st. Dalla localizzazione in tale diagramma

4 nella appartenenza

d il carattere di transizio-

he (n: 1 e 2) e per il ba-
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ol urgitico (n. 5). Questa rappresentazione diagrammatica riconferma la ten-

denza alcalina dei basalt n': 4, 6. 8, 14, 15, 16, 17 i cui punti rappresentativi vanno
a cadere infatti nella zona dei basalti di serie atlantica.

Riunisco nel quadro IV 1 valori dei raggruppamenti normativi Q-L-M e dei coef-

hcienti = - v - w - 2 ().
A QUADRO DEI COEFFICIENTI NORMATIVI
N ‘,' . A\ Ru Lp Lo T % | 7 k e
| 16.5 4.7 56.7 2.1 ().97 .49 (.26 0.002] 0.23 ().66
: 20.4 Zh 2 0.4 1.5 ().9 ().6 ().35 (0.48 () 24 () 32 ().21) (.61
3 23.0 .3 15.1 ().9 0.2 () 41 .36 ().929 0.2] 0.27 ().50
1 22.\) 1.8 14. 1.2 ().6 ().43 (.45 ().24) ().05 0.16 () 56
) 20.2 i b 8.9 2.9 (1.5 0.36 .36 0.25 0.37 (.26 ().48
6 295:9 38.0) V4.8 | 3 ().6 ().4 1 (.39 (.17 D.0011 0.19 ().47
{ 26. ] 15 3 4.2 1.6 0.6 0.47 (.39 ().2] 0. 10 0.16 (.56
o! 260 Y. 2 30.2 2.0) | .4 ().4 .36 (.26 ().23 (06 0.19 ().54
y 210).9 21.9 4.2 1.8 " (). ] ().54 .35 0.17 (.78 (.16 ).4]
| () 29 6 31.] 6. Y Ly (). ().38 ().31 () 22 (.68 (.15 ().40)
| | 3 1.8 402 .6 1.9 (.5 .ot (.35 .16 (.76 (.25 ().41
| 9 21 .4 325.7 ) 7 0.7 [l & .45 0.33 .13 ().6:9 .24 .41
| 3 29,9 14. | 24.9 | .3 ()5 ().6] ).38 ).16 () ()2 (1.1 ().45
| 4 26.5 13.4 26.6 25 ] 3 0.35 .32 0.15 .24 (.31 (.35
15 | 24.4 10,7 2.0 1.5 ().6 .51 0.50 | 0.24 0.235 .16 .46
| 6 4.7 1 8 4 34 .4 .6 (1.9 ().54 (.34 .23 .07 (). () ().44
| 7 31. 1 13 9 31 I 2.2 . ] (.31 (.32 0.2] 0.73 (.28 .40

Nel diagramma triangolare Q-L-M (hg. o) s ritrova la localizzazione delle rocece
studiate nei tre campi caratteristici dei basalti normali, dei subbasalti e dei basalti al-
calini,

In armonia con quanto e gia stato rilevato nel commento del diagramma ale - st
(fie. 4) una buona parte delle lave rientra nel campo dei basalti normali (n: 5, 7. 9.
10. 11. 12. 17). dal quale campo si allontanano invece i punti rappresentativi delle fa-
cies ultrafemiche dell’Uadi Suchié (n. 1) e dell'Uadi Burea (n. 2) che si localizzano

nel settore dei subbasalti ultrafemiei, ed il punto rappresentativo del basalto di Batie

(n. 3) che rientra nell’area piu ristretta delle lave a carattere limburgitico: si deve
considerare subbasaltica la lava del M. Abdulla (n, 4). Altre facies invece si scostano

dalle precedenti per enirare nel campo dei basalti alealinmi: i basalti porfirici plagiocla-

(Y} Per la rappresentazione diagrammatica Q-L-M e per il significato dei coefhcienti = - p - v - 2, vedi C.
Burmt - P. Niceur Bibl. 7.

Avvertiamo che. ner .IIIH'-'H,‘.'_I.J. (
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on la consuetudine introdotta da Niccri, nel diagramma triangolare Q - L -




= 34 —

_n:.i{-i 1][ E[][UI[U {..“. 1‘” e {h I]t‘lll'il:*ilill [II. l“* e ]11 ‘-{'Hl‘i;l Iln“ﬂ-;{ [h ['ilh-ll{‘ili | n. ]:‘;}f

Hanno posiziole itermedia. comune ai tre campi, le lave n.: 6, 8, 16).
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dei basalti alcalini ( trachidoleritici 1, e dei subbasalti (basalti ricchi di olivina) 1II, dedotti

dalla fig. 67 a pag. 192 della memoria di C. Bugrt e P. Nigerr (hibl, 7
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RICERCHE DI ALTRI AUTORI SU BASALTI DELL'AFRICA ORIENTALE

Ho gia precisato nella parte introduttiva di questa memoria che numerosi sono !
avori d'indole geologica e petrografica che trattano delle formazioni basaltiche del-

\frica “r"‘”l“h*- tormazioni che si sono inlf'u'r:-lt* all” interesse lll‘}.{l-l studiosi per la

aoro t‘hll‘ll:-iﬂlh* & 1HIIIt‘II?_Ll.
Hn preso in esame 1 lavori a carattere ]H"ll'nf_’l‘ilﬁl‘n {‘|u_~ trattano =14 delle forma-
zionl basaltiche della regione di Addis Abeba. di Harar e della bassa Dancalia (dai

*!““l' territor1 provengono le lave da me studiate). sia le formazioni basaltiche della

regione somala e deil territori oceidentali 1]"“‘11|Ii]!i;ill{l eflopico. cos) da avere un qua-
dro al piu poessibile completo delle manifestazioni effusive basiche di tutta 1’Africa O-
rientale ().

Per poter stabilire dei rapidi confronti fra le facies basiche da me studiate e quelle
studiate dagli altri autori riporto di ogni roceia nei due quadri V e VI (pag. 36 e 37) i
coeflicienti magmatici e i1 raggruppamenti normativi Q-L-M, che io stessa ho calcolato,
dando inoltre per ogni facies la relativa classificazione chimico-petrografica.

[.’osservazione del quadro generale a pag. 36 consente, con | aiuto dei tipt mag-
matici N16GLI, di constatare che 1 basalti studiati dai vari autori appartengono in gran
mageioranza a magmi femici di serie alcali caleica, accostandosi per lo pin a tipi del
gruppo gabbrico (n': 18, 19, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 32, 33, 34, 35, 39, 45, 15.
13)

)

. . w . . . ' ] .i ._,_ | 1-. # " : ]
con leucogabbrici meno |r-rn.m;l:_r|1r-.-|;u‘| e pii caleici (n. 20. 24) od mhne con

_ mentre alcuni s'identificano con tipi ultrafemici pirossenitici (n. 30, 37) ed altri
tipi gabbrodioritici (n: 23, 47),

Altre lave invece deviano dai gruppi gabbrici o leucogabbrici o cabbrodioritict di
serie alcali-calcica per tendere a gruppi femiel di serie alcalino-sodica: precisamente !
basalti n': 38. 40. 41. 44 si accostano al gruppo gabbrosodico, il basalto n.” 46 al
gruppo teralite-gabbrica.

(Questo carattere alealino si aceentua in alcune lave e precisamente nell”Augitite di
Lara Kallou (n° 29). nel basalto microfirico ad olivina e poca augite di Jubdo (n. 31)
e nel basalto del Gimma (n. 42) che s’identificano con tipi del gruppo gabbrosodico.

Passando ora all’esame della rappresentazione diagrammatica Q-L-M (hg. 7),
nella quale ho riportato assieme ai punti rappresentativi dei basalti da me analizzat

('Y Ho creduto opportuno, fra le numerose analisi di basalti in guesti lavori riportate, di non considerare le

analisi eseguite dall’ ARSANDAUX _ i : .
approssimati solo alla prima decimale e risultati totali troppo elevati.

(bibl. 6), perché, oltre a mancare delle determinazioni di fosforo e manganese,

presentano valor1 percenl uali

Ho trascurata pure 'analisi di un basalto plagioclasico proveniente da Obock, eseguita da RaouLT e riportata
L e LS . =

da STAnsFIELD HITCHEN (hibl. 3] I"q-'-h;. evidentemente sono slale invertite le percentualhh di alecum: elementi,

"Il’llh"l Hf'l ]'nnrn 0Enl i!hlit'd;ﬁinlll' di ;J.|II‘;1 fnnli' a cul ;Illill:f'ri‘ |‘;|Il'.||'l-i ﬁ'*lll':lrit‘l't;l con 1 suol esatt ‘-.Ilﬂl'i‘
Tutta la tabella infatti che comprende assieme a due analisi del Raovrr anche analisi di MANASSE e d  ARSANDAUX,

che ho potuto controllare nei lavori originali, rivela vari spostamenti ed errori di trascrizione.

Comucct in una nola ['l‘lt'lll.ll-'.iﬁi.';l <1 rocce raccolle Iit'||+["-|i“[‘i~l oceidentale (bibl. 9) I’i[.‘lirrlil 'analisi di una
¥ k -

roccia basica proveniente da Gore. Ho creduto opportuno di non prendere in considerazione questa lava in
i [ Ba i

. : st oTlarivi risulta essere piuttos a facies di tipo filoniano, accostabile per la for.
quanto dai dati petrografici relativi ri alta essere piuattosto una facies di tig ano, accostabile per la for

mula magmatica senz altro al tipo kersantitico delle differenziazioni I;H'Illll'lli.ll‘ii‘l'lf*.
K 0 4 ‘8

[].;, pure irascurato tiul- rocee 1|l‘“il ri'uinm' l]ﬂl]i"ﬂlﬂ. '-IIll]'Iult‘ tlu”u slesso aulore Ihihl, }L 1n.* :]','-' e 3['“_ i“

quanto sono delle scorie laviche ricche di calcite e dalla loro composizione chimica, per evidente eccesso di cal-
[ 0 20No e G .

cio e difetto di alluminio, si deduce una formula magmatica che non si adatta a tipi magmatici noti.
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VI. Quadro: COEFFICIENTI MAGMATICI E NORMATIVI
DELLE ANALISI ESEGUITE DA ALTRI AUTORI

| N. St al fm & alc h mg i p c/fm () L | M
118 108 18 () 290 6.0 .13 1).47 6.65 (.51 26.5 11 30.7 42.8
19 | 112 18.5 9.5 25 fi 0.09 | 043 6.16 0.50] 27.3 1| 31.4 | 11.3
20 105 29 L] 23 i 0.22 1| 0.33| 1.3 0.55|| 28.9|| 44.6 | 26.5
21 116 24.8 1.9 3.7 9.6 0.22 1| 0.48 I 5.1 0.56 || 27.9 10.5 34.6
22 93 T3 16.9 | 30 2.8 0.18(| 056 0.63 | 22.5| 32.] 15.4
123 111 18.6 190 208 11.1| 0.29| 0.411 5.5 0.64 | 042 25.9| 37 39.1
24 117 2508 3851 26.2 0.51 031 0401 299 0.24 1| 0.68| 29.3 (1.9 28.8
| 20 11/ 1(.9 7.8 2.9 6.4 0.27 ().4() 2.38 .08 29.9 30.2 39.9
26 | 14 15.1 02.} 26.8 f) 0.41 | 0.40| 5.28 .51 28.6 || 26.9 | 44.5
27 11 20.2 182 26.9 L7101 0.19( 0401 3.27 .56 3 2.2 0.9 | 36.9
20 129 20.7 0.4 | 24.6 1.3 0.18) 036 3.95 0.49 | 35.9 | 29.5| 34.6
29 92 Lt o 13.3 | 26.4 8.8 0.39| 0.41] 0.56 || 19.2 | 36.] }4.7
3 81 11.6 | 50.8 4.6 : 0.21 | 0.68 0.68 | 18.6 | 22.4 | 50.9
3] 8 {7 s 21.8 22.06 {9 (.33 ().52 ().46 1 8.2 Vo.9 15.9
32 08 20.81 50.7( 22.3 621 0.371| 0.57 0.34 | 25.1 36 38.9
33 94 | 8.2 19.8 20.3 3.7 .26 0571 - .02 23.3 32.Y 15.08
34 107 2() 19.4 1| 21.9 8.71 0.241 0.38 0.44 | 20.9 36.5 8.2
35 100 24.4 13.9 | 25.] 6.6 0.32( 0.44 | D.070 | 26.5 10.3 13.2
36 | 12 4.2 4.5 34.3 1 0.19 (| 0.47 248 1 0.351 0.99 | 29.7 38.5 o
37 o4 0 56.7 | 29.8 3901 014! 0651 3.10| 0.13 | 0.52 15, | 20.9 | 61.4
38 10)7 18.8 16.5 | 26.] 8.6 0.15 0.47 102 | 0.2] | 0.56|| 24.6| 34.4 }
39| 117 || 21.] 15.6 | 28.4 511 0.18( 0511 3.94| 0.14| 0.62 | 31.5| 31.8| 36.7
10l 111 16.7 17.4 1 25.7 | 10.2( 0.25| 0.39 3851 1023 || 10.54 || 23-7 || 33.3 13
1] 104 19.9 196 199 10.6| 0.08| 0.44| 2.43 | 0.16 | 0.40| 22.2| 38.6| 39.2
19 84 19.6 156 25.2 861 0.161 0.59| 2.65 (.54 16.9 | 39.4 | 43.7
13 125 18.4 16.3 | 28 7.3 0.15] 0.45 - .60 31.3| 30.8 ) 37.9
14 |11 24 B 12.7 (| 21.6 10.5( 0.15(| 0.45 | 0.60 | 26.0| 43.4 | 30.]
lasl 105 | 17 185l 27.61 691 0.48| 0.38 0.56 | 25.4 | 31.3| 43.3
16 9] 18 1 15.9 | 28.6 741 0371 0.32 0.62 | 20.5| 35.3 4.2
17 117 2() 50.8 1 8.6 10.6 | 0.52 | 0.2] 0.37 || 26.6( 37.] 36.3
18 08 18.2 1| 50.9| 25.4 .51 0.1801 0551 3.53111 0.39] 0.50] 25-4| 31.] 43 5

anche quelli delle rocce studiate da altri autori, s1 ritrovano nella distribuzione della
maggior parte delle rocce considerate 1 motivi essenziali che ho gia delineato commen-
tando lo stesso diagramma per le rocce da me direttamente prese in esame, e cioe la
localizzazione di una gran parte dei punti rappresentativi nel campo dei basalti nor-
mali e nel settore meno femico dei subbasalti e la deviazione di altri nel campo dei
basalti alealini (n. 29, 31, 42. 44, 46).

Dall’area di concentrazione della maggior parte delle lave si staccano alcune facies

sineolari: cosi. ad esempio. il basalto porfirico augitico-olivinico del Toke (n.” 30),
- r L] -




classificato dal Duparc (bibl. 14) come Tokeite e la lava basaltica porfirica augitico-
olivinica (n.” 37) campionata a Dahita nella Somalia Francese, e che il Lacroix (bibl.
22) definisce ankaramite. Queste due lave, i ecul punti rappresentativi giacciono nella

Eona ull'[‘ailht"l’il'li‘il Ilt‘i _-ulri!il-"illli. il;illll” un 1‘|]iIIli-"“|” 1!!I;l|n;_ru 9 1;[“‘”11 I{w”r l]llq- l;lvlp:-i

. , . : . s e 1 parlare in det-
ultrafemiche da me studiate (n. 1 e 2) e di eul ho gia avuto modo d parlai
: . - “)
lﬂ;ll“ 11l unad Iil't'l.'ililt"llll‘ nota []III'I. d ] ].
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F16. 7. - Diagramma Q- L - M.
| campo dei basalti normali. 11 campo der basalu alealini. 111 campo dei subbasalt.
@ basalti studian da O. Hieke MERLIN. O basalti studiati da Autori vari.

Una lava del Gimma (n." 42) studiata dalla Pacriani (bibl. 28

20), s1 porta decisa-
mente Ilt‘l l"iiIH]ln lll‘i lrii-;llll ::lh';l“]li: }]H !_hl f.:lHn notare coime 1][|¢_'-~ln Iliimlllll {*{illlllillllh
porfirico, ['l:-ll'-f“”'IH‘*III‘H-H“‘»Hlil'u-lli]'nr--r‘lli:'n sia classificabile In base ai suoi coeflicienti

maginatict come un tipo di serie sodica e precisamente identificabile con il gabbro es-

Hf".l'fe"frﬂ :

Anche la roccia di Laga Kallou (n’. 29).

lh'finilii dal ]}l'i‘tiiti {]pilrl. 13) come
Augitite, ed il basalto mierofirico di Jubdo ad

olivina e scarsa augite (n.

31), pure
Innu ill l[ui'r-'lu seltore lil'l

:-Illl“il’[n ll;i i]llf‘hln aulore, cad {“;l”l‘illllnlu
31, 42, 46 ho gia diffusamente parl

presentata all’Accademia dei Lincei (bibl.

s $aman > T .
”f.”t LH_HH . _.J. ato 1n una nola llal e
j”?- Ill'“ﬂ qliﬂlt* \'t*uf;runn l'nlli'l'nnlalh: llllt‘.'-tlt_’.'

facies con i1l basalto limburgitico mierofirico pirossenico-olivinico della recione di Batie

(n 3) da me studiato.
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L aspetto macroscopico dei basalti studiati & molto variabile: da neri sino a gri-
rlastrl sj presentano talora come ftacies del tutto compaltle, talora come facies fine-
mente granulari od infine come facies marcalamente cristalline. Quasi sempre porfi-
rici, solo eccezionalmente afirici, nella loro massa spesso Includono fenocristalli. visi-
bili anche ad occhio nudo, di elementi femici e plagioelasici che possono raggiungere
dimensionl di parecchi millimetri, sino al centimetro.

La loro struttura microscopica. normalmente porfirica. diventa: talora intersertale
di tipo doleritico per l'intreccio degli elementi plagioclasici. fra i cui interstizi si
ilfilil'ﬂhll“ll l _‘:l‘illlll]i I“ L!ll:_'ilu* 1]1 u“killii c III Irl:l;_'llt'lilr*. litlul‘u ]t]ii'l'nlil‘il*u ninu a Hli-
croeristallina fluidale nelle facies filoniane.

| fenocristalli sono costituiti: da olivina, da augite e da plagioclasi,

l‘t'l' II IH‘T‘iI‘lHtH. l|.‘ii \.;tlul'i 1!1'“'illllunlu f[l“;_{“ AsS] nili{‘i e tl.‘,ll seeno oltico 1*1'] mi-
l|t‘r:|[t'_ sl I'lH'.‘-l'!‘ d 'lir'tilll"['t‘ Lira \.Llr'iilf.ilrrlt' q'l l'nllllnhi;ﬁinna- 1];1 Hli'-l't’li' ||_‘~r ;ﬂu-itla"!‘ilit'ht'
pia ferrifere a miscele piu magnesiache (erisotilo), come riconfermano i1 due tipi di
alterazione del minerale: iddingsitica e serpentinosa,

|| llii'u.--»t'lln ¢ I*.‘I[lill‘l‘ut'nl;llu :l‘llt‘l'ill[llt'lllt* rhl ;|II_‘_’i[1' llnriliull‘ |'E|¢* dssumnmie, IH'”!' fa-
cies a tendenza alecalina. carattere di augite titanifera. dai blandi colori di [ulmu‘rui-mn
rnu-u-‘hinl;ll't'i e il;lll.;iu-_ruln :Ii 4'_-[ill;f.innf‘ i‘t',' I'IH' l*:l:._";."illll;!r' "u-'.lluri [II"H'*.'-LiIIIi ;li (§11, . T.‘.il-
volta nella stessa roecia sono presenti entrambe le miscele. essendo i fenocristalli di
prima generazione di tipo augitico-normale e gli individui di seconda generazione di
li['” illlg_rltlii'ﬂ*l“;Hlif."i'”i l’“{. ;u'{*;“h'l‘t' ill“llt‘ Il‘lh' I'Ii'“u sless0 illlli‘nililln -i ilil]*i;l II [r;i--
saggio da un nucleo aungitico-normale ad una zona ]n‘l'il't*riq'u marcatamente btanifera.

| fenoeristall |i|-‘I£im‘I-'ir-ii‘i <] ].r-mrnhlnn per o ]ni[l _,-:t‘nlin:ili secondo la lt'u’;u* al-
hite-Carlsbad. meno frequentemente secondo la legge albite ed ancor piu raramente a
queste due leggi di geminazione s1 associa quella del periclino, Nelle facies meno ba-

siche, la composizione media delle miscele plagioclasiche e quella propria dei upi la-

bradoritieci al 60 % ecireca di An. con variazioni medie per zonatura comprese fra 54
e 68 % An.. solo eccezionalmente per |'estrema periferia di aleuni individui si rica-
vano valori propri a termini andenisici al 35 7o An, In alcuni individui zonati delle

i.ilt‘ii',c- i‘iil l];.lréill'l!f" Il Illll']!"u e {*{Irlittiiln 1!;1 Illir-l‘t‘]t‘ qh lilm llilnunilil'n 1'[]1' I‘:l;:;illll;ﬂuun
ed anche oltrepassano 1l valore dell’80 % An, mentre la composizione media degli
stessi individui oseilla attorno al 70 76 An.

[.a seconda cenerazione & costituita dagli stessi elementi mineralogici che concor-
rono alla formazione della prima generazione, normalmente con i medesimi caratteri
mineralogici; solo in alcune facies puo accadere, come ho gia avuto modo di rilevare
precedentemente, che 1’augite della massa di fondo sia di tipo titanifero e che 1 microliti
plagioclasici abbiano una composizione piu sodica della eomposizione media dei feno-
cristalli: la loro composizione al piu e simile a quella della zona periferica di questi

ultimi,
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Poco vetro cementa in alcune facies la massa di fondo. Elementi accessori comuni :
la magnetite, molto abbondante in forme idiomorfe ottaedriche od in aggregat ir‘l‘r-
golari di piceoli granuli: la ilmenite. piuttosto rara. in forme scacchettate e 1'apatite,
ancor meno frequente, in aciculi prismaticlt od in sezioni basal; esagonali,

Come ho gi;'[ avuto modo di |1|‘t*1'i.-‘111*:' nella IHH*II' introduttiva di 1![“‘:"[21 memoria,
per la classificazione delle rocee studiate mi sono basata sia sui loro earatteri struttural;
sia sulla loro composizione mineralogica, tenendo conto in modo particolare della com-
pn:-iixiuln* del tenocristalli. Cosi la presenza o |"assenza dej p';i;iul'l:l:-‘i fra :_:“ elementi
di prima generazione mi ha subito permesso la suddivisione in due gruppi: uno costi-
tuito dalle facies con plagioclasi, 'altro costituito da facies che ne sono prive.

Abitualmente il pirosseno ed il peridoto coesistono in entrambi i gruppi. in rap-
porti quantitativi molto variabili; si puo arrivare cosi a facies prive del tutto o quasi
di olivina. Nelle facies a plagioclasi generalmente questi hanno il predominio sui com-
ponenti femiei, non mancano pero esempi in cui i componenti sialici sono subordinati
rispetto a quelli femiei.

Ho gia esposto. in dettaglio prima e nel commento d assieme pol, le caratteri-
stiche chimiche essenziali sia dei basalti da me studiati sia dei basalti studiati da autori
vari, Dalla considerazione dei dati analitici si rileva. nei limiti di variazione di (queste
rocece, un conlenulo Illlh”snlllll‘llh' t'lt‘t'i{hr li! 1}*1*;-” e g'uh'i“ e una [II"!'H]I*‘II?’.;I. fr“ u_[h
H[{'uli_ del sodio sul pnl;l-nin_

Dal confronto econ i tipi magmatici Nicor1 e dall’osservazione dei vari diagram-
mi gia commentati risulta evidente che una |

‘uona parte lit‘i Ililr-;tlli irae HI'i_‘_’IlH‘ 11;1
magmi femici di serie alealicalcica e quindi sono da considerare

yasalti normali. mentre

alcune facies inveee manifestano una sensibile tendenza alealino-sodica per cui si pos-

SO110 Pfl]t.‘nllli‘l'ill'i‘ }}llhl O Imeno lltjl.'ir-iillll'llll.‘ I'lii!'-ilhi illll'il“lli. \I“I dlncora Illillll“ caratlere

di transizione e rientrano nel gruppo dei subbasalti,

Ho gia precisato nella parte introduttiva che i basalti studiati provengono da for-
mazioni vuleaniche di diversa eta e di diverso tipo. Cosi fra le lave considerate si tro-
vano rappresentati 1 vari tipi di basalti delle formazioni vulcaniche terziarie e posterzia-
rie: dai basalti stratoid; piil antichi della serie {h‘“-.'\'-l‘iill'lg_fhi_ attribuibili ad un |ll'illlll
ciclo eruttivo, si passa ai basalti della serie di Magdala, da questi ai basalti neogenici
della serie di Aden ed infine aj basalti J; formazione recente.
Nel corso delle ricerche ho avuto modo d; riscontrare che nessuna relazione inter-
corre fra l'eta delle formazioni vuleaniche considerate ed i caratteri chimico-petrogra-
fici generali delle lave prese in esame; ho dovuto constatare che non ¢ possibile quindi
dedurre dai caratteri chimico-petrografici delle lave di sicura eta geologica motivi gene-
rali di orientamento per determinare la posizione cronologica dei basalti d’incerta eti.
Per considerazioni comparative di carattere piu ampio fra i basalti ora studiati e
altre lave dell’Africa Orientale e delle regioni circostanti. rimando ad una memoria
conclusiva generale sulle rocee eruttive dell’Africa Orientale. memoria che il Prof.

BiANCHI sta curando con la mia eollaborazione.

Padova, Istituto d; Mineralogia dell’ Universitq e Centro Studi di P

etrografia e
Geologia del Consiglio Nazionale delle Ricerche, settembre 1950
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

. Basalto pirossenico-olivinico, Uadi Suchie. Evidente struttura porfirica: fenocristalli idio-

morfi di olivina e di augite sono immersi in un agegregato di fondo. a struttura pilotassitica,
1'”‘-““]““ ll;['_ lﬂ]ll--r![u_ }H‘!'Illlllhli ;ilnlnn]“l;u‘{r |r];IL_L'[]t'|-|1{' = S{Al'si) Il].:l.‘-_‘llll'1,_|==i|r, '[\'Hil'l:ll‘- EI.H'.‘_I_l

leli: ingr. 28 x).

Basalto prrossenico-olwinico, Uadi Burca. Vistosi elementi idiomorfi di peridoto e di aungite
sono mnclust 1in una massa di fondo n[r*l.illi:*.u-lui!'e-.ue-nL:u-i':-idi-p;ulu-xu ad abbondanti ossidi di
ferro. Struttura porfirica. k.° evidente la profonda alterazione del peridoto: fra le fini ed ele-
canti maglie del erisotilo si intravvedono i nueclei del minerale originario. per 1O [=i1'1 avvolt

da un’aureola di talco dai variegati colori interferenza (Nicols paralleli; ingr. 28 x).

i

Basalto limburgitico. Batie Struttura microforica. l|*1=1'r'l-l;i|l;11;it dhbondantiasi Tyt
dividui idiomorfi di pirosseno ed olivina sono interclusi in una massa di fondo costituita da

elementi colorati e ossidi di ferro, da rari microliti feldispatici e da notevol quantita di

vetro. ( Nicols |I;1|';|H-.']1: mer. 33 x).

Basalto pirossenico-olivinico a plagioclasi nella sola massa fondamentale. M. Abdulla. Nella
Idss=a l]l inlli}n 4 netta strattara il]TiLj‘n-'.l'-r-“Ih- 1"”4““”“ 1!“1 illili\ iliH} |=1LI;'.-1!r:'i;I=ii'i III"I”.H!'H]L

«!]:l Ef';l!lll'i i‘r'l‘t':ll}dl-i di Eril‘¢|ﬁ;¢+1]nj. e]| Eil'}'iql}[” e o macnetite

¢ da lamelle scacchettate di

I]““.HII"} sp1ecano I I'L”“‘Irjhl‘j“i ‘h E']I'H*--J'I'IH r'1] H“"-iﬂ:l. '\-ll.‘fd."‘ IILH‘H”*‘“L i!l!ll', ..:H X ).
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O. HIEKE MERLIN - I basalti dell’ Africa Orientale. Tav. L.
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\. - Basalto pirossenico plagioclasico ad olivina

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 11.

Basalto pirossenico-olivinico a plagioclasi nella sola massa di fondo, M. Barud. La struttura

porfirica & dovuta a vistosi fenocristalli di pirosseno ed olivina interclusi in una minuta ab-

]Itlllti;illlih"-lil'i.'i :lxlll!ll;uinllr 4]i Inltu{u. l'l!'f'-'lill'lll[J ii;l ll];t:rll'lﬂr. {f.u |I|rll*~l'lli i rLI H:ir'u-ltll |*].i-

2ill{'|£l?--|l'i l'I]I' lll'lli";illil ”"i ]H-IIJ- 'i'l_:IHIIIIF"--'LI vna certa L lllll'l]f_‘l ||IJII1].!EIE' 1\'-.!?11!- |'.'.'-.l||*'|i'

iner.
) x).

f‘:ﬁﬂi!r’“ JFH-I"H\H Hf: fl-l’”'.f’”_:_'[-fll"_llli'j"'-i.lr=_. Hr!J H]".'ll'flﬂ'l'. IIH' Il_’f:’lf‘ﬂ'_ |.1 1]L|:'!|-§,|||| 11[ [ll.l:-!fli I.l‘|'=. .;I_,- L|_||:_|i|ﬂ
e di olivina ferrifera sono immersi in una massa fondamentale costituita da mierohiti degl

stess) elementi, a eni =1 associa un abbondante granulazione di maenetite e di ilmenite. Strut-

tura amigdaloide, vetrofirica a tendenza ]rqn!firi{'-n-illi-'r-r rtale- (Nicols ||_|I'.t!ii'll mmer. 26 x).

Basalto microgranulare pirossenico-plagioclasico, Giarsagoro. Aggregato minuto di microliti

plagioelasici e pirossenici, di grannli di magnetite ¢ di lamelle di ilmenite. Struttura micro-

hrica con una cerla ll'luil'll'f_d alla sirutiura ir;ln-r_-i'1|:;|.- 1\.5,-..!,_ '||”L']|,.|i: ir|_--r_ 13 x).

liscta. Tipica struttura intersertale: individai
H]Iul!lln-il !xigiﬂiﬂn'lii*n-] 1-n~|i'||1i_~.p..”“ un |'..|“,,J lH‘i l'”i illfr'l'-fifl a1 ;Illlliiitlrlfl I| |Jir'u~-*'t1l1. l‘”H.

vina lortemente iddingsitizzata, la magnetite e 'ilmenite. (Nicols paralleli

mer. 26 x).
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA Il11.

- Basalto l.-'lfﬂ:';_uf'!"uh.ir'r- a prosseno eod olivina nella massa i fondo. Entotto. Mareata struttura

porfirica; i plagioclasi di prima generazione in vistosi geminati spiccano sulla massa di tonauo
minuta omogenea costituita da: |=|.|g'|m'1~1~'1. aueite. olivina e magenetite. (Nicols |;.|r;||1:'|l:

mer., 30 x).

Basalto andesitico plagioclasico, con PITrOSsen| edd olivina nella massa i _fHHrJan Debrasina
?“‘tlllllplnlillu.lllli i!]llikllilli |'|¢I.:.Liiu'|;!--li‘:r_ ri| iiIIIJIHF-IHiHHI |.illi.t1]|fr'iTi|':t. ;Lr'lllllH.I!'t 1H'I 1“ Tli{l = -
condo la legge albite-Carlsbad. sono interclusi nella massa di fondo miecroeristallina plagio-
ql;lair---|r:r-n---nir;u riceca di macenetite a Irequenti chiazze verde-brune o gmallo-verdognole,

probabili prodotti di alterazione di elementi femici. (Nicols incrociati: iner. 24 x).

==

!”'J” !’l}f.r"\f-“"l"n.rf fi ;-"f”,!ll'\i-‘f il frj*.rl[ff'ﬁrl"“ilﬂlf: !Jf”‘:ﬂ_’lrlr“ Ifil'\;-l--:- CON :“”'r-"-‘ﬂ 1N | SO Sl -e'.l;!i‘lflurfﬁr, l“ I-!'I'-if,{ff’

IJ' IIII!J!LI Vali :I.|||I|1.|I 1|;|I]L!'I,_11rl|1tf?. \‘- Ilth Illll._.._ll 'l‘l.l.“l I‘riilllll"t'lli Vi |1.|-"'.| <] II'JE.!II1| Iq_llll i',[lil_

eristalli plagioelasici (i composizione labradoritico-bitownitica. pochi granuli di olivina non

alterata e di |!i!'*'-‘*'flf' verdastro. ( Nicols IHII‘{||-'|J': mgr, 28 x).

.I(-Ilrl'”“" P.Jrfhf”‘“r'n_ (flfH;HJ!I".:';",_ :":‘lllll_TTiT'Ll Illii_'T'lH'l'i‘ILl||illll q 1*“‘i|ll|.t HH'HI.”-'.’ = Imi'tlnl'!i-n'l.ji,“j
i.lll IIIH.!II'HJ‘;'"“F Illlli‘l\llllif':l illlllij”'::_'i.,{l]fl !'I.I. ‘ ”Ii"fli”I 1r'||“-|;;|fiq-i Ilr.irl'tTJT:! |l|-lirl1_:_||:_rl.|'+!_{““}
|II *l:l!dﬂ_ lit |'rti||[u|-|.-'!n||=' Linl 1-.. SIS NN II.'I-‘ii'.L |!1 lltln. liuiﬂ',"uin“linh || Liirllﬂt'tln. |'“|i1'”“l (

la maenetite. in or o - : :
_-I“ ute, m “{"I““It' }"'”“"'I“;”“' ‘-'“ll]ll-r=;lllll'llh' ;I“.l tl:lrlllnh"l:l:tlll' lli-”Li !'Hl't‘lla'.L 1\%1'1}'_-; p;i.
ralleli: ingr. 33 x).




MEMORIE DEGLI ISTITUTI DI GEOLOGIA E MINERALOGIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA - Vol. XVII.

O. HIEKE MERLIN - I basalti dell’ Africa Orientale. I'av. 1I1.







