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RIASSUNTO

Sono studiati i giacimenti di galena argentifera localizzati nella parte superiore dei
costddetti «strati a Bellerophon» del Permiano superiore del Trentino, particolarmente quelli
della zona F aedo-Trento-Pergine e della Val Pescara. Ne ¢ messa in rilievo la natura idro-

-

termale ed il tipo di impregnazione e metasomatico. La metallizzazione e dovuta ad un
convoglio idrotermale di bassa temperatura, che circolo e rimase a lungo entro le dolomie,

spectalmente contro le volte delle antielinali. per merito del tetto impermeabile dato dagli
« strat1 di B ;*r'frn ),

Le dolomie degli « strati a Bellerophon » sono notevolmente mangane-
sifere e

st ritiene probabile che la presenza del manganese abbia avuto influenza sopra la
deposizione della galena argentifera, mediante una vera azione catalittica.

SUMMARY

It has been studied the deposits of argentiferous galena localized in the upper part of the
i) r'fr”a“rf { ”f'”r-rnjrlffun-f:r’rf-a YO ! | .'"J'I'rfi‘ IIH’!'”HIE Loy H'n” 5;;‘:::';';‘;:;- f}f-rnihur IIH an'{’nﬁnu_ p{j‘f'.“.’li'r.'!ur."_\'

those ”J'. the zone f"ffr'rf“-rf'f'f'm'u-f’i*r.'.{f'ur' and :rf Pescara valley. It has been pumh';!’ out their

hydrotermal nature and the tipe of disseminated impregnation and of metasomatic replace-

ment. T'he metallization has been due to an hvdrotermal emanation of low temperature wich
had circulated and remained long within the dolomite especially against the vaults of the anti-
cline by the way of the impermeable roof of the « Werfen-beds ». The dolomite of the « Bel.
f--;”‘m"mn_!”,,h ) are conside f‘.-.-fn’_‘. nnm_ur:fn'.ﬁjr'ruux and it could be prnfmhh- that the presence

'||'|.. f”"f”‘_:r‘jjff . fl*.l'f!"r f}rrr! .hﬂl.lr:if" irlrl,lir"!‘-{; -I'.Il ’;!‘l* f!{"!j’f]‘h{l’i[’,f 'I'.lf ”rar..'l"fl-fflff-"j'[ﬂfh ‘.{:I'J!'f!f'. f;ir”“:_fhr r-'
true catalictic action.

l. PREMESSA.

Contrariamente al grande impulso che hanno avuto le ricerche scientifiche di ar-
gomento minerario all’estero e soprattutto nei paesi piu civili, in Italia questo studio

fu inspiegabilmente trascurato in questi ultimi decenni. E” noto che per avere notizie
sulla genesi della maggior parte dei nostri giacimenti minerari dobbiamo ricorrere a
studil del secolo scorso, completamente superati anche se diligenti e precisi, oppure
| |:iul r'-lt‘l‘i. COllle ;1] nolto ma ilu'tﬂtlll[t‘ln irattato Ill'”H f“;lill'ﬁi-jllll-ji{I!HI-_H_\, '[‘lur*.-lu
mancanza di studi scientifiei sulla genesi della maggior parte dei giacimenti italiani
pone la nostra stessa industria mineraria in condizioni di inferiorita di fronte alle
industrie estere analoghe. Infatti & noto che un piano esauriente e completo di col-
tivazione di un giacimento si puo fare solo dopo uno studio acecurato sopra la giaci-
lura e l’estensione della mineralizzazione e che questo studio deve avere a sua volta
cCome ||;|,-~p |,;1, Ijrrq‘i.-.u COonoscenzd ;,_'t‘llt‘lii';i llt‘l ;_Eiiit"ifl]t‘lllu =less0

In base a questi concetti, negli anni 1940 -42 imziai e condussi diversi studi
sul terreno allo scopo principale di risolvere i problemi genetici relativi a1 giaci-
menti del Trentino e dell’Alto Adige. anche per incarico avuto nel 1940 dal Comi-
tato per la Geologia del Consiglio Nazionale delle Ricerche. Nel 1942 avevo pure

l'incarico di compilare un inventario scientifico - tecnico a caraltere minerario ed




una carta geotecnica mineraria al 200.000 della stessa regione. Per questa carta fu
preparata una apposita base topografica, sopra la quale disegnai la parte geologica -

tecnica e la parte mineraria,
Tale attivita era in relazione con un piano di ricerche minerarie che mi ero

proposto gia da tempo, il primo risultato del quale fu la pubblicazione dello studio

sui giacimenti di magnetite della zona di Comasine in Val di Peio (bibl. 1).

Purtroppo, le note contingenze di guerra mi costrinsero a sospendere gli studi
cul terreno. mentre veniva sospesa pure la stampa della carta ceotecnica - mineraria
e lo stanziamento dei fondi da parte del C.N.R. necessar1 per condurre a termine
le ricerche. Dopo la guerra il programma rimase e rimane tultora sospeso per man-
canza di fondi,

Per queste ragioni mi sono deciso a rendere note le mie ricerche sopra 1 singol
:E;ir'ifllt'!l!i () :_'rH[lei di j_"i;ti'i!tif'llli che ebbi JHL-.-”IE“[.'-I i studiare durante ;_'Ii anni
1940 - 42, nell’attesa che tempi migliori mi permettano di portare a termine il pro-
gratnina I‘HHII!IPIH e I;l [Hll:h“l';!.{illllt' {Il‘”;l carila ;_"rnll‘:‘nil'u-Hlillt‘[';li‘i;! sopra accell-
nata. Nel }ll‘r'hr'lllt' lavoro do notizie delle mie ricerche sOprd 1 noli cracimenti nel

Permiano superiore del Trentino e dell \lto Adige,

2. GLI « STRATI A BELLEROPHON ».

\lla base della potente formazione triasica, ondulata, piegata e dislocata varia-

mente. che costituisce le note montagne dolomitiche del Trentino. dell Alto Adice

e del Cadore. si sviluppano. dove il complesso non ¢ stato asportato dalla degrada-
zione. due strati relativamente sottili di sedimenti permiani:

|. superiormente si trova una formazione del Werfeniano inferiore. costituila
da strati di arenarie micacee e argillose, talora marnose, abbastanza uniformi, di
colore j_'l'i_'_{in 1‘:']‘”!1'” 0 rossasiro o con sfumature il]lt*I‘HH'i“r':

2. inferiormente seguono dolomie giallastre, talora marnose ed arenacee. con
intercalazioni di marne. arenarie fogliacee, calcari; il tutto facente parte dei cosiddett
« strati a Bellerophon » del Permiano superiore.

(Juesti due stratn ed 1l rurnfrh-“u triasico dolomitico soprastanle ;'-n;:_:i;nm sopra
le arenarie (quarzose I'_*I'i'_'iv 0 rossaslre dette « i "'iiil |;e[i‘1|f'||;1 » e lulla la serie ll“‘_l:_'iil
sopra la grossa e vasta placca di porhidil quarziferi atesini e dei loro tufi ed arenarie,
oppure direttamente sopra i terreni scistoso-cristallini. in trasgressione.

[La parte superiore degli « strati a Bellerophon », formata appunto da dolomie
ciallastre spesso oolitiche. ¢ sede di mineralizzazione a galena notevolmente argenti-

ir1 solfuri.

fera. accompagnata spesso da baritina e talora da piccole quantita di a

LLe dolomie del Permiano superiore degli « strati a Bellerophon » athorano soprat-
(utto nel I|1I‘t*rllillu i‘i'ltll‘;l'r ed nl'ir‘lll;i]:‘, Ht'lr \I!u \i“;_‘{* orientale e nel Cadore: esse
formano all’affioramento di solito una sottile striseia che si snoda sui versanti montuosi
ed & frequentemente interrotta dalle erosioni o da dislocazioni. Solo in qualche rara

zona questi strati si espandono all’afioramento a costituire la superficie per limitate




placche ( -'\|tu]lluun di S. Colomba a NE di Trento. regione di Cavalese, conca Falcade-
]‘LHI'HH l|l (:uihll‘i‘}.

lali affioramenti di solito sottili sono dovuti al limitato spessore, talora molto esi-

;_"I‘I.. .i{-:_rll (i ""'[r{lll I.I_ [;fj![rjr*fj!jfr!}r! ”. {‘.}lltj'.“l‘:l _._I”.Jl..;:..‘nrtl r;];_l';_l'il_lll?_:f‘ ]l!ll""""i[]li '[Ii {*il'[-;l 2“(' Il]-

nella parte nord-orientale. dove gli strati stanno sotto alle potenti serie calcareo - dolo-

mitiche mesozoiche delle Dolomiti e dove athorano formando una grande ellisse quasi
intera con diverse rientranze e sporgenze. passando per Ortisei V. Gardena - alta Val
di Funes - S. Vigilio di Marebbe - Braies - S. Candido - Passo Monte Croce - Come-
lico - S. Caterina - Lozzo e Pieve di Cadore - Agordo - Primiero - Passo Rolle - zona

a N.W. di Forno di Canale (v. he, 1).

\lla periferia occidentale d; questa eilisse lo spessore degli « strati a Bellerophon »

i']ll'llllllil."l"r" ;_'I'iilhllillllt‘lllr- t‘II ” li:l‘u ;lﬂinriltlit‘nln 1|t'-i'l‘itf' llut‘ irrr;_fuluri curve Ill*'l‘?-r-{i{_‘ill"

chiuse: la piu settentrionale passando per Campitello - Vigo di Fassa - Passo di Costa-
lunga - versanti occidentali del Catinaccio - Tires - Bagni di Ratzes - versanti a oriente
di Castelrotto - Ortisei; la piu meridionale per Moena - Passo di Costalunga - Carezza -

S. Floriano - Cavalese \luhinhl - versanti orientali di Viezzena. A occidente di (quesla

ellisse con relative protuberanze afhorano fascie irregolari e limitate per ripetute di-
-Ifil';jfiql]]l |'}H‘ ]lllt*l‘]'nlllpn“n ||‘ formazioni. oppure |t'lillli i.'-ulalli llil”'t'rllt—-iiult* ;_’i:ll't‘!lli
in parti alte di rilievi.

In tutta questa vasta zona, compresa fra la Val di Fiemme - Fgna - Val d Adige -
Valle Isarco - Val Pusteria - Comelico - Pieve di Cadore - Agordo - Primiero - Val
I'ravignolo. le mineralizzazioni a calena neghi « strati a Bellerophon » sono molto searse :
sono note allo serivente solo le antiche coltivazioni di Primiero. del Passo degli Occlini
(Grimmjoch), di Ortisei in Val Gardena, di Tolpeit presso S. Vigilio di Marebbe e del
Colle di S. Luecia.

Gl o« strati a Bellerophon » affiorano poi sui ripidi versanti della destra della Val
d Adige con spessore ancora inferiore, con medie aggiranti sui 10 - 20 m.. formando
un sottile nastro da Termeno a Tesimo: una sola metallizzazione a galena & nota, pre-
ciramente a Castelveechio | '\Il!‘llhlll‘;_']'.

lLa formazione si immerge sotto i sedimenti mesozoici che costituiscono 1'Alta A-
naunia e riathora solo sui versanti della Valle del Pescara in corrispondenza di un sol-
levamento di tutte le formazioni. Lo spessore degli « strati a Bellerophon » qui & an-
cora esiguo, aggirandosi sui 10-20 m. o poco piu. Presso Lauregno, presso Marcena e
presso Preghena vi sono notevoli metallizzazioni a galena che hanno dato luogo nel pas-
salo a coltivazioni abbastanza intense. Su queste mineralizzazioni ritornero in parli-
colare nelle pagine seguenti,

Una zona, che & da definire senz’altro la piu importante, si estende sulla sinistra
dell’Adige in una chiazza irregolare compresa, grosso modo, fra Faedo, Trento e Per-
cine, In questa zona gli «strati a Bellerophon » compaiono sempre con spessori esigul
in numerosi irregolari affioramenti: un sottile nastro va da Faedo a Masen - Ville di
Giovo fino quasi a Lavis; vaste placche si trovano sull’altopiano a N. del Monte Calisio
fino a Fornace. in parte coperte dai soprastanti sedimenti del Werfen: isolati piccoli
athoramenti infine si trovano presso Civezzano e presso Roncogno. Anche su questa

zona Faedo - lTrento - Pergine ritornero in seguito particolarmente.
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Fic. 1 - Distribuzione degh afhoramenti degli « strati a Hi'”f'rnphun » nel Trentino ¢ Alto
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Piu a S., a mezzogiorno del solco Val Fersina - Val Sugana. gli « strati a Belle-
rrip)'mn ) 8] inlmf‘l';_funn sotto la polente serie mesozoica che costituisce la Marzola e | al-
topiano di Lavarone e dei Sette Comuni. Essi affiorano con una sottile striscia che
compare sul versanti N, e E. della Marzola. nelle zone di Centa. di Barco e della Val

di Sella. Lo spessore e sempre molto limitato e le metallizzazioni searse : sono note nella

regione di Villazzano e nella Val di Sella.

Nel Trentino sud - occidentale. infine. gli « strati a Bellerophon » ricompaiono
Con Iit‘\i .-ln'_-.-n\“i :-nnlu ||Hl;_{u 11 .-u|l‘n 1|{‘”t‘ ‘;illllil'm‘ir‘_ 1llnv 0110 :-l‘dii poco ."'“,“]iﬂli-
ma dove non portano alcuna notevole metallizzazione. Pare che la formazione vada
scomparendo verso occidente.

Da questa rapida descrizione degli athoramenti degli « strati a Bellerophon » nel
T'rentino. nell’Alto Adige e nel Cadore risalta chiaramente che dal punto di vista della
IH**I;I”i?h{:lf.inlu* entro le dolomie del Permilano -ll}lt'l'iuﬁ* interessano solo le due zone

di Faedo - Trento - Pergine e della Val Pescara.

3. I GIACIMENTI DI FAEDO - TRENTO - PERGINE.

La prima zona comprende i giacimenti a N. e N.E. del Calisio. che diedero luogo
alle famose e antiche miniere di Trento. oggetto di studio gia dal secolo scorso: da
ricordare sono 1 lavori di Posepny (bibl. 2) e di TrReNer (bibl. 3). al quale ultimo ri-
mando per la bibliografia vecchia, specialmente di indole storica. Diversi furono poi
gli Autori che si ocecuparono dei giacimenti del Calisio nel secolo attuale: TRENER
(bibl. 4 e 5), CANAvAL (bibl. 6). TornQuisT (bibl. 7). TRENER ritenne che la galena dei
giacimenti della zona Faedo - Trento - Pergine fosse di origine contemporanea alla se-
dimentazione della dolomia. definita sempre come calcare a Bellerophon, e precisamente
dovuta ad esalazioni vulcaniche sottomarine del mare permiano. Il giacimento singene-
tico avrebbe subito un arriechimento secondario epigenetico, che spiegherebbe soprat-
tutto | alto tenore d’argento del minerale, per una specie di processo metasomatico
non speciheato,

Precedentemente PosSgpPNy (bibl. 8) aveva ammesso una origine epigenetica per
mineralizzazione ascendente dalle fratture del letto, fratture che poi formarono a loro
volta un sistema di filoni metallizzati. Analoga origine ammisero CANAVAL e TORNQUIST.
quest ultimo confrontando il giacimento del Calisio con i pin noti di Bleiberg- Kreut e
di Raibl e attribuendo alla metallizzazione un’eta recente.

Come si vede, quasi tutti gli Autor: si limitarono allo studio delle classiche mi-
niere del Calisio; eio & dovuto non solo alla loro vieinanza alla citta di Trento. ma spe-
cialmente alla vasta ed intensa coltivazione che subirono nei tempi passati. Sembra ac-
certato che tali giacimenti fossero conosciuti dai Romani; e eerto, da accurate documen-
tazioni, che per quasi quattro secoli fra il 1100 e il 1500 le miniere vennero coltivate
con grande profitto, tanto da far diventare la coneca di Trento una delle piu notevoli

dal punto di vista minerario. Si1 pensi che per regolare | escavazione fu promulgato




- -

dal Principe Vescovo VANGA nel 1181 il noto Codex Vanghianus, il primo codice mi-
nerario d Europa, anteriore persino a quelli pur noti dell'Inghilterra e della Germania.

Migliaia di pozzi e chilometri di gallerie furone scavati in quattro - cinque secoli di
intensa attivita mineraria per esplorare e coltivare il livello superiore degli «strati a Bel-

ff-'f'”ffhf”! ». Le ;:.alnt'rir venivano aperle 1 pt‘t‘ft‘l*t'll}t.‘:l sul versanti montuosi, dove at-

fiorava la mineralizzazione. e si internavano. in un fitto intreccio, sotto gli altipiani.

collecanti molti pozzi. che venivano scavati invece dalla superficie degli altipianai.

Anche attualmente sugli altipiani a N. e N.E. del Calisio e di Masen (sopra Faedo)
si possono osservare moltissimi avvallamenti del terreno. aventi la forma di imbuto.
corrispondenti agli antichi pozzi, benché le coltivazioni siano state abbandonate. per
oraduale lento esaurimento delle parti facilmente raggiungibili, verso il 1500. Cosi tut-
t’ora sono visibili imponenti tracce del materiale estratto e delle lavorazioni di tale
materiale. soprattutto scorie. e ricca e la collezione di antichi strumenti di lavoro rin-
venuti negli scavi. E ancora oggi esistono localmente 1'uso di vocaboli tecnici tedeschi.
dovuti alle numerose colonie di minatori immigrati dalla Germania, oltre a tradizion
e a leggende relative alle miniere.

[.a mineralizzazione & data quasi esclusivamente da galena argentifera; solo rara-
mente, per non dire eccezionalmente. si puo trovare della calcopirite 1n sparse granu-
lazioni (per esempio subito a N. di Lavis). Alcuni vecchi Autori citano anche la pre-
senza della tetraedrite (Fahlerz), ma non ho mai potuto osservarne traccia. Rarissime
sono la blenda e la pirite,

Di notevole interesse sono due minerali di ganga che si trovano quasi sempre dove
esiste metallizzazione a galena ed anche in altre zone: si tratta di baritina e di carbo-
nati di Lipo ancheritico. La [lrinlu ¢ stata oggetlo di coltivazione.

-

[l contenuto in argento della galena é veramente molto alto. tanto da giustificare

la vastita degli antichi lavori. Da numerose analisi condotte da vari Autori su materiali
provenienti da diverse localita dei giacimenti a N, e N, E. del Calisio, analisi pub-
blicate dal TrReNER in bibl. 5, si deduce che il contenuto in argento oscilla fra minims
di 2-3 L‘;_f_ per tonn, i |:inl[l|m e massimi di 14-15 ku’ per tonn. di pinllllm, In tutte
le analisi si ammette che | argento sia contenuto nella galena. anche se in moltu dei
campionj analizzati il contenuto in galena era assai basso. Il TorNouisT (bibl. 7) ri-
tiene che siano argentifere tanto le dolomie quanto la baritina.

LLa mineralizzazione e del tipo di impregnazione e di metasomatosi: la galena for-
ma fini granulazioni sparse nella dolomia. talora con sottili straterelli piu riechi con-
cordanti con i piani di sedimentazione. Vene e filoncelli, corrispondenti a fratture della
roecia riempite dalle soluzioni metallizzanti, sono abbastanza frequenti aceanto alla dif-
fusa impregnazione. Alcune di tali fratture furono riempite contemporaneamente alla
metallizzazione per impregnazione; altre intersecano e interrompono la principale mi-
neralizzazione e sono state riempite in un secondo tempo.

Durante le fasi di metallizzazione pare percio che vi sia stato un movimento tetto-
nico. Altri movimenti si ebbero dopo la fine della mineralizzazione; le stesse grandi
fratture della zona di Civezzano - Gardolo - Trento tagliano il banco interessato alla
mineralizzazione. Il TorngQuisT (bibl. 7) ritiene che il giacimento del Calisio sia per-

fettamente equivalente a quello di Raibl, al quale attribuisce eta pliocenica. Perd sul-




-

I"'eta della mineralizzazione del Calisio il TorNQUIST si esprime definendola semplice-
mente recente,

LLa metallizzazione a galena & costantemente limitata alla parte superiore delle do-
lomie oolitiche degli « strati a Bellerophon ». La parte interessata ha una potenza sem-
pre molto esigua e puo raggiungere al massimo lo spessore di qualche metro. 1 vuoti
lasciati dagli antichi seavi farebbero supporre |’esistenza di ingrossamenti locali mag-
;.Einl‘i llt'| II;III(‘U millrr:llizzuln (sono note caverne llt'”ﬂilllf‘x:ﬁ;l 1|1 Lina ili‘{'illil i) metri).
Tali ingrossament della parte mineralizzata non sono impossibili,

| corpi metallizzati, costituiti da roccia variamente impregnata di galena in gra-
nulazioni e venette di eristalli molto piccoli, hanno forma di solito tabulare, appiattita
e in pianta forma molto irregolare. digitata. raramente lenticolare. Non mancano coTpi
a forma di ammassi irregolari, raramente quasi colonnari. La grandezza di questi corpi
mineralizzati & variabile.

In questi corpi metallizzati il contenuto in calena argentifera non & mai notevole

e le zone g cgalena (quasi pura sono piccole e abbastanza rare,

i. 1 GIACIMENTI DELLA VAL PESCARA.

YJuesty giacimenti sono molto meno noti dei precedentemente trattati ed i lavori
antichi che attualmente presentano sono di importanza molto minore. Anche nella let-
teratura ad essi e attribuita un’importanza relativa, tanto che nessuno studio partico-
lare fu condotto su di essi. Cenni generici ed in parte errati si trovano nelle trattazioni
generali sopra le miniere del Tirolo (bibl. 9 e 10) ¢ del Trentino (bibl. 11). Alcune
miniere sono segnate sul foglio « Cles » della Carta Geologica Austriaca.

Come dissi nelle pagine precedenti, gli «strati a Bellerophon» hanno anche qui

una potenza limitata; essi afhorano con una sottile striscia su ambedue 1 versanti della

Va

Pescara a monte di Preghena, formando una V molto irregolare che corre ai bordi
del complesso di porfidi quarziferi ed arenarie del M, Luco - M. Ori.

Scavi abbandonati si1 trovano sopra 1 masj Pertmer di l.illll“t'}_’.’llﬂ_ sopra Marcena
e poco a N.E. di Preghena: si tratta di gallerie di non grande estensione, in parte sicu-
ramente scavale anticamente con le modalita di quelle degli altipiani a N. e N.E. del
(.alisio.

lLa parte superiore delle dolomie € anche qui impregnata a chiazze da galena ar-
centifera. In prossimita della metallizzazione la roececia carbonatica ha colore grigio
con molteplici maechie a fiamme di colore bruno - rossastro, passando talora a tpi
ancheritici. Le granulazioni di galena si presentano con ecristalli maggiori di quelli che
impregnano la roccia nei giacimenti del Calisio e di Faedo.

In alecuni punti, per esempio sopra Pertmer di Lauregno, le cavita della roccia
parzialmente cavernosa sono trasformate in piccole geodi tappezzate da eristalli cubici
di galena.

Anche qui, come nella zona Faedo - Trento - Pergine, le chiazze di calcare metal-

lizzato costituiscono dei corpi dalla forma molto irregolare, ma di solito appiattita nel




SCEPES |/ ; |p—

enso delle stratificazioni. Frequenti sono filoncelli e venette di galena quasi pura,

<ia concordanti con la stratificazione sia che intersecano questa. Di solito la quantita di

a roceia carbonatica costitulsce una I‘H‘I'{"!‘Illllﬂlt

).

della Val Pescara lenti di

&

;_:ai]t*ll;t I‘Ilt" -.i lrova In ;:I‘;iltuli entro ]
molto bassa del complesso di tali corpi mineralizzati (=5

Non mancano anche negli « strati a Bellerophon »
baritina. ;m;l]u;.:llt- 1 I]lli‘”r' della zona del Calisio.

Nei soprastanti sedimenti del Werfen la mineralizzazione non s1 presenla.

5. ORIGINE DELLA METALLIZZAZIONE.,

I

\llo scopo di studiare l'origine della metallizzazione a calena nella parte supe-

riore 1|r'] i 1|H|H!ltir II*',LEH Hnlra-ili d H!“'Nf’f‘f‘)”hu” )] I]n {‘nlulnllu numerose rit'i*l‘l'}lt* -ll|

terreno e lunghe esplorazioni nei sotterranel. Per la zona Faedo - Calisio studiai gl atho-

ramenti del Rio Roppe. della Val Torchio (Rio di Carpine) e Val Calda. del Pralongo.
del Lago Santo e seguii dettagliatamente la striscia delle tipiche dolomie giallastre o
bruniceie dalla Croce al Maso Ton a N.E. di Faedo e poi da Faedo verso S. e poi S. W.
;|i I'.HI'I]L 'l-FiH'l‘ l]f"Ih' f";t‘l‘I't'. Ili-i:l']“'ril lli xlél-l“ll '\‘]111' lli (;i“‘l‘j. ‘['ll;”[l' Ii‘l"‘”. ."Iil“ﬂ“
Paierle. Maso Furli. Lavis. Nella zona della Val Pescara ho visitato tutti gli scavi noti
e seguito per lunghi tratti la sottile striscia affiorante delle dolomie.

Tutti ¢li elementi rilevati sul terreno e ¢li studi microscopici sul materiale con-
cordano nel definire 'origine idrotermale di bassa temperatura della metallizzazione.
Si tratta di giacimenti epitermali - teletermali., formatisi in zone assai lontane (eripto-
batolitiche secondo EMMONS) da un ammasso magmatico.

[."apporto della galena avvenne da parte di soluzioni ascendenti che riempirono
porosita, cavita maggiori e fratture della roceia e inoltre sostituirono in parte 1 cristalls
di carbonati col minerale metallico. Per queste ragioni 1 giacimenti sono da definire in
parte di impregnazione e in parte metasomatict,

e stesse soluzioni determinarono | apporto della baritina e forse anche di i1oni
ferro che. sostituendo parzialmente il caleio dei carbonati, contribuirono in parte a for-
mare quel tipi ancheritieci che dimostrano una certa rieristallizzazione,

r

Si noti, per quanto fu detto nelle pagine precedenti, che durante la fase di metal-

lizzazione s1 manifestarono dei movimenti tettonier di secarsa entita. che determinarono
fl‘;l[lllrr' d IHI‘H ‘Hil[;-{ ]'*il‘lll]iih‘ ll;l”l‘ .--nlll..-’.inl'!i ilh‘nlt‘l‘!l];lli_

Fra gli argomenti fondamentali che TRENER porta in favore della sua ipotesi sopra
una origine singenetica dei giacimenti a galena e baritina, per esalazioni sottomarine
nel mare in cul andava depositandosi 1l « calcare », vi sono anzitutto la concordanza
e |"appiattimento dei corpi mineralizzati secondo i piani di stratificazione. Inoltre vi
¢ 1l fatto che la mineralizzazione e costantemente ed uniformemente limitata ad un li-
vello stratigrafico. precisamente nel pacchetto di pochi metri della parte pin alta delle
dolomie. immediatamente sottostanti ai sedimenti del Werfen.

Concordanza della metallizzazione a galena e della mineralizzazione a baritina e
appiattimento dei corpi mineralizzati nei piani di sedimentazione sono spiegabili molto

IH‘I]!" um_'ln- ilIlIl]H‘“l‘!]Il{_} | Hl'i;_'illr' il]rntt*l‘nlﬂh': flll‘nﬂu |u‘u}|riu | ;_ril;[”[j .“ rtl‘i’lliﬁi'uziunr
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che permisero la piu facile circolazione delle soluzioni idrotermali. Ma tali soluzioni
circolarono anche, come ho messo in rilievo, lungo altre rl!!lt‘rﬁi'i di discontinuita, come
lungo fratture che intersecano variamente ; piani di stratificazione,

La localizzazione ad un certo livello della mineralizzazione. e precisamente al li-
vello piu alto delle dolomie. a ridosso imme diatamente degli « strati di Werfen », e da
attribuire con tutta {‘\'il]l‘ll'ﬂn al fatto che le soluzioni i:h'nh-rlll;t]i ;1&{‘!‘111]11![5 hanno tro-
vato un ostacolo alla loro penetrazione proprio negli « strati di Werfen » impermeabili.

LCosieche le soluzioni calde che permearono le fratture e le pnra:-il£i delle rocce car-
bonatiche degli « strati a Bellerophon », si trovarono (quasi ovunque la via sbharrata dal
soprastante tetlto mmpermeabile degli strati arenaceo - argillosi e in parte marnosi del
Werfeniano. Le soluzioni furono costrette ad espandersi lateralmente, determinando
proprio chiazze interessate all’impregnazione aventi forma appiattita.

LLe soluzioni furono anche costrette a permanere a lungo e a circolare entro le do-
lomie depositandovi la mineralizzazione. Qualche raro sfiatatoio trovarono le soluzioni
nel tetto formato dagli « strati di Werfen ».che sono raramente metallizzati (e in tutti
| casi per zone limitatissime),

(Juesta particolare condizione tettonica degli « strati a Bellerophon ». coperti da
uun tello [Il't".-‘-l}'l‘llt“ inl}H*l*nu'uhill: non fu tuttavia sufliciente ;u'l'rhf* essl slano stat pre-
teriti dalla mineralizzazione. E’ cosa ormai comprovalta e spiegata la facilita di mine-
ralizzazione per metasomatosi delle rocce carbonatiche in genere, per cui queste si
possono senz altro definire le rocece elettive per tali metallizzazioni.

Al letto degli «strati a Bellerophon » giaceciono le arenarie dette « di Val Gardena »
ir F“'i 1 Illll'iilli} :]ll;il‘;{iiqt*l'ﬂ.

Il convoglio metallizzante idrotermale deve avere attraversato le arenarie con faci-
lita, dato che anche attualmente esse si dimostrano molto permeabili all’acqua.

Riguardo alle fratture entro 1 porfidi. canali adduttori di tale convoglio idroter-
male. ¢ da ritenere verosimile I'i!mh*-i espressa dal ']'HH‘HJI'I:-TI' per ! ;_{iiu'itlit'llli della
zona a N, e a \N. E. del Calisio (bibl. 7); essere cioe tali canali adduttori rappresen-
tati dagli attuali filoni1 metallifer: di Nogare. In questi infatti si trova galena fortemente
argentifera, talora contenente piccoli eristalli di argentite. Certamente la termalita dei
ff]ltlli ril \H:;ll‘;' : 1f| lt*lll]u*]‘.‘,iiill';l I|ult‘1nllllt‘lltr |Iil‘l illl;[ I]I'i :__{iall‘illlt‘llli entro | (« l‘Llll‘:.iI‘i
a Bellerophon » (v, bibl, 7 e 12); ma ci0o ¢ perfettamente comprensibile, data la mag-
ciore profondita del giacimento di Nogare rispetto al livello deglhi « strati a Bellero-
j.JfrHJH ).

Anche per 1 giaciment della Val Pescara si possono identificare analoghi canali ad-
duttori del convoglio idrotermale entro i porfidi quarziferi che stanno sotto ai sedi-
menti del Permiano superiore: si1 tratla del giacimento filoniano a pirite e galena argen-
tifera presso 1l Maso Laner., a N.E. di Liltll‘l'}_{lln_ Pure a Tl't';_:iunu. entro 1 cosiddetti
« seisti di Tregiovo » immediatamente al tetto dei porfidi, esistono filoni metalliferi.

IIl“IIt' . l“‘ IllIbllllilllal l'ull:-llllu!.inll.t‘ ;_'tt'llt'lll’u lli-'l fare I"];_ftlill'll” :l” asseltlto tettonico

degli « strati a Bellerophon ». Percheé le soluzioni termali abbiano potuto permanere a
lungo entro i caleari & necessario che essi. oltre ad avere un tetto impermeabile con
poche fratture, abbiano avuto un assetto ad anticlinale. in modo da formare una volta.

contro la quulr <1 fermarono le soluzioni,
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Sezioni e ricostruzioni delle condizioni stratigrafiche delle parti asportate, per di-
fll'”r u”.l ]ri,llIa_II'.lll'H'l..'l

permanenza soluzioni

maostrare la glacitura ad ampie anticlinali serie  soprastanti

Tale

J'HIIH'int. rFlaciiura |u-|mi~u- la |II'H]lIlIL.{.I|‘i '|fr‘”r' trrum“

contro la volta impermeabile

nella parte superiore deghi « strati a f:'rfn"r-r'npf'rrnﬂ 0,

data dar sedimenti arenaceo-argillosi werfeniani, = piattaforma dei porfidi e
1|t'i !Hl'n luhi: a drendrie (quarzose l;l"i Pr"i‘lHi.iHH l!ll-t'l'jfrl'r I|I'Ilr {1 lll 1"4r.i| (ar-
dena »: b « strati a Bellerophon » del Permiano superiore: u formazione

werfeniana di arenarie e marne micacee: sedimenti triasicl soprastanti, | seeni

di miniera stanno ad indicare le zone di affioramento degli « strati a bellerophon »

*'-plur.ill- e coltivate anticamente.




= at==

Questo assetto tettonico presentano infatti le due zone mineralizzate di « calecar?
a Bellerophon ». Molto evidente & un ampia anticlinale in Val Pescara, dove pero
I'illlalllf_’ulln mnln !uil_‘lt‘ lli‘i fi;illl‘lli_ l*r-al*lnln sfatla ero=a i‘ll il.-;mrl;llll futta IH Z0nnd t‘lt"*“il
cerniera (v. fig. 2. prima sezione, Lanza -Alt Osol),
‘\IH"H' ]ﬁillli'uHH‘l]ln lit‘;_:li ( vll‘illi d HPHFI‘HﬁhHH ) rlt'”;l ZO11d 1'15“'*|“ - Tl*t‘lltn

?"'l . b i |. i - - - - . e w e - » " i
Pergine fa pensare con evidenza ad un ampia anticlinale a fianchi poco inclinati (v.

IIr ‘.' " : ¥ ¥ _,‘ N ' " - " ® ]
hg. 2). Ma di essa rimane solo una parte molto limitata. cioe frammenti del solo fianco

occidentale, degradanti dolecemente verso il fondo della Val d’Adige. La erande cupola

che doveva costituire la zona di cerniera e tutta la parte orientale della piega sono

stale :'nmpla-[umf'nh* asporlate,

6. INFLUENZA DEL M~ SULLA METALLIZZAZIONE.

L'na constatazione molto interessante e offerta dal costante e relativamente alto
contenulo :]I 1I”ll(' Ht'”t‘ 1|u|ulillu' l]t':“ ( wll‘il[il | ”F*HP;'H!H'..'HH ). {:il.] r-i [Il]l‘l cons=ta-
lare non ‘-H-IH []r'i lilii ill]t'ltl'l'iiit'i, 'l'llt‘ Iu:--nnn e==eTre ,-I;][i Ililql O 1enao iill]ll't';_'ll;ili Iliil
convoglio idrotermale, ma in tutte le rocce carbonatiche del banco -lt!l"l'i“"" 't".‘-ili
« strati a Bellerophon », anche in quelle tipicamente oolitiche.

Riporto 1 dati da me ottenuti in due analisi complete e in diverse determinazioni

isolate su campioni che rappresentano tipi medi molto diffusi.

I 2

CaC0 : _ _ . 55.37 2 .90
M) . . : . . 35.41 32.(2
Vin(. () . . . . _ 3.03 3.66
Fel( () + . . : : 1.82 1.62
dal () + ) _ ] : ().()] ) .07
“l‘-ilhln ill.-ti]. = 0C0) 2 ’ a |“_‘ ”.”l
H.() totale : ; . . 3.18 2.94

100.40 00.82

. Dolomia giallastra raeccolta sopra il Maso Pertmer di Lauregno. priva di me-
tallizzazione :
2 Dolomia giallastra variecata da chiazze rossastre scure, raccolta a N. di
Marcena. lontano dalle mineralizzazioni a galena,
Per facilitare confronti e discussione riporto il contenuto in manganese di queste

due rocece espresso in MnO. assieme alle altre determinazioni.

. Dolomia di Lauregno . . : . _ MnO 2.18

2. Dolomia di Mareena : : . . _ ) 2.26 »
3. I}n omia HH]ilil‘;l El] "Tnl‘ni presso |‘1EH‘lI!‘.I . - ) '“..—:l.i;l ))
L r|~i|lnu ullt‘lll‘l'ilirn el \I tll \I“t lll {;in\.n . b = 3_”2 )




Mno) 0.37 7

5. Dolomia oolitica a N. di Verla

6. Dolomia oohitica a W. di Mosana . » 0.15 »
7. Dolomia di Val Torchio (a N. E. di Gardolo) . ) 0.61 »
8. Dolomia al ponte ferr. presso S. Agata (1rento) ) 0.90 »

Tutti i campioni sottoposti a prove analitiche presentano un contenulo oscillante

fral’1l % ed il 5 % di minerali argillosi misti a quarzo,
Una dolomia mineralizzata a galena dello stesso orizzonte, proveniente dai pressi
894 (analisi

di Roncogno (Pergine), analizzata dal Generalprobieramt di Vienna nel
.93

I‘ilml‘l;ll;l da TRENER 1n ili]rl. . pag. 390) dimostra un contenuto 1“ .\lll“

Da queste analisi si deduce che il contenuto di MnO nelle dolomie in parola varia

22 nelle arenarie quarzose

al 0.1o fino al 3 “. con una media del 1.22 >, Persino

L
t‘;i|t';lrt*r' l_'ht‘ <1 lrovano lillnl';l Iillt‘l‘l‘;ll;l[r* 1iel I[‘ut‘”l -H]H*[‘IH]"I lIi‘_'_III « stratr a hf’Hi'fH-
phon » si trova il manganese. La parte carbonatica d1 una di tale arenarie raccolta in

‘\;1| 1';l||fu‘ i‘llr' {'Htllit'ltt' I| T._} tll f]ll;ir?.lh Ilu r“lllu-lr‘iiln i1l a IH"I‘H‘IIIIHI':‘ III \[ll'“

0.54
Purtroppo i dati reperibili nella letteratura petrografica. geochimica e ceologica
relativi al contenuto di Mn in calecari e dolomie non sono esaurienti per fare utili con-

fronti. CLARKE (bibl. 13) calcola una media di 0.05 % MnO su 345 analisi di calcari:

e 1']£| ;llll'u ,‘_.‘:I'HIIIHI Ihilml Nnumeroso III rocce HI[i!'H!‘ l‘i]lrl"* iit!lt*l‘iul‘i_ ]]r'l resto. lll”i ;:l!

\utori sono d’accordo nell’attribuire una bassissima percentuale a questo elemento nei
.

calcari e nelle dolomie, specialmente se =i tratta di sediment di mare poco profondo.

colIne sono _'It « strati a Hl"”f’f'ﬂ_{lhﬁﬂ » secondo 1l parerc ill*i 'h*u'n;_{i che si occuparoio

1Jr-]|'air;_rumr-nln,

Credo che si possa definire senz altro eccezionalmente alto il contenuto in Mn di
questa formazione, Anche 1 tipi ancheritici presentano una percentuale veramente
fuori dell’ordinario in MnO, tanto piu se si tien conto del rapporto fra le percentuali di
l[II!‘-IH I'll#'liilln ¢ Ii' IH-I'{‘I'I]IH;I“ 'lh !ll'l'1‘lr,

Sembra che l;l|¢- alto contenuto di Mn non <] possa attribuire ad apporto da Eli”'[t'

delle soluzioni idrotermali, perche esso fu riscontrato anche in rocece carbonatiche che

non dimostrarono di essere state trasformate metasomaticamente. In particolare le dolo-
mie di Forni di Faedo. Verla. Mosana e Val di Torehio e |'arenaria di Val Calda. rac-
colte tutte in luoghi dove non vi era traccia di metallizzazione, presentano le caratteri-
stiche di colore. aspetto e struttura tipiche di rocce carbonatiche prettamente sedimen-
tarie. conservando tre di esse la struttura oolitica,.

D’altra parte il contenuto in ferro, inferiore a quello del manganese, credo possa
dimostrare la scarsa azione metasomatica. Puo darsi che vi sia stato arriechimento se-
1*nr|i’;il'iu di \]ll entro cerli li]li che llf'llulllil]ili illll'ill‘l‘ili{‘]: Ina [;llr' al]‘l‘il‘{'llitllt'llln po-
trebbe essere dovuto a ioni Mn™" strappati alla roceia stessa e concentrati in partico-
lari limitate zone da parte del convoglio 1drotermale. In altre parole dovrebbe trattarsi
di un processo di mobilizzazione che ha messo in eircolazione Mn gia esistente entro
la rocecia.

Non si puo pero escludere che una parte del Mn sia stato apportato dalle soluzioni

idrotermali.




51 noti infine che nel giacimento di Nogare, i cui filoni dovrebbero rappresentare
1 canali adduttori del convoglio idretermale. non vi sono minerali manganesiferi, mine-
I‘u]i cne *"-“i“t“““ ill‘-t‘i‘t‘ ill in Iri{‘rnln ;_fiiu"inu'ntn pil'l d ul‘irnlt*, presso i] paese 1“ I*qaliiial.
enute presenti le osservazion; esposte nelle pagine precedenti e le considerazioni
{'ili' da esse si1

possono trarre, ritengo che abbia un significato non indifferente 1 asso-

ciazione di galena fortemente argentifera con minerali manganesiferi. E cio sia nel

Cd=0 1"!1‘ || III;IH;_[HIH'H' sia stalo imteramente Z_iljll”r[illll tI;lI PHIHH;_f“u itirntr'rumh*. *-iii- e

ancora piu., se 1l manganese esisteva g1a nel sedimenti dolomitieil, come 1o ritengo molto
I‘li'nlh;lh”{’,

lenuta presente la particolare giacitura della mineralizzazione per localizzazione

e lunga permanenza del convoglio idrotermale contro la volta impermeabile di antieli-
nali, la paragenesi galena fortemente argentifera - carbonati di manganese non puo es-
sere spilegata che con una di queste due ipotesi:

l. La deposizione della galena ricea di argento & stata facilitata dalla presenza
del Mn entro i sedimenti

olomitiel. quasi il Mn avesse avuto azione catalittica sul pro-

CEesSs0,

2. Le soluzioni che apportarono la calena argentifera contenevano notevoli
quantita di ioni Mn™*; (nel caso si volesse ammettere un apporto di manganese in una
tase di metallizzazione distinta precedente alla venuta della galena. si ritornerebbe alla
]::.'ir[rgl i|H|~1:'.-iI|_

!u I‘ilr‘[l:n colfne ||ii1 [ll‘u]mll”t' lal Ill"inl;l .llrnlr*.miq na non POSSO t'r-l'llhlt'l‘t' ill Ill:lilit‘ril
l'L|!'LL_'l1].il'Et Iil "‘!'l'llll"lli.

Non st possono fare considerazioni conclusive sopra I'influenza del Mn sopra la
melallizzazione a galena argentifera, perché non vi sono attualmente studi sopra la dif-
tusione del Mn nei giacimenti metasomatici della grande provincia metallogenetica
i!juililin " .«ﬂi[ll'ii-l‘ril recentle 1“‘”1' \Iill lll‘it'lllil“.

L'na cosa & certa: in tutta questa grande provincia metallogenetica recente, che
comprende giacimenti piombo - zinciferi di notevole importanza (Bleiberg - Kreut.
Mies - Eisenkappel., Raibl, ecec.), gli uniei giacimenti di galena ad alto tenore di ar-
zento sono quelli delle Alpi trentine compresi negli « strati a Bellerophon », dimo-
strati manganesiferi,

Negli stessi giacimenti piombo - zineiferi poveri di argento manecano minerali
manganesiferi e non mi risulta che siano stati segnalati tenori alti di Mn nelle rocce
carbonatiche che comprendono la metallizzazione,

I.-:.I {'lill{']il‘iiillll |]'t"l Il'r'l'"‘tl'lllt" lil\ﬂl'l} ;' 1..[ .""'l";-_":lltllllli": i I‘Iiill‘illli'llli I_li ;;[lt‘l],ﬂ Hl'gtlllti*
fera nelle dolomie degli « strati a Bellerophon » del permiano superiore del Trentino

(Faedo - Trento e Val Pescara) sono di tipo metasomatico e parzialmente di impregna-

zione: la metallizzazione ¢ dovata ad un convoglio idrotermale di bassa temperatura
che circolo e rimase a lllll;_'u enlro le llulnlllit‘. .-[H‘[‘iillltll‘!llt' contro le volte delle anti-
clinali, per merito del tetto impermeabile dato dagli « strati di Werfen »; le dolomie
degli «strati a Bellerophon» sono notevolmente manganesifere e si ritiene probabile
che la presenza del manganese abbia avuto influenza sopra la deposizione della galena

arcentifera. mediante una vera azione catalittica.

Bologna, Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’ Universita, Giugno 1948.
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