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Nel ricordo del mio Maestro

CIRO ANDREATTA
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LLa zona cristallina Agordo-Cereda si estende, per una lunghezza di circa 13 km
ed una larghezza media di 3 km, tra la cittadina di Agordo e i pressi di Passo Cereda,
trovandosi a cavallo tra le provincie di Trento e di Belluno. La forma dell’intera
Z0ond e H‘hEllll.‘ ;IHHH_LU{I;I. o1l 1li.~[lil-i;’.in!]t‘ \l"‘*“

Morfologicamenle essa rappresenta una depressione tra la massa altimetrica-
mente molto elevata del Gruppo delle Pale di S. Martino e i gruppi, pure parecchio
elevati, del Monte Pizzon e del Piz di Sagron (Alpi Feltrine). Tale situazione mor-
fologica e diretta conseguenza della situazione geologica, caratterizzata quest’ultima
dalla presenza di una stretta fascia anticlinalica compresa tra due piu ampie zone
sinclinaliche : nella zona anticlinalica ['erosione ha messo a nudo l|initrastruttura
eristallina : ai lati invece i terreni dolomitici triasici (dolomia ladinica e norica), in
posizione sinclinalica, hanno rappresentato un piu efficiente ostacolo all’erosione stessa.
IH Ti[lil'il Cdso0) l]llilll“ Ill inversione Ill I'i“l“\li,

| rapporti tra la massa cristallina e le formazioni non metamorfiche sono stati
trattati abbastanza esaurientemente da G. Dar Piaz (1912, 1918) e da B. CASTI-
GLIONI (1939), e illlili‘-ﬂ:-j_lliillll l!lli di |mr*|li cenni soltanto. Sul lato nord-ovesl della
fascia cristallina si sovrappongono in successione stratigrafica piu o meno normale 1
vari piani dal verrucano al ladinico ; faglie e pieghe-faglie con scorrimenti ed even-
tllil].! l‘i]l{'[i,{]n][i 1|1 u-t-r"]t- t'niululln cColnie I'illl'! lll I‘HIE"II-iHIH‘ Inl."illl‘. ”LI futto I“\t‘l"-t‘ [E
relazioni sul lato sud-est, dove le masse metamorfiche vengono a contatto tettonico
direttamente con i terreni triasici, lungo una dislocazione potente che e il locale pro-
seguimento della linea della Val Sugana. Verso NE e S5W I"'ampiezza della disloca-
zione diminuisce e la linea unica si risolve in una serie di scorrimenti minori. che
caratterizzano zone tettonicamente meno elevate, dove 1 terreni scistoso-eristallini non
giungono ad afhorare.

[La zona cristallina Agordo-Cereda e da collegare strettamente, nel suo significato
g_lji'*H[n:_riru rq-;_xiun;:h*_ ““,, ;let- masse |'I'i-lit”illl' []E."”t‘ \||1i |Ilt‘ri1“nnalliﬁ In 11Hl'ii1'n|in't’.‘

al cristallino di Cima d’Asta ma anche, piu alla lontana, alla regione metamorfica

” presenle ].u*-.nru. esegullo nz'”-i-li'luln (1 Ellllr‘t‘.ll&-:iu i }'!'TI'IJ:.’I'.'IIEL.‘: r]l”l !Ii\-l‘I"-il:I 1|i Hnln‘,-.',llil. L= j..’,i;'l
compreso nel programma di ricerche del Centro di Studi per la Petrotettonica del C. N. R., viene pubblicato a
cura del Centro Stadi di Petrografia e Geologia dell'Universita di Padova e della sezione di Bologna (IX) del

Centro Studi Geologici e Petrograhici sulle Alpi del C. N, R.




Bressanone-Val Pusteria-S. Stefano di (‘adore. oltre che con la pim-nlal zona di Re-
coaro. La sua piccola estensione e la varieta di tip litologici che la costituiscono ne

fanno un buon campione per lo studio petrografico delle metamorfiti sudalpine.

Le notizie petrografiche che si possono ritrovare sulla zona Agordo-Cereda sono
|iillTIu-[n scarse e poco “E;[.r..l‘.-mlin-. | lavori esistenti trattano sopratiutto della tet-
tonica regionale e delle masse mineralizzate di Vall Imperina ( pirite) e Vallalta (ei-
nabro). soffermandosi sulle relazioni genetiche tra queste e la linea Vallalta-Agordo.
‘-.:lllt"*li’e dislocazione viene definita da MoJsISovICS (1879) e TARAMELLI (1882,
1883) come proseguimento della « trattura Val Fll,t_r;tnu-i:nnw“rn » e riconosciuta piu
tardi da G. Dar Piaz (1912. 1918) e dagli autori successivi come lo scorrimento
dell’ala sud-orientale di una erande piega anticlinale che ha portato ad un livello
molto alto l'infrastruttura cristallina. eliminando i terreni tra questa ed il trias su-
periore ( « piega-faglia Valle Imperina-Vallalta »).

Per quanto riguarda le definizione petrografiche non si va. a quanto mi risulta,
piu in la dello Stacae (1874) il quale per la « zona Agordo-Primiero » cita un
« gruppo d+4h‘ h|hu+i4lunr£iﬁﬂw-- rocee -PHIilTﬁﬂhl”iHP Firrhr In (quarzao con thwli'
grafite n. Anche Mojsisovics (1879) parla genericamente di filladi. talora di fillad;
quarzifere, di talcoscisti, di « Thonschiefer », di « talkige, zuweilen auch quarzreiche
Schiefer » che attorniano il giacimento piritifero, senza dare alcuna altra piu pre-
cisa definizione.

TaArameELLI (1882)., pur mantenendosi su un mero piano deserittivo, offre un
;srﬂni- hﬂih”i\n r|i Jiﬂinfinnr‘ rh4|Hn~rwndll [ra h* « rocce nri-hnw' ;wWw;nlnnnjh11~u
questi tipi: « taleoscisti biancastri ». scisti argillosi neri non fossiliferi con pirite e
quarzo, una « spilite anfibolica » associata a cloritoscisti verdi somiglianti alle rocce
verdi carniche. La mancanza di masse calcaree gli suggeriva I'ipotesi di una eta pre-
siluriana. Successivamente lo stesso TARAMELLI (1883) ribadendo simili concetti e
precisando alcune osservazioni, attribuiva agli « argilloseisti micacei. talcosi e quar-
zosl » senza calecari, non confrontabili con le rocce carbonifere e siluriane carniche.
un eta protozoica. ponendoli nel oruppo pilu antico :h*;_:li scisti del Bellunese.

BrLaAas (1903) e TRENER (1902-1913: 1923-1924) fanno solo un limitato cenno
a filladi esistenti a Cereda. considerandole propaggine di quelle di Cima d’Asta. Ds
\I%IH HI | I“{Hrlr|rﬂwﬁ\r il ;inrH!HTHII pir“ihwn: rhiunn « entro un foWIhlulell“
se1stl h41“~puihi +1HHTL rH+T|HH~i a loro 11JIH Ihi ﬂﬁuii neri » associalr a grnrrhﬂ

( =sC1=11 cCrisia

lini (azoici o almeno paleozoici) ».

{r. |}1[ Plhf | “flli iWHW1¢H (‘OIne 1]H-HPE{ hi ifNd==d \;1nwh.4 iFHdH ;I1|HPHH
di Cima d Asta e applica ad entrambe ecriteri stratigrahici distinguendo tre gruppi:
« A) La parle piu giovane della massa secistosa e costituita da filladi |'t~|-li-|n:liin'|ll‘.
1|HH|Ihr kn|Hi qHer]h11u 1 rnfnrr vario... LP ASS]se -H;uqﬁuri_;” contatto con hri”T.
narie drl ‘HWHJPH‘ =ONno spesso 1fi H|n4 Hrdphhnq,"wuln. per r~FH|piH “l {J,llip []ﬁ“
presso Agordo. B) Piu antichi... sono f|F¥|] altri scisti micaceo-talcosi... della Val
Narzana t-thWIu \;ﬂ]r Jvf \“-. {J 1:“ hrﬁdi”. piﬂ HIHiPhi 1“@ [-nw1wirn!i =110} fnrh“

mente micacel, sericiticl, piu chiaramente cloritici... con aspetto arcentino-madre-




perlaceo... In alcuni punti essi passano a gneis. che in specie di lenti pare compaia
a vari livelli ». Le rocce del gruppo A, per analogia litologica con tipi delle Alpi oc-
cidentali, vengono dubitativamente attribuite al carbonifero : quelle del gruppo C
sono dette di probabile eta prepaleozoica.

In un successivo lavoro G. DaL Piaz (1918) avvicina piuttosto gli scisti del-
I’Agordino a quelli del Comelico e riconosce che « dal punto di vista petrografico
tormano una serie assai complessa » accompagnata da « masse eruttive diabasiche ».
Rispetto agli scisti del Comelico « nella conca di Agordo e nel bacino del Mis la de-
scritta massa scistosa appare leggermente piu cristallina : (qquesto carallere s1 accentua
ancor piu nella Valle di Primiero e nella massa di Cima d’Asta. per modo che... si
!Il]l-l I‘i'[t*lll'rr' l'lH' 1| IIIt‘[iiI!It![‘fi“IIIlI aumenti l|il H]‘il'll[t' Vers=o rn't*i{h*nlt‘. \{I [HI‘H jll-
sieme questi lembi scistosi del Comelico e dell’Agordino rappresenterebbero adun-
que la continuazione... della catena paleozoica carnica ».

BIBOLINI ( 1924) cita nei pressi del giacimento di Vall'Imperina « dioriti, por-
hdi e porfiriti di tipo besimauditico » che apparterebbero « all’attivita endogena
prepermiana ( probabilmente carbonifera) ». Egli cita inoltre la locale esistenza di
due diverse facies lf"”;l serie metamorhecea : Lin 4 I]lIilI".f.H-iH]“]inlil'll-t'hll'iiit‘il € ulld se-
rni‘lni;l l';lI‘[HHIEHHh;T‘H“lit'ii.

KLEBELSBERG (1928. 1935) riprende le idee di G. DAL Piaz e nomina un
livello pitt profondo a tipi gneissici (gneis hlladici, « Augengneis »} e uno piu alto
a hlladi. Prevarrebbero ovunque le fillad; quarzilere ; scarse sarebbero le filladi car-
boniose.

Una piu specifica ricerca petrografica ¢ fatta da Casticriont (1935). il quale
suddivide le metamorfiti di Agordo-Cereda nei due gruppi di parascisti e di orto-
eneis. Nel primo cruppo egli distingue : filladi quarzifere. scisti grafitici, paragneis
muscovitici, quarziti micacee e una varieta « data da scisti scuri tenaci, particolar-
mente ricchi di anfiboli ». Al gruppo degli ortogneis CAsticrLiont attribuisce le
« dioriti, porfiriti e porfidi besimauditici » di BiBoLini: egli riconosee un prevalente
caratliere m'rhi;t#“fln l]t';__[“ _L"llf'i- e Iil IH!'H E"‘.l‘l‘lhlilli‘ |I‘&I-IllII'[IIHI.iHIll_‘ i[l W rocce [liElH-
che. a superfici untuose, rieche di sericite, caolino e talco ». Lungo la Val Sarzana
e notato l'affioramento di « una roccia verde cloritico-anfibolica ». cul viene attri-
buito il carattere di porfirite laminata e che viene dubitativamente collegata alle wvul-
caniti permiane. Malgrado wvarie intercalazioni e sfumature reciproche dei diversi
termini, sembra all’autore di poter riconoscere una fascia piu o meno assiale dell af-
fioramento costituita da ortogneis, attorniata ai lati dai terreni parascistosi. L’eta
degli scisti sarebbe sicuramente precarbonifera ma non sicuramente protozoica. Per
la costituzione tettonica della zona CasticrLion: accetta la visuale di G. DAL Praz.

In un lavoro successivo ( 1939) lo stesso autore ripropone un analoga deserizione
e si ispira alla stessa visione d’assieme. Cosi pure nei Fogli « Feltre » e « Belluno »
della Carta Geologica d'ltalia.

Una breve nota preliminare sulla stessa zona e stata di recente da me pubblicata
(D'AMmico, 1959), per dare notizia di alcune prime osservazioni. Molto recentemente

¢ uscito un lavoro di AcTERBERG (1961), nel quale viene sviluppata la tettonica del




basamento ecristallino delle dolomiti e nel quale si tratta specificatamente anche
della zona \uurnlu-{ ereda. Pr.‘[r'n;,_rruﬁr;nm‘ntv i1l lavoro si limita a 'h‘-‘*l'l“if-iﬂlli gene-
riche. utilizzando anche alcune mie comunicazioni orali in uno stato ancora di pre-
coce elaborazione. | risultati tettoniei di tlin‘-h: lavoro saranno discussi alle [iH;,_IiﬂE

O61-62.

PETROGRAFIA. CHIMISMO E PETROGENESI DELLE ROCCE CRISTALLINE

Sono stati distinti nella zona eristallina di Agordo-Cereda i gruppi di rocce che
VENZoOno 1'!1‘]11','||j qi| nf‘ﬂ_“““. ""“I riconoscono. e HI]HI‘.‘I SOI10 il'{'llllr'llll. sflumature fra

un gruppo e I_'“||r..; COS pure entro clascun oTruppo sSono Inn-llilll hlllJiIHI-lriH] III-

leriori.

[ - :ru'!'! |il|||;1l]!l’ll*'.

2 - Filladi a blastesi (') muscovitica postecinematiea.

Y = '1'!]1';1-“ e '__'Hrjn IiHmii.-i d |r|;l-l+‘-i ;i”niiir:l |IH-TI'iIH'II'rHl|i"i|~
} - Filladi ecarboniose.

5 - Adinoli secistose.

6 - Paragneis porhroblastici albitici a sericite e cloriti.

1 - Porhroidi.

8 - Rocee verdi.

9 ‘aragneis albitico-muscovitiel,

| oruppi | -8 costituiscono una ftormazione mista. Spesso con immtercalazioni e stu-

maitiure ?"'ri]4!t+ﬁ' e : 1 STUuppo Y costituisce una lormazione omogenea soltostante alla

}Jr'l'l't*tiu'ilfl‘.

ROCCE FILLADICHE

\ PETROGRAFIA

l.e ToCC Hi|.1:;'i|-i!r- =010 4 1!|L:1Hin i]i”tlul- |||_*I|;=. Z0ona \;._r'nrnlu-(,l-:'g-qln_ Con Iilpi |'I]f_f

vdl'ldllo ad [Iir‘l.-l"ll! el E|||r]lj[ ""-Il':lil"Iltl P :I:Iilliéllfilihlli'lh "*Illllllll[' Verso Iil i};l:l:l[ 7 ||lil-

stest postememalica o a1 paragneis porfiroblastiei albitici. \spetto, colore, consi-

. varitahily 3 , ; : . .
stenza sono variabili in lunzione soprattultto 1‘1*“;1 cOomposizione e di alecune caratle-

ristiche d; compagine ; prevalgono le rocce molto secistose ma non mancano aleuni
ll;:l Udsl INdassiccel, H 1'lrlul'i' varia 1'[| Lon [Ii‘[[]}l‘:_i_hlf'i a toni Ll'rij_'in-ul-u:":_ grigin-‘htl‘i“

grigio-bruni o rossastri. Sono molto diffuse delle intercalazioni. lenti, ghiandole di

quarzo bianco o bianco-grigio.

[l campo di composizione e molto amplo., tanto da poler schematizzare 1 se-

;ﬂlt’ilil ‘fll‘t'ril|rlﬁ ira 1 ||||;iil esistono tutti 1*][1 -fumuli () ‘.'t*lilt*i I:;{-m;iy;;.ii: f;um‘::-th.

Per 1 criteri d’uso del termine « blastesi »

0 « metablastesi » (SCHEUMANN, 1936) si veda la discussione
| .
g1 flli||]|;1- 1A 1) A MICO. 1961 ) -

v. anche ANDReATTA. 1961




filladi quarzifere, filladi quarzifero-albitiche, filladi sericitico-quarzifere, filladi seri-
citiche. Prevalgono i tipi intermedi.

[albite ha composizione Ab,,, o molto vicina ('); raramente & gseminata a due
individui. La mica bianca ¢ quasi sempre microscagliosa. colorata in verde chiaro,
Spesso un po’ pleocroica con Z > X: per essa si adoperera il termine di sericite,
com e uso comune nelle descrizioni petrografiche. Molto piu rara e limitata nella
sua distribuzione e la muscovite in lamelle nillf_';nlt‘ e ben definite. Le cloriti sono date
SPESSO da pennina verde, con la caratteristica luiril'rungunz;t anomala, oppure da

termini verdi. a birifrazione non troppo bassa e allungamento positivo delle lamelle,

la cul posizione nei normali schemi di classificazione delle cloriti su base ottica non
e chiara. Molto rara € una biotite rossastra. a medio pleocroismo e media birifrazione.
secondaria su clorite. Calcite, ematite e idrossidi di ferro. sostanze carboniose. tormas-
lina verde e verde bruna. apatite. zircone. zoisite, magnetite, pirite. litanite. granatt

sono presenii 1 quantita aceessorie o soltanto in modo sparso.

[.;-l i'iilll!lH:-llii‘ tlt'“t' rocee “HEH“I‘iH' tﬁ' 1*HHI|}|{‘--£1 e \ilr'iu. ‘sl *-i 1‘i1-ur1n.-1-unn Nnor-
malmente due serie di superfici orientate (). una delle quali (S;) ¢ sempre forte-
mente ondulata e da luogo, per una sorta di ultrapiegamento, alla seconda serie (5.)
(tav. I, hg. 1. 2. 3): quest’ultima coincide con la secistosita rilevabile in ecampagna.
S, rappresenla loriginaria stratificazione. come indicano la frequente alternanza su
di essa di bande di colore. la successione di straterelli o lenticelle a diversa composi-
zione, la disposizione di residui blastopsammitici (tav. 1. fig. 4). di straterelli o len-
ticelle di sostanze carboniose, di caleite ece. Si puo inoltre osservare un’alternanza,
ancora secondo 5,, di letti carboniosi e di letti terrigeni. alternanza che viene smems-
brata dallo sviluppo delle superfici 5.. Ancora secondo S, si sviluppano intercalazioni
qudarzose I'+‘|;1Ii1;11t1+'liln' |Hl[t'll[i. il”ii Cul ;_'J‘I?Il"wi e 1n |‘1';ll|;'| IIIHIIH |'lt'1lll£’£lliili' l'[lf‘ l'Hn]H‘l'i
una segregazione sinmetamorfica operanle una cerla differenziazione.

Di rado si osservano parti nelle quali S. non si e sviluppata. In modo quasi
generale invece il piegamento di 5, secondo macro- e micro-pieghe. genera il sorgere
di piani di taglio S. (tav. I. he:, 1, 2, 3)..1 quali nella loro media sono coincidenti
con i piani assiali delle pieghe stesse e possono stare, rispetto a S,. in qualsiasi po-
sizione da subperpendicolare e subparallela, a seconda della posizione tettonica di
osservazione. I nuovi piani di taglio formano su S, prevalentemente angoli lra 30
e 60. Il movimento di porzioni lungo di essi e ridotto. tanto che si puo ricostruire
facilmente la originaria alternanza di letti secondo S, (tav. I, hg. 3).

Lo sviluppo della scistosita trasversale S, si manifesta con grande facilita nelle
parti sericitico-cloritiche o nelle parti miste t]llil!'ﬂll-il“ii[il'll-h[‘!'it‘i[ii'ﬂ-t']lH'ilil'lll‘. men-

lre pin raramente interessa 1 letti granoblastici suflicientemente estes:1 e le intercala-

zioni d; (qquarzo ; anzi e osservazione comune che le hn]wriu-i N, s1 spengano contro di

essi (tav. II. fie. 1) risolvendosi in ]iii'}_rhr di piu amplio raggio.

L"

2Vz 747.807: la proiezione dell’indicatrice e dei poli dei piani di sfaldatura o di geminazione da valori
angolari valevoli per 1'albile pura secondo le curve di KROHLER e VAN DER |'\‘I-"LH!""~.
Per la doppia serie di superflici orientale sara usala quasi sempre la terminologia di SANpERr (1948-50);

Sy Sg, plant S 'E||||-iu volla si 1J.lu'|"!'.+ anche di prima e seconda seistosita (v, D"Amico, 1961).
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e superfici S, hanno spesso il semplice significato meccanico di piani di rot.
lura e di taglio e vengono sottolineate soltanto dalla presenza di idrossidi limoni.-
lici o di sostanze carboniose. Con altrettanta frequenza pero si manifesta sulle sy.
perfici 5, una ricristallizzazione orientata a vario stadio di sviluppo (tav. II. hg, 2)
che [Hli‘i _,:iIHI_L:'t‘rt’ filln ;1”;; avanzala nh“ll-‘l'&lﬂinllt* 1fr*! motivo lil'i‘t_‘“i“i{‘l][t‘ { tav, ”
fig. 3) per formazione di bande sericitiche.

Quarzo, apatite, zircone, granati e tormalina sono in parte sotto forma probabile
di residui clastici. 1l quarzo stesso in gran parte, l'albite, la sericite e le cloriti ri-
cristallizzano invece in momenti successivi, determinando variabili rapporti pre-, sin-
e post-cinematici rispetto alla deformazione su 5..

Il diverso comporlamento delle ln‘i!'[i sericitico-cloritiche o miste. che tendono
a micropieghettarsi e a laminarsi. rispetto alle intercalazioni quarzose e ai letti PIL
riccamente quarzoso-albitici, che tendono ad ondularsi soltanto con raggio di piega
piu ampio (tav. II. fig. 1). indicano una diversa adattabilita alla deformazione :
essa sembra riferibile soprattutto ad una maggiore capacita e omogeneita di ricri-

oranoblastici e delle intercalazioni quarzose rispetto ai letti

r—
4

stallizzazione dei letti
mist1 e sericitico-cloritici ; questi ultimi, sottoposti ad una deformazione posteristal-
“H;t. H||I‘1' 11N certo “lHiIl‘* iII ilii‘g;[j:ll'lllll ‘-Illli-t‘lrl'lll i *-l'l‘:lt' III rotiure rtf‘Hil Fli!'l‘-
zione dello spostamento di massa ( pitano assiale delle pieghe. 5.).

Lo sviluppo delle superfici S, ha richiamato i materiali piu mobilizzabili a di-
'-im!"*i I[m'_in 1{i esse : i1drossidi limonitiel. ematite. caleite. sostanze carboniose hanno
di solito prontamente risposto e si sono disposti a sottolineare 1'andamento di S.. La
sericite s1 e pure mobilizzata facilmente. rieristallizzando e orientandosi nelle nuove
condizioni anisotrope, al contrario del quarzo che si e rigenerato in misura molto
minore lungo le nuove superfici S.. Per questa ragione quando la rieristallizzazione
si1 N, € abbastanza avanzata si opera una locale differenziazione metamorfica e le
nuove bande sono piu ricche in sericite del rimanente della roccia (tav. I1. fig., 2):
dato pero il basso grado metamorfico e lo stesso carattere della deformazione. la
differenziazione si e potula sviluppare solo in misura limitata.

La presenza di brevi venuzze di quarzo (talora con albite) discordanti sulle due
scistosita e segno di una tardiva mobilizzazione lungo fratture, di difficile posizione
l:'ltl]m!';l]f'_

[l grado della ricristallizzazione metamorfica & alquanto wvario. pur non uscendo
mai da condizioni epizonali: mentre all’estremo nord-orientale (Col di Foglia) le
filladi si trovano ancora ad uno stato semimetamorfico ed 1l loro aspetto e ardesiaco.
in alecuni punti delle porzioni occidentale e centro-meridionale della zona Agordo-
Cereda invece la ecristallinita ¢ discreta. S1 riconosce cioe una variazione in senso
crescente del grado metamorfico passando da est ad ovest e da nord-est a sud-ovest.
Lontemporaneamente al crescere del grado di eristallinita si manifesta la tendenza

alla micropieghettatura piuttosto che alla genesi della scistosita trasversale.

—— .
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Bl CHIMISMO

Si riferiscono in tabella 1 i dati analitici di einque rocece filladiche, scelte in
modo da esemplificare la gamma di tipi riconosciuti, assieme ad alcuni valori pe-
trochimici ealeolati ().

Nella classificazione su base chimica di Nicerr (1934) la roceia 1 rientra nel
gruppo VIII (« Si0.-Gesteine » ; quarziti) e le altre rocce filladiche nel gruppo VII
(rocce allumosilicatiche), tipiei gruppi para di composizione silicatica (°). Per il va-
lore alk la roceia 1 cade nel diagramma B e le altre nel diagramma C: la roceia
l e pero al limite tra 1 due diagrammi.

Sono state eseguite le determinazioni di K.0 e di Na.O per altri tre campioni,
in quanto le variazioni quantitative dei metalli alealini sono particolarmente signifi-
cative a scopo di confronto con le altre rocce della zona cristallina. I dati seguono

(anal. Ceroni):

I I1] [1
Na, O . by 0.85 0.42
K,O 4,93 3,16 1,15
k 0,73 0.71 0,64

i - [-E”-Hf#‘ ITIFE-I'H";:IEf'rl—:lu;q[’_.-"_n-t'lnrilil‘;l: {;i[III'Ii {[ﬁ;-;l]#l-ul_
Il - Fillade quarzifera minuta: Ponte Alto.

Il - Quarzite blastopsammitica: Curti.

[l carattere petrochimico é tipicamente di rocce pelitiche o pelitico-arenacee e
rientra m normali schemi ben conosciuti. con la somma al - fm altissima rispetto
a c atk. con il netto prevalere di K.O su Na.0 e conseguente parametro k sempre
alto, con la scarsezza estrema in Ca(Q: caratteri tutti che si mantencono per qual-
siasi acidita delle rocce analizzate. Anche le oscillazioni che si notano tra le quan-
tita dei vari ossidi e oruppt di ossidi sono facilmente riferibili allo stesso carattere.

F.' da sottolineare la coslante [rrvxilh*nf;l delle t||H1HliTﬂ e ;li ossidi di ferro
sulla magnesia. con valore del rapporto mg sempre rimarchevolmente basso: inoltre
un variabile rapporto di ossidazione Fe.0,/Fe(. che raggiunge un valore massimo
nella roeccia 3.

lLa roccia 2 serve da utile confronto perche rappresenta il tipo meno meta-
mortosato tra quelle studiate: si tratta infatti di una fillade semimetamorfica. a svi-

luppo planare di S,, senza cenno di S.. Per tutti i rapport: tra gli ossidi essa non si

51 riportano per tutte le rocce analizzate le percentuali deir cationi ed i valori Nicorr: le |1a'l'-'rI|1H.!“
dei cationi, costruite in base alle indicazioni « consideraziont di Eskora (19534 e di BArTH 1055). sono
utils per operare conlronti razionali tra le varie '_‘I'.H‘-.iii'.-".f." [l!'ll'lrtl}il11i1||r‘ € permetiono mmoltre una f;h'i.ir ri-
ostruzione normativa, con conseguente controllo modale dell’analisi chimica. 1 wvalori Niggli rappresentano

Fir i ST TT § e a III : - . . . a 5 : - - A— : . e . d . - & =
dEgsruppamentiys pelr ANAENEN ||l IMassima T.:HH!|,E|I|:I £ =|'I|I[ltil'i1;1 r‘n! ollrono ampie |‘H_!-~=r1rlllll;1 ,][ rontront HI K=

| |I 1
i | .\... i YT i ¥ . | . . i - s "
| ]-\.. | ‘|_- ol L L] \I . || - | ||!.|I-||C ||1 ]I."r."'..=1||11' "IF]II".||||J1|" O II“{IIL[TIII,I'EIl'[I[lT 2rll.'r-ll-.|.|‘l. i]illff 1|l“- | Illjf
S . :
dici gruppi sono distinti per mezzo di i“”l“ valori-base al-alk e c. a volte si). ¢ vengono solo suggerite le praas
E 1 | . L 2 ™ F " a f
sibilita di Hileriorg ~||-!|[|'.|-!u]-|| 1n [u.:--w .t'.‘l] .t!ll'i caraitter !H-|r4“|||ri|h-] -1-.-||.”-'. !|| fm . f.'. meg) senza '|.L”-,- ‘11

I|.,.|i-.-!|1‘|! :'_'I-1I| 1 !.-‘ll! I-r-1|.|! |lL|rII'-|, I-.I = 1 1II|||-"_I."'.. |!|b] Jll_rt-l-t]!llllf'|1f' |}.,r- ||.1 "'I'It[f1.t !I-r"' |'n.-.,j|l.|l lIi !]I]‘j EJ_L._!- .IlIIIiIIII‘{IE"..l

;II'J 1.I -[|-hjf|-.e-'i-.r'|.- fi” HI‘1.iHI-rI[iri_

A




— ) —

' ; = =i o : =Ty " 5 . . . - . . = -
delle filladi ripeta con grande fedelta quello dei sedimenti diagenizzati da cui deri-

Yvdalo.

C) PETROLOGIA

Molti dei fatti [}Elrung{-nr[imuntntt :-;igniﬁf::lliri sono gia stat sottolineati nelle

pagme che precedono. Si possono da essi riassumere le seguenti tappe:

\) Deposito di serie arenaceo-argillose. Probabilmente erano scarse le arena-

rie grossolane o medie, mentre prevalevano i tipi siltosi.

I- & " - " = L] " L] b
B) Rieristallizzazione diagenetico-metamorfica delle serie sedimentarie, con
orientazione dei minerali costituenti nelle superfici di microstratificazione (5,) e li-

mitati effetti di differenziazione metamorfica.

() Piegatura generale con micropieghettatura e deformazione post-cristallina
degli aggregati orientati e con parziali rieristallizzazioni sincinematiche ; sviluppo
delle superfici S, e parziale effetto di differenziazione metamorfica con formazione di

Ililllfil' --t't"ti"li-lr}tf‘.

La genesi di S, non sembra tanto dovuta a fatti tettonici quanto piuttosto ad
un modellamento della rieristallizzazione sull’originaria stratificazione: la pressione
di carico non puo non avere avuto influenza, ma probabilmente solo nel sottolineare
la funzione di superfici gia esistenti e definite. E’ da notare come alcuni residui bla-
stopsammitici siano stirati e allungati in S,, il che implica presumibilmente 'effetto
di una pressione orientata, tangenziale o di carico che sia.

Tutti i fatti petrogenetici connessi alla genesi di 5; sono metamorfico-tettonie:
nel senso di SANDER (1948) e di ANDREATTA (V. p. es. 1937. 1956). con relazioni
temporali e spaziali variabili tra deformazione e ricristallizzazione, ma con evidente
ed unica causale tettonica dell’episodio metamorfico. La tendenza delle rocce filladi-
che a magosior erado metamorfico, e quindi piu profonde, a micropieghettarsi e di
quelle a minor grado, piu superficiali, a microfagliarsi su S., incasellano in modo
perfetto il quadro complessivo della deformazione nello schema presentato da FoUR-
VARIER (1951, 1953). Le filladi qui studiate apparterrebbero per la massima parte
alla zona del « clivage schisteux » sia « de fracture » sia « de flux », sfumando nelle
parti inferiori alla zona del « microplissement ».

[ 2 riceristallizzazione ed ancor piu la parziale differenziazione metamorfica che
si sviluppano in seguito alle azioni deformanti sottolineano ancora una volta come
deformazione e rieristallizzazione metamorfica siano effetti strettamente e reciproca-
menite CONNess1. a!‘run:]u I'I" it]f‘[* Iwn nole t|i \"\.HHI-\'I 'a (v. (ra Iiillll'n I'.":I e
1956). SANDER ( 1948) ecc.; e come 1n particolare nello studio di una deformazione
non si possa prescindere dagli efletti chimico-fisici ad essa connessi (GoGUEL., 1953)

c I‘IH" e 1H‘I'!IH'|_|IIH'II In -ix'ultg,{lllu‘tlin.
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2. - FILLADI A BLASTESI MUSCOVITICA POSTCINEMATICA.,

Si tratta di aleuni tipi di filladi sericitiche o sericitico-quarzifere, nelle quali
molte lamelle tozze o allungate di muscovite si cenerano a spese della piu minuta
l'*rllllru;;illt‘ 1Ii |r;|~1-_ i]}ltq‘ralitl||11]|ilrlll‘ '£i l*ll!llil]llilfl { tav. I ]; fi;l. 1 i. xllllll' +§vl+*r;||i-
1azioni dell’angolo 2V (—36" in media) di singole lamelle hanno indicato una com-
posizione di muscovite normale. Le dimensioni delle lamelle sono comprese tra 0.02
mm e 0,10 mm per i lati pin corti e tra 0,06 mm e 0.34 mm per 1 lati piu lunghi.
(Qualche cristallo di pennina puo mostrare relazioni analoghe. ma sempre in modo
meno tipico e quantitativamente subordinato.

La blastesi muscovitica inizia di solito con lamelline irregolari disposte lungo

le ali

1 o nelle cerniere delle micropieghe, con una certa orientazione sulle stesse

(tav. II. fie. 4). All'interno delle lamelle. particolarmente al loro bordo, rimangono
piccoli residui orientati su S, o su S.. Man mano aumenta l'intensita della blastesi.
crescendo sia le dimensioni delle lamelle che il loro numero. 1 eristalli di museos 1ite
assumono forme regolari (tav. III, fig. 1) e tendono a purificare il loro interno dai
residui inglobati nella loro crescita.

Sono frequenti 1 easi in eui le lamelle blastiche di muscovite dimostrano una
sensibile isorientazione mimetica secondo una o entrambe le orientazioni preesistents
(tav. 11, HL*. ). Che tale nfi-|ru~]finnn- ordinata sia mimeltica e provala dalla assoluta
analogia tra lamelle orientate e disorientate. dal mantenimento di inclusi indistur-
bati, dalla possibilita che una stessa lamella sia parallela alla orientazione di base
per un certo tratto e ne sia discordante in un altro.

lLa blastesi tardiva. chiaramente posteinematica, conclude una storia geologica
analoga a quella delle filladi cia esaminate. I processo blastico produce un riassetto
strutturale e si esplica di preferenza in roece gia riccamente micacee. Dal punto di
vista petrochimico non si puo presumere alcuna fondamentale variazione rispetto alle
filladi di base.

3. - FILLADI A BLASTESI ALBITICA POSTCINEMATICA.

\! PETROGRAFIA

Sono rocee scistose, di aspetto filladico. a orana molto minuta. caratterizzate da
una irregolare distribuzione di minuti eristallini albitici : macroscopicamente esse sono
del tutto simili alle filladi a blastesi muscovitica. con le quali d’altra parte hanno
molto in comune, dato che la blastesi albitica e quella muscovitica quasi sempre si
accompagnano (tav, III. [i}_r. L ).

La compagine e molto simile a quella delle filladi sericitiche o sericilico-quar-
zose. con la prima orientazione S, e la scistosita trasversale S. : 1’albite e dispersa 1n
minuti eristallini di genesi postcinematica e nasce di preferenza nelle fasciette mica-
l't”l-l‘llIFiiil'llﬁ. iltlr*rIerllfhi‘rhlirlln* 1*+n| st crescere Iii tli-]llr-izif;l]i‘ t‘{] l'\t‘llll!EiIElIIWIll‘ il]'
globando parte della compagine minuta (tav. I11. hg. 2, 3, 4; tav. IV, fig. 1).

l'ordine di grandezza delle sezioni di cristalli singoli di albite blastica ¢ il decimo

o i1l centesimo di millimetro - estrem1 misurati sono 0.07 x 0.03 mm e 0.37 x 0.20




mm rispettivamente ;: gli occhietti albitici hanno talora dimensioni un po’ maggiori
per associazione di piu granuli.

[ valori di 2V (2V, = 76-80") e la proiezione completa delle direzioni otti-
che e dei poli di piani cristallografici (sfaldature, rare geminazioni) confermano
sempre und composizione di albite pressoche pura. E° molto comune che 1 eristalli
albitici contengano inclusioni: oltre a microliti mal determinabili (rutilo?) frequen-
tamente inclusi nell albite sono tormalina, ematite. idrossidi di ferro, quarzo. sostanze
carboniose ; rarissima e la sericite in lamelline residue. eventuali sono apatite e zir-
cone. In genere si tratta degli stessi minerali della compagine filladica inclusi dalla
crescita dell’albite. come attestano il mantenersi nella medesima posizione dei micro-
liti entro e fuori del feldispato ed il continuarsi delle striscie di ossidi limonitiei e
di sostanze carboniose attraverso il Ccorpo dell albite. 11 quarzo € in gocce, non di rado
allungate e orientate.

1); I':Hln uli imeclusi mostrano lievi lracce lli n[unlunu-nlu rin}u‘lln il”ii orienta-
zione esterna (tav. [IlI. heg. 2). indicanti un movimento del eristalloblasto in una
tappa della sua cresecita. Cristalli spostati e eristalli staticamente cresciuti sono pre-
senll In una stessa roccia.

In alcuni ecasi 1"albite blastica e libera da inelusi (tav. 111, hg. 4): essa e nala
in una paragenesi filladica gia priva di microliti oppure ha potuto purificarsi per uno
sviluppo piu avanzato della blastesi: entrambe le possibilita sono effettive. Tra al-
bite ¢ muscovite blastica le relazioni sono di crescita piu o meno contemporanea, con
possibili reciproci disturbi e parziali inclusioni.

La blastesi si manifesta per lo piu con la crescita di cristallini o piceoli ag-
gregati sparsi, aventi una forte tlendenza a disporsi a sciami lungo le superfici S..
agenti da pin facile via di migrazione. Talora pero lintensita della blastesi e tale
da trasformare la compagine, che diviene quasi massiccia (tav. 1V, fig. 2): questo
fatto, piuttosto raro. si manifesta in lenticelle irregolari di gneis albitici minuti di-
n]lt‘l'-i nel Ii;ri filladiel.

Raramente cloriti, quarzo e listarelle rettangolari di idrossidi limonitict possono
costituire cristalli o ag -'ri';_';lti blastici [Hr'-ill"ll'lll‘lllil“l'i. I[drossidi di ferro sono talora in

stretta associazione con i1 blasti albitici. i orlano e 1 intersecano.

By CHIMISMO

In tabella 2 <i danno i risultati dell’analisi chimica di tre campioni, assieme ai
‘-iillll‘i ;u*ll'nrhinp‘l:-i I|£!. t'-“-i l'.‘l]l‘li]nﬁ.

."'I‘HHH <lale |~-1-u||i[[- |{' il‘l'lt*l'l]li”ii.ﬂ'.ﬂil]i li!“_‘li Elll'illi ill H‘l]'i [ 1'e® l'illll|li+‘|!li- lllll]l'
avere a disposizione macoiori dati di confronto per un giudizio pin completo sulla

petrochimica delle filladi a blastesi postcinemaltica. Seguono 1 dati (anal. Ceroni):

1\ \ v
wa () 1 .52 | . 32 2 66
I () 6.2 3. 3.0]
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TABELLA 2

& I:: -... = . ~
0/ in peso o dei cationi
b 7 4 6 i 8
Si0. 60).63 57.43 55 .04 Si 59.73 06,19 03.35
TiO, 0.82 1.06 1.02 Ti 0,6] 0,78 0,74
AlLO, 19,89 21,39 21.58 Al 25,09 24,06 24.65
Fe.O .00 0.97 3.94 Fe'” 0,74 0,72 2,36
Fel) 6.27 7 02 4 03 Fe' .17 5.74 3.27
MnO 0.11 0.2] .28 Mn 0.09 0.17 .23
MgO 2.07 2.40 3.25 Mg 3.04 ) ,00) k09
Ca() : 0.28 0.49 (Ca (0,29 0,01
Na_ () ]1.45 .48 2.80 Na 2l d 2.81 2.20
K.O 3.9 .12 .99 4 }, (O o.14 .94
H, O+ 3.58 3.57 4.05
: 1 (M) ) 1 (0. 00 1 (O ()0)
H, O— 0.12 (.18 0.17
() 156.73 154,03 149,40
99,3 100.11 99,94
OH 23.52 23.30 26.18
Valori Nigeli
£}
S1 245 210 187,05 6 - Fillade a blastesi albitica e scarsa
t 9 5 2 9 5 lrluah--i muscovitica : Viiotte l',:ill:ll,
- (.eroni).
al 2.0 16 45
fm 3 38 37
: {1 - Fillade a sola blastesi albitica; pres-
| i ) I
1 so Ponte Alto (anal. D’Amico).
all 15.5 15 1 8
J; (.63 0.65 ().48
=R (.34 0 2% 0.44 8 - Gneis albitico minuto con ricristal-
_ lizzazione blastica }Jl't‘ri-lfll'ht“ {'nlll]lli‘-
C/lm ().03 ) ()5 1 . L :
ta; presso F. Aurine (anal. D Ami-
- i h ol) 15.5 CO).

l'utte le rocce rientrano nel gruppo VI1I, rocce allumosilicatiche. di NiccLl.
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IV - Fillade sericitico-quarzosa a media blastesi albitica: F. Aurine.
V - Fillade a scarsa blastesi albitica: Vassere.

VI - Gneis filladico ad abbondante albite sia xenoblastica che metablastica.

£’ evidentissimo il carattere petrochimico proprio di rocce pelitiche, rilevabile
dai soliti rapporti tra ossidi. I motivi piu significativi riguardano le variazioni con-
nesse alla blastesi albitica, cioe 1 valori di Na.O rispetto a K.O e agli altri ossidi.
Per buona parte dei casi (analisi 6. 7 IV e V) le quantita di soda restano piuttosto
scarse, dell'ordine di grandezza valevole per le filladi normali con albite granobla-
stica, tanto da legittimare la supposizione di una semplice risistemazione del sodio,
gia presente nella roceia filladica. senza apporto dall’esterno. Considerando pero come
le analisi 7 e VI rivelino un evidente aumento della quantita di sodio rispetto alle
filladi, e constatando che 1’albite di fondo puo mantenersi indisturbata accanto al-
I’albite blastica, si ¢ indotti a ritenere che il carattere strutturale metasomatico della
blastesi sia eflettivamente dovuto in massima parte ad un apporto di sodio dal-
| 'esterno.

[l potassio mobilizzato dalla sostituzione metasomatica dell’albite sulla mica
bianca si rifissa almeno in parte nella muscovite di seconda generazione. Invece le
cloriti sono state talora sostituite senza rigenerarsi; da cio una frequente segrega-
zione di ossidi di ferro entro o nei pressi dei cristalli albitici. L’analisi 8 e signifi-
cativa al riguardo mostrando, assieme ad un forte aumento di Na.0. una forte ossi-

dazione del ferro, che e spesso contenuto come idrossido entro ['albite.

{ PETROLOGIA

[La serie di atti genetici riconoscibili nelle filladi e nei rari gneis fhlladici a
blastesi albitica e. fino ad un certo momento, identica a quella delle rocce filladiche
nella successione di deformazione e ricristallizzazione. Soltanto nelle tardive fasi della
deformazione generante S. e nelle successive condizioni postcinematiche, si manifesta
una diversificazione, quando inizia a svilupparsi la blastesi albitica sotto |'influsso di
un certo apporto sodico e in parte anche probabilmente con la parziale rimobilizza-
zione del sodio gia esistente nella roceia.

[’albite cresce sostituendo muscovite e cloriti e sfruttandone parzialmente i com-
ponenti ;: infatti miche e cloriti mancano completamente entro 1 blasti albitici, segno
questo della loro avvenuta distruzione; invece vengono mantenuti intatti nel corpo
del eristallo albitico i microliti (tormalina, ossidi di ferro, sostanze carboniose ecc.)
inerti verso la venuta sodica. La :ii-%fm-ixinnv di questi ultimi indica. come s1 e visto,
prevalenti condizioni statiche postecinematiche della blastesi albitica.

Una blastesi muscovitica accompagna spesso, sviluppata in vario orado, quella
albitica e nasce probabilmente per la liberazione di K seguita alla sostituzione di
albite a muscovite. In casi rari e per tratti limitati, quando la blastesi albitica sia
particolarmente sviluppata e l'apporto sodico sensibile, si ha una ricristallizzazione
quasi completa della roccia con tendenza ad una compagine massiccia (gneis albi-
tici filladiei).

L.a blastesi si & sviluppata quasi soltanto nei suoi stadi iniziali, come indic:

la organizzazione poco avanzata dei blasti (forma a bordi irregolari e sirangiati,
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SCHEI MANN. lu_';“: |Il't"-l'll'-r"il ,[| i”;-]“-.i]: nomn € rdro }H‘I'H [n -‘»|'II]I[HJ t]l iknrmf
regolari, piu facilmente nelle lamelline di muscovite che nei cristallini albitici. Ad

uno stadio piu avanzato della blastesi si ha la purificazione almeno parziale dei

cristalli dai loro inclusi e il rageiungimento di forme subidiomorfe anche nell’albite :

{Illh._fll‘ cCd=o f‘ IIIH||H rdr'o.

.. - FILLADI CARBONIOSE.

Le filladi carboniose sono alquanto diffuse nella regione attorno a Tiser. nel
versante occidentale di Vall'Imperina e in parte del Col di Foglia: altri punti. sede
di intercalazioni troppo esigue, non sono stati cartografati. Si tratta di rocce scistose,

nere o nerastre, spesso a macchie. a volte in fitta alternanza con filladi chiare. Comd
composizione sono da associare alle filladi sericitico-quarzifere o alle filladi a bla-
stesi albitica, con l'aggiunta di abbondante sostanza carboniosa: non mancano pero
tipli piu riccamente quarziferi. Le sostanze carboniose sono diffuse nei letti micaceo-
cloritici, nei quali possono formare piccole zone particolarmente concentrate: in
*E'.Iit|"1tt1' [IHHIH A ﬂ“[ l“ !.nn;!|1lrr -i |!Hl'-'-HHH :Iilt“J'iHlil'il T‘il-:-f-nulit‘T‘i‘ Friri'illr ft'IHiit'”t"
di un ecarbone ad aspetto antracitoso lucente (). Le compagini osservate ricalcano
e rendono ancora piu evidente, grazie alle parti carboniose, quanto gia descritto per

1a citata lendenza ad 1ina notevole

Ly
-

|i' rocee ii!lzhfn-fu-. IIIH'-TrEIHTIH 1IIIH-.£ -:'Ii||lt‘1‘ {-EI
iI]i-[ji]iI."l 1!{'“:* fJ.'ir'I] I'HI‘IHIHiH-A‘ !llll:jn .""';. l:i EIIEI‘*Il“"i H”lilil'il 1-' Till“l';i +“”III‘H e iiITI‘-
ressa sia le parti carboniose che le intercalazioni chiare (tav. IV. fie. 3). con le re-
lazioni strutturali gia deseritte.

Notevole interesse rivestono delle luditi nere a netta fissilita piana, costituite da
quarzo minutissimo e sostanze carboniose. le quali presso Laveder mantengono (quasi
mtatte le originarie caratteristiche sedimentarie. non mostrando sviluppo di S.. Sulle
superhici di fissilita si riconoscono forme allungate che molto dubitativamente DOS-
sono venire riferite ad impronte fossili. Serie di minutissimi vacuoli sono forse da
collegare alla dissoluzione di sostanze organiche. Le caratteristiche litologiche e 1’aspet-
LO L‘!'IH‘I'HI*'— !f' f';lr]lln i||r'llIil'!|!' H“!' |I|1“Ii _*_'_HII.'HHIHHH" llt"”t‘ \|[:i {;ll'llii'}lr' (-

Frequente ¢ la presenza di pirite in cristallini isolati o in piceole lenticelle e
masserelle irregolari, mescolate 0 meno a caleite. quarzo o altri minerali. Spesso 1
singoli cristalli di pirite mostrano un orlo di calcedonio conecrezionare fibroso-rag-

olato : le relazioni sono sempre di genest successiva ad ogni altro atto minerogenico.

3. = ADINOLI SCISTOSE.

\ FETROGRAFIA

Caat o s o ) . . ) +
ostituiscono una piccola massa che si ritrova ad est della cappelletta del Cristo

f-Il']|*J I !.”\-F'!"“E“[“ { I-'if-r"iI” S‘;Hlliltl":', I'_ {'ll-lillfi"“ !I't Lina I-I.”.'..i;l I”{I”itl"‘tltl- "'f'i"'l”"‘”'

ondulata. microeristallina. priva di grossi cristalli. 1a quale lateralmente e superior-

Di questa intercalazione. che ~ T -
4 | { 1 | hag . 1 1 Il -!?Ir-l i1l ’|'_!]I.: r|rirl= I':!.-IIILj.'rI"l‘III" 'i‘..! Illjlli':ll‘l'l‘ _.||J'I!|!I'll‘-ii-!r]"'lx.ll-ipl |1|..
PAE. 21l 51 € 1allo un ezame roenigenogratico. rhe |
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lucidazioni

'a cscluso la presenza di grafite in quantita rilevabili.

| L [} i j -. - . Ll
1a avuto la bonta dJi thdnunare queste rocce, dandomi preziose de-




mente sfuma a hllad;i ull}iiirhr a blastesi [Hi-h'itlt'lll.u!il'il. Costituents funfiunwn!uli
<o . H”H.."f‘, f_,HHH':,fL H!H.w'ur'f‘h*_ f'u*””f”u fl{"‘l]*|||‘|li"n.1 III ']llilllfi“-l! i“ EI]H'HII‘ [ll‘ll[HII"
zioni biotite rossastra, apatite, zircone. pirite ematitizzata ed ematite.

L'albite ¢ molto abbondante (dai risultati di analisi chimica si ottiene piu del
60 % di albite normativa). microcristallina e strettamente associata a quarzo. 1 due
minerali costituiscono ampi letti ondulati, alternati con frammentari letti muscovi-
tico-cloritici: e spesso molto evidente che muscovite e cloriti sono sostituite dalla
1‘!‘t“-f'i|il '“ EIH?ET'l'i CasC iilllll]"t‘ l];l:‘-llln I;l]nl';! ~l!|'ri!n nel Illrt'h*i l!t‘llt" H!il'rnllit‘ght' Linda
torte compressione, con nascita iniziale o solo accennata di S.. 1 letti q[H;H'rn-u||riliri
mostrano un arricchimento di quarzo nelle loro parti centrali e un fortissimo arrie-
chimento in albite nelle parti marginali, dove 1’albite. almeno in parte metaso-
matica sugli aggregati muscovitico-cloritici. tende a eristallizzare in piceoli individui
allungati nella scistosita e seguenti le ondulazioni di (quesla : t]llilHIi Con |i|lil‘|u‘ re-
lazioni sincinematiche.

i.il scarsissima HHLH."I-I{* cresce ill Iun'llll |i| 11:::‘#*;_';Elli |'llll‘ili1'i e pdrc -{‘t'lb[lilill'iii
su di essi. E’ interessante notare come 'apatite minuta. relativamente abbondante.
sia concentrata entro lenticelle ondulate concordanti con l'orientamento generale. che
sono forse corrispondenti a microorizzonti sedimentari. La pirite e 'ematite da essa
derivata sono lipicamente pn-—h-iru*uul!irlu*_ attraversando indisturbate ogni motivo
orientato e ponendosi a cavallo delle micropieghe.

(Qualche venuzza discordante di quarzo e albite e presente.

By CHIMISMO

Di un campione e stata eseguita l’analisi chimica (v. tabella 3).

TABELLA 3
0 Ly
0 in peso V. det cationi Valori Niggli

will) 68.25 S] 62.26 51 287
[0, 0.35 [ .24 ( |
1,0, 15.97 Al 17.17 al 39.5
f r‘. ' i. ().86 x ().59 _fm 26.5
Fe() .79 Fe 1.36 f 2
Mn() .05 Vn (.04 alk 32
Mg() 2 .73 Mg 3.71] J; 0.11
(Cal) 0.41 (a (.40 meg .65
Na () 7 02 N\ a 12 41 e/ tm ().()7
K () ] .34 I\ 1 .56 (= L 6()
P.0O ()34 P (.26 p I
H. () | .20

[ (M) (M)
H.O (.09

() 161,14

100,40 OH 6.70




l.a roccia rientra nel sruppo | di NiceLl. diagramma ) (rocee alcali-allumo.
Filhﬁilhilﬂl. In quesio gruppo NIGGLI cila -Iuwifh*uiulntﬂlh‘ le adinoli.
Il dato saliente ¢ la straordinaria ricchezza in sodio attribuibile ad un ealeolo

a quantita scarsa di muscovite, deducibile dal basso

normativo al 62 % di albite.

. g : . . s - s il . ~ . < e
'-”“Hii"“”l[“ 11 IIII!;{mu“p_ e 11 ;[1‘{'l:i['lilll (‘i1 ]i' llh‘t'l"bitﬂllirll IH‘![!PLL[H!“]“ O || ]Il]-.‘-.”-
valore della differenza al - (alk + ¢): ¢ da notare ancora la discreta femicita, in

particolare |'abbondanza di magnesio.

(Y PETROLAOGIA

Ii‘ il'IiHHilL '-!'j‘*Tll-l‘ F'Ii'-|j1lgli'-1'll”ll L11] }!il‘i'liiiﬂﬁilllil ;l”ilil'EIIIII‘THH HIIit'H llr Illlll*‘l.l'rle'
Interesse in se. ma di mediocre Importanza nel ||H&H!|w- piﬂrWr:rlh*thn delle masse
studiate. data la sua limitatissima estensione. Le definisce |'elevatissimo contenuto
]H ;'{Hl'i.[f' 1'!!#' -'[ e tliii'illé1|[| ("] Ti!r'1'=‘illti~ril1u !IH*TH-HIIIHIil'H eniro una T‘Ini'l‘iil fll |i}lll
filladico. ad orientazione ben evidente e divisione in lettini alternati. La rieristalliz-

zazione ha caraltere sincinematico. come dimostra la disposizione dei cristallini al-

bitici con nelta orientazione di forma nella seistosita ondulata e la mancanza di
deformazioni posteristalline o di espansioni ;rn-lrthWIH|Ih'htn Dato che lateralmente
e superiormente |'adinole sfuma a rocce filladiche nelle quali 5. si e sviluppata in
modo netto. si puo precisare che la fase sincinematica di rieristallizzazione coineide
con la deformazione generante S.: e che la forte rieristallizzazione di albite ha per-
messo una deformazione plastica senza sviluppo di una secistosita trasversale di rot-

tura : accenni ad una deformazione di questultimo tipo esistono solo in alcuni nuclel

[ . _ " . .I r. - I .. 5 3
di piega costituals da ageregati micaceo-cloritiel,

6. - PARAGNEIS PORFIROBLASTICI ALBITICI A SERICITE E CLORITI,

\I PETROGRAFIA

| paragneis porfiroblastiei albitici sono molto diffusi, particolarmente nella por-

o "|'|‘-||"=~"='.'Hi'llli'i:ifl.ill' *.il'”.'l Z0O11da. I AT 0 l'i{l!‘.:l||!‘!'i~|j!'1'll' i I;[

zione =eltentriona
loro stessa composizione possono variare entro limiti cobastanza ampi, per quanto
alcuni loro caratteri si mantengano con notevole costanza: in particolare la presenza
di grossi cristalli E“!di‘[”f'ﬁ'i- ben rilevabili anche |11H11Wihlwllﬁiﬁtlﬂ*ﬂllv. entro una mes-
sostasi minuta solitamente di tipo filladico ricco in quarzo.

S1 tratta di rocce biancastre, grigio-verdi, talora rossastre. per lo piu massiccie,
a scarse e frammentarie superfici di scistosita; esse sono frequentemente listate, con
rottura ih‘”él 1“-!“:‘:,;;-}1;{“' {I:'i lr'lTi -:'i'n;];]” ‘ilfll‘r'|i1‘i i”"“”“'*‘ I‘i*{ﬂ‘”l:- “l] ecsl (v. h!—';
]]'Z con altrettanta h'{'t}t“"ll.ﬁl TH'I"!LI 1;I I“*-|ru-i.!'tnlli= ortentata si 1iir|&u:~tr‘;i vaga o man-
canie 1ii‘L tutto : [lil! rare sono nelte i”“”]“:{l“l.i“i i|| "HIH'I‘I' l'!tl‘ d“””“ a1 |l£Il'E!r'_i'Ilf.‘i“;
}Hr]'“;-,pilliiﬁil*f albitici un ”‘I”'”” maciuloso. \'«IIII]H‘I‘HH‘ P '_“'l’illllluli biinatire Versn
tl‘lr[.lliﬂi fl”.hihl =10 f!l -ll|i|H -l‘:_il];tlgih* {i“ una accentuata lill'”illil?.illﬂl‘ e l]ii una
aumentata hssilita. Vene. lenti e ghiandole di quarzo biancastro sono molto [rv'“|p"[i

e diftuse.
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La struttura (tav. IV, fig. 4) e sempre complessa: nelle sue caratteristiche es-
senziali e riconducibile agli effetti deformativi gia descritti per le filladi, vale a dire:
pieghettatura fitta di 5, e genesi a vario sviluppo di S.. Tutto il quadro e pero com-
plicato dalla abbondanza dei porfiroblasti. i quali vengono deformati e frantumati
in connessione con la genesi di S.. L’abbondanza dei porfiroblasti. che suddividono
o deviano le fascie micacee ed i piani di taglio e rottura. rende la maeroscistosita
poco evidente; percio i paragneis porfiroblastici. pur mostrando microscopicamente

nettissime anisotropie. risultano spesso quasi massicei.

Fic. |

Paragneis albilico [1l-l'1ltrr|||:l lico, a monte di Giove- E molto evidente la
disposizione listata secondo S,. smembrata dallo a\iluguin- di 5, in super-
fici non molto fitte e inclinate su H[' =1 rICoOnoOscono (qua € la occhietli

feldispatici. 4/5 della grandezza naturale,

i oOT(SS] cristalli sono costituitl da albite e ql_mh-iu* volta da quarzo, le cul di-
mensioni sono dell’ordine di :Lfl‘ill]ilt'.r’_fil del millimetro: per ["albite oli estremi mi-
surati sono mm 7 e mm 0.4 di diametro massimo : per il quarzo mm 1.2 e mm 0.4
rimiwliix;unr-nh*_ SONno  sempre fortemente delormati e cataclastizzali.

| eristalli di albite hanno l‘l!lll[iihi{itllli' ‘\Il! s, 0 molto vicina |l fl'l"llllf'lltﬂ‘-
mente }_f'!'lllirlilli -f‘l‘lll!lllll Ii' If*_l_';_{i il”li[i' e !n‘rii'lilln Spesso ii-v-nl'iillt‘_ ;Iif:I raramente se-
condo albite-( ;1|-|-|p;|1f_ ma Spesso iilll'hr' in cristalli non uu’lllirliili: non mancano 1in-
fine dei cristalli seminati a scacchiera. 1l microelino e presente molto raramente
sotto forma di esigui e frammentari orli ai maggiori cristalli albitici. | componenti
fondamentali della mesostasi minuta sono: quarzo, albite. sericite. ( muscovite), clo-
riti ; calcite, ossidi di ferro. apatite, zircone. tormalina. zotsite. epidoti, microliti non
definibili otticamente sono presenti saltuariamente o in scarse proporzioni. Biotite

e anfiboli sono stati riscontrati in un solo punto. La mica bianca e le cloriti dimo-

strano di frequente una crescita sincinematica su 5. e sulla micropieghettatura. Molto

oV z "60.84°+ est. simm. 167-18°; XA (010) wisto nella direzione 100 157°-17", determinati a T.U.

Sulle curve di KOHILER € VAN DER KRAADEN 1 punti proiettati indicano una COMPOosiZione di albite pura,
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rara e la presenza di microaggregali prevalentemente sericilici, la cul forma esterna

sembra da far risalire ad originari plagioclasi.

|.a composizione del paragneis ;mrlirnhhhliri albitici ¢ molto variabile. sia a
causa della varia ripartizione e grandezza dei porfiroblasti, sia per la natura della
compagine minuta entro cui | mu;_-';_rinri cristall vengono a lrovarsi. lanto che sj
possono schematizzare, all’interno del gruppo, alcuni sottogruppr paragenetici varia-
mente sfumati fra loro. Le paragenesi albite-quarzo-muscovite e albite-quarzo-mu-
scovite-clorite sono di gran lunga le piu comuni. Sfumature a hlladi. anche a blastesi
postcinematica, sono frequenti. La composizione varia spesso secondo lettini o len-
ticelle disposti in S,. con probabile riferimento a originarie inomogeneita di strati-
ficazione : non e raro pero nemmeno che la distribuzione sia invece omogenea. Le
illlt-*l‘n';llalffuui 1“ 1;t1£iI‘f_n !}i[ﬂl (y Iero an]tlIilh‘ '-i I‘i[u‘!nlln -I'l'“ll{il} s come Il-l‘”ll'
f1”mii

La grana del fondo ¢ molto minuta. assimilabile a quella delle filladi pia co-
muni, COnN una cerila 1.;|1-'”|;'|””,~ ...im;,{i;['[- I.[”-g- Pwsi r*qp:]f]'ill'llilll”l.‘ | i]“l'”il f]l'lli‘ rocce
“HEH“l'lii'Z \..'!I'r' d r“rr |jm.|r nlﬂ;_f;,;ilil‘f' I'[‘ihi.‘i”ill.l“‘l Ili‘”t‘ |;ill‘|i ll!'t'ifll*i‘llil“ e H*IIII'Et]i
della zona e grana molto minuta nelle parti nord-orientali.

Grossi eristalli e compagine di base preesistevano alla detormazione. l.a violenta
micropieghettatura e la laminazione su S, hanno piegato, spezzalo e fratturato 1 porh-
roblasti, operando in essi delle ricristallizzazioni. avvolgendoli nelle fascie sericitiche
"«”I'illt' () TH‘HfHI'ilitlH' ill ""'* \l-i.'_*”ll slesso H'tn!_m | ll”]"“l‘”]]lil‘-li ;Illli!iri -i =0Ono '-!.'T'i'f‘i-

tizzati e intorbidati secondo un effetto ben noto (v. figg. di tav. V). La deforma-

zione clastica ha sollecitato entro i orossi cristalli una parziale ricristallizzazione di
risanamento delle rotture, con mobilizzazione di quarzo e albite in aggregati minuti
che possono invadere e sostituire gran parte del cristallo fino a sua pressocche com-
plt'[u distruzione.

In alcune parti localmente sfuggite agli effetti piu violenti della deformazione
e dato riconoscere come molti eristalli albitici e qualecuno di quarzo siano cresciuti
blasticamente entro oli aggregati filladiei disposti in S,. sviluppandosi per sostitu-
zione di questi (tav. V, fie. 1 e 2). In tali casi si puo dedurre una crescita di albite
€ quarzo eniro una compagine flladica. Se si possa generalizzare o meno tale os-
servazione e cosa che verra discussa in seguito.

Alla prima generazione albitica in grossi cristalli e nel fondo minuto (dove
|'albite puo essere localmente molto abbondante) e alla seconda ogenerazione, sin- e
postcinematica nel fondo stesso e come risanamento della clastesi. ne segue una lerza.
posteinematica, rappresentata da orli limpidi e indeformati generalisi In continuita
cristallografica sui ecristalli intorbidati e sericitizzati (tav. V, fig. 3) e da singoli eri-
stallini albitici in tutto analoghi a quelli delle filladi a blastesi postcinematica ;
alla stessa ultima generazione appartengono i rarissimi orli di microclino e le lievi
biotitizzazioni di eloriti.

Una parola a parte meritano alcuni tipi riechi in clorite, albite e quarzo, che
costituiscono piceole intercalazioni stratiformi o lentiformi su S, entro i normali pa-
ragneis porfiroblastici albitici: e soprattutto l'unica roceia (a monte di Coltamai) in
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presenza di scarsi anfiboli (tremolite e orneblenda verde chiaro in via di cloritizza-
zione), oltre ad albite e quarzo, scarse cloriti e scarsissima muscovite. In entrambi i
casi la composizione e alquanto differente da quella dei pin comuni paragneis por-
firoblastici: per 1 tipi cloritiei sono pero Irequenti le sfumature a termini pin comuni

e Ilil‘i I’il'i'hi ill -l‘l'it'ih'.

B CHIMISMO

Si riportano in tabella 4 i risultati dell’analisi chimica di sette campioni di
llilT'iI:Hi‘i" inr!'fllr'i:iliil-!il'_l 1l||li[il‘i (orl i ‘k;llnl'i ]H"‘It'ill'hintiq'i i]il l.‘-~-i r;[ll*n|uii+

Tutte le rocce tranne la 15 rientrano nel gruppo VII di Niceri, diagrammi
CeD: le rocce 13 e 16 rientrano in pieno nel gruppo VII (rocce allumosilicatiche).

mentre le rocce 10, 11, 12, 14 si avvicinano o toccano il limite coi campi dei gruppi

| e Il (entrambi per le rocce alcali-allumosilicatiche. distinti dal vario valore di
alk). La roccia 15, grazie al pia alto valore di e. rientra nel oruppo ll. al limite col
[II (rocce calcio-aleali-allumosilicatiche).

Di altri tre campioni sono stali determinati oli ossidi alealini: i1 valori seguono

l.'ll'li!l. “.\T!I'ir'lr]li

VI vill I\
Na_ () .79 3 04 113
K., 0O .44 L.OY .64
k (.56 1).4{ ().37
VIl - Paragneis porfiroblastico albitico a tendenza filladica: F. Aurine.
‘\”l - !'.If'.!j__lln'.'- 11llr'“!'llijlil'~|il'li ;l“l”il'n | -t‘T‘iE'iTr'I a monte 1]| l;i”'i.u_
i\ - fjul.l."__tlr'ru }an[IH'HhI;i-IIH"H &:'I”.'I'I!'lil'n b | -f"'t'il‘il'r e Tllll-q'ir\ill': a esl llj 1i'h.-'.l”u'-‘lll_ r-trlll]il {;11-

".!ili"' j-|'l‘ il .

lLe analis1 fatte f'nt‘l'i--[HlIHIHHH praticamente a tulta la gamma di ti[ri che s1 sono
potuti osservare. Il carattere petrochimico si rivela, malgrado la frequente alta quan-
tita di sodio. proprio di rocce pelitico-arenacee per vari caratteri: per l'alto valore
|m-iti\n della differenza al '[u”.' = ). compreso lra 7.5 e 26: s1 noti che 1l valore
pin piccolo e proprio della roceia 15, dove praticamente tutto il caleio trova posto
nella calcite e quindi non dovrebbe a rigore essere considerato nel parametro ¢ della
differenza di cui sopra: per la quantita sempre elevata dei componenti femici. la
cui variazione ¢ in alta misura indipendente dalla quantita di =ilice: per la quan-
tita di calcio irresolarmente variabile e talora bassissima: infine per la quantita di
silice sempre relativamente alta. le cui variazioni coprono un campo meno vasto di
quello delle rocce filladiche. Rispetto a queste e alle filladi a blastesi postcinematica
la differenza piu netta si ha nelle piu alte quantita di Na,O e nel piu basso para-
metro k. che ¢ sempre inferiore a 0.5 tranne per la roccia VIl: ma questa ha un
forte carattere filladico e in essa 1albite e solo mediocremente diffusa. L’esistenza
di paragneis porfiroblastici albitici a contenuto sodico mediocre permette di rilevare

anche per questa via come esistano quelle sfumature verso le rocce filladiche che

ogla | esame ||:*lr-¢|ul*;lfi{-1: mette facilmente in evidenza.




TABELLA 4

v IIH peso
() ] 19 13 14 |5 16
Si0) 74.02 72 .99 68.57 65.44 64.73 63,1 29.58
['10) 0.50) () 88 (.70 0.55 0.9] 0,72 (.70
\LLO 14.4] 11.88 16.05 20.06 16.28 15.06 19.54
I'e, () .05 .62 .02 2.18 .86 | .36 5.41
Fe() | .31 1.28 3.36 .07 .39 3.83 (.48
Mn() ().0)2 .03 (.04 (.04 ().02 0.23 0.02
V() | 10 ] .88 2 94 | .09 2.35 2.28 2.9
Cal) 1 .38 1 .96 0.05 0.10 (),82 1o | .17
Na_ () 3.29 2 46 5.64 3.66 .64 2,22 2.50
!«._t': | . 8] 0.85 ().92 3.78 .35 2,00 3.69
.0 n. d. n. . o [P n. . B d 2.9 ).8
t, 0 1.50 .84 1.86 1.78 2.43 1,95 2.86
H, () ().04 (.29 (.03 ().42 0.2 0.18 0.07
100,43 100,12 100.48 100,17 99.99 99.6 79,05
der cationi
| ] | 2 | 3 14 | r
w 10.44 0 .49 64 () 61.9] 61.78 61,14 ) (.20
| .36 .64 ().49 .39 0.65 .52 (.51
A\ 1616 | 5.60 | 7.66 22.31 18.31 | /.02 22.14
; 0.75 | _2() ().73 | .56 | .34 ().98 5. 92
I | () 3.49 62 .83 3.50 ()7 ().39
Mn ().()2 (.02 (.03 .03 (.02 0.18 002
Vg .56 Z. 13 ), 12 1.94 3.34 3.26 .20
La | 4] 2 05 ) 05 (0.10) ().84 ) 24 .21
N 6.07 L.66 10,20 6,71 8.58 .12 1.65
I\ 2.19 .06 .10 1.56 | .64 .24 £, 53
' 3. 23 .10
RUAREN LOW) ) LOCY.(H) L) M) LEM) (M) LOMD AN LOH) (W)
L) 1 (6,85 o) Pl 162.75 163 .0)2 | 50 4.1 167 .66 158.16
() H Do 11.98 | 1.56 1 1.22 15.46 12.46 18.34
.I aH"rJ.FI' \'1::_';'1’!
| |2 1 3 | 4
1 AL 067 .5 (41 206 265 267 296
- 2.5 2 2,9 -
{ b (.0 B s 343 o) 39 37.5 3.5
’ Al 3 ) ] |9 35 32 .5 3.5
' 1.5 ().5 ().5 | | 4 3
atk | 26.5 27 22 16 18
; .2 (.18 .10 (.40 O 16 () 44 () 49
me V.4 (.37 (.48 .39 ().4] () 44 0.50
c/pm .40 V.27 (.0} .03 0.1] 0.43 DS
4= ~219 207,5 98 88 - 77 =103 -5

]
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i) . laraonel c . 1 %, st b : -
| Paragnei i”'fi”“il|-!-|lf'n -1|:.||'f.u-;||h|l1un-mu-n'nl.i[lrn-t'plu|n1|a.-n: pPresso
{ =g Il”l'i_“i- 1-|H-'| { 'Li--:l”i].
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Si noti la grande variazione nelle quantita FeO, in parte certo dovuta al diverso
grado di ossidazione delle rocce. La quantita di Mg(O & molto meno variabile; e da
dedurre che cloriti e miche presentino un variabile rapporto MgO/FeO da roccia
a roccia. cosa questa che vale anche per le filladi di vario tipo

Nella roccia 15 esiste una |||lu111i1n di MnO molto |1in alta che nelle altre
rocce ; essa e riferibile alle disecrete quantita di caleite presenti in cui il manganese

sia coslituente minore particolarmentie concentrato.

1 PETROLOGIA

| paragneis porf roblastier albitie 1'lir|'i“["‘!1l|llilni d gran parle degli « ortogneis »

di CasTicrionNnt (1935, 1939). La loro storia geologica. neegli stadi finali. ¢ del tutto
I'Hl{"l‘”l”!' itj_[li t'}iliﬂlllill I'il'lilllll*--t'.ll.][i !'lt*”t' rocee “llili“l'lll‘. ."""*i 1111.} |'i,-1......1||||[-!-p i” 1un E‘['li-
}' ] I 1' , I"i ' : | X . I ; g l 3 . . ’ {7 - ’ - =1 e
<010 dil violenia delormazione. ocomn 111 a preghe tftatura e nascita iil una scistosita
trasversale. nella quale vengono coinvolti sia la mesostasi minuta che i grossi eri-
stalli: 1 rapporti eristalloblastieci sono in gran parte precinematici, ma e lrequente

anche una rieristallizzazione sin- e posteinematica mieroceristallina sia nelle fascie mi-

cropieghettate, sia nelle superfici 5., sia infine come risanamento nelle fratture dei
porfiroblasti : in minor misura si osserva una ricristallizzazione solo postecinematiea,
soprattutto di albile,

Per questo stadio e degna di1 essere sottolineata la trasformazione dell’albite con
lieve. generale intorbidamento e irregolare sericitizzazione a lamelline sparse, che
sembra nascere direttamente da un fenomeno d ordine- metamorhico-tettonico. Per la
sericitizzazione cio e perfettamente in quadro con la visuale di ANprEATTA (1933,
|'Ji 1) e 3 CHI | |{,'§ I] mli!la! Ilil~14|;' 1IW: - ;i'{lijilﬂ |J-r45%!rﬁ[t‘ ) . il] l]i“t“'rtlrllll COI1l
\utor: di diversa (] ynione ( UCHRISTA. 1951 ; CORNELIUS., 1930, 1937 | sullo stesso
arcomento (). Pure 'intorbidamento, sempre lieve, sembra da attribuire all’effetto
I|v||d 1ft¢:"f‘-lf€ mnme : non p4arc fli [Hrf*r 1*~r|:H!-rW‘ ilrrﬁ: In via HhthEIIH l'ht‘ Css() 'HIHiﬂ

Casg1e élTltll*' 1 '1'1It'l]|i‘ illf Cssd.

| e osservazioni riguardanti la blastes: albitica e (quarzosa 1 una compagine
flladica non autorizzano l'estensione diretta di qguesta modalita genetica a tutti 1
porfiroblasti delle rocce. Anzi e da ritenere che per quanto riguarda il quarzo |’esi-
stenza di residui blastopsammitici sia diffusa e che la blastesi quarzosa sia avveni-
mento di importanza secondaria.

Per la ricchezza in albite si hanno due fondamentali possibilita interpretative :
. L’abbondanza di sodio e carattere originario delle rocce e quindi il metamorfi-
smo. almeno riguardo a questo elemento, e essenzialmente isochimico. - 2. L.’ab-
]ilulllntlle di sodio e carattere H|1[Iiinillr duranle 1l metamorhsmo per |rr1rx1w1ip[|x;| {{ﬂ
fonti esterne. Nel In'imn Ca=so la blastesi r;l|'I”"""““‘!'*'lilﬂ' soltanto una risistemaszio-
ne ~I|'||1|1|r;1|q= ||¢-1{!i r|1*|r:1-|1li lWlilllji'i. t*xi'!illlillllu'lilt‘ ol IIII-Hilriii!il lii tﬁ]}‘lli Iinril[i

l.e rocee da quegh \ntori considerate sono di tipo granitico-tonalitico od ortogneissico: per estensione il

problema  si puo pero ~onsiderare del tatto analogo, sopraliulo nella discussione di CoORNELIUS,




metasomatici. Nel secondo caso la metasomatosi assumerebbe carattere fondamentale
e sarebbe da inquadrare regionalmente.

M1 consideri il caso 2. metasomatosi dall’esterno. L’ipotetico apporto polrebhe
derivare da masse magmatiche (v. per es. GoLpscamipT, 1921): o potrebbe es-
sere attribuito ad un fronte regionale, esterno alle zone di gneissificazione e grani-
tizzazione (Junc e Rogues. 1952: MicHEL, 1953).

Una diretta influenza magmatica sugli gneis porfiroblastici albitici di Agordo-
Lereda e da considerare assolutamente improbabile; infatti manca alcun segno di
metlamorhsmo di contatto anche apomagmatico e la facies metamorhea e la piu
bassa possibile., e manca altresi 'accenno ad una successione zoneografica. anche ir-
f'*'.fn'“]i“'l'- H!‘H;l h'!n“"f*illif,fil.finlh' t‘[lt‘ Linad -—iﬂ'illl;t l'lle’[‘;"iH”l‘ I'it'||ii*l£f*r‘t'|rlrlu -l.élit' cveEl-
tuale azione telemagmatica inoltre si sarebbe dovuta verificare prima della piu vio-
lenta zirinrm.‘tzinrn' e della :f'lli‘-ni di 5. : uiuu'-lii non sl ;IH'Hr'fi-'l coin | r'c!['i'“i'!i d
ela tra 1l metamorfismo epizonale e le mtrusioni di Cima d Asta.

\ttribuire la formazione dell’albite ad un fronte metasomatico regionale sodico
¢ 1potesi a ftavore della quale non e possibile trovare alcuna prova o indicazione.
Manca in particolare. come <opra ricordato. una disposizione zoneograhca della even-
tuale feldispatizzazione. come & richiesto dalle idee dei fronti. La cosa sara discussa

d1 nuovo alle pagine H3-560.
N1 consideri ora l-i|r1-!f'-i del sodio o1 presenle in abbondanza nelle rocee F".””'-:
del metamorfismo. Una legittima supposizione ¢ che queste fossero rocce vuleaniche
() I::'r':a iEIHEIIHJE;IT: |II'IHIH|“ IIF r]i-l.‘||'|rr|l-lr|u. \'ul [HH[HI‘I’IH ( 1]& l'-r-'-11'ri.‘i|'-' l|!l' l':'-f I VA NN
( 1960. pag. 55) attribuisce i ¢ gnels minutt e le besimauditi dei eceologl italiani

a origimarie 1ignimbriti affermando calegoricamente : « senza dubbio si tratta. pel

gnels albitici minuti. di originari tufi o ionimbriti e non di arenarie albitizzate comu

;_'i‘l.l.l']'.'!|r|||'r1T-. ALILTTIESS() - ill -1

I

1 )
id=d ~U1 1Un sua I;un!'u |n'!1'n':r';i[r='el | VITTMANN.

1955) e su una serie di1 lavori di A AMSTUTZ (1954. 1955. 1955 | U59). nel

quali si afferma la derivazione di1 molti gneis albitiei della Val d’Aosta da vuleaniti
acide,

Il meceanismo di trasformazione indicato da AmMsturz e da Rirrmany e il
seguente : il quarzo ricristallizza come tale: il sanidino da muscovite. albite e quar-
£0) l.”“'..'mlit‘i-' E i.E!HfI#'-iHe: danno ;lHrilq' ed f'il]!inli: 1 femici danno clorite. even-
lualmente epidoti. actinolite. glaucofane. Tale meccanismo. rienlrante in ben nole
H.e!i'iu.-"IHHi 1|1 lacies r:ténvr';nln:iiw. non trova a!il|lfil';l.-‘in:'n* per | ||;”'g|:|||-i- F.r.!'fir'unlll;l—

stici albitiei di Agordo-Cered: per le secuenti ragioni :

(1) 1mancano !'t'liHi ~[J'11H|H';tii e H!illl't';:h:giri x|r||-;1||i|i1-i 1'!!1' l| 1:;1-“-“ :r_';tliﬂ [1e-
lamorhico '[{*'HII [J';t-}nrm;u}nrn' avrebbe lllﬂ.!”“ manlenere { P €8, 1N Ilnl'lil'uil“ e roceec

verdi. a part grado metamorfico. si riconosScono vari relitti) :

b) gli attuali caratteri petrochimici presupporrebbero che si fosse verificalo
un forte arriecchimento di Al ed in parte di Na. Fe. Mg e Si. oltre a un ampio allon-
tanamento di K e Ca. senza possibilita di valutare il bilancio geochimico: si intro-
durrebbe in tal modo un ampio margine di incertezza e di incontrollabilita. almeno

pari a quello insito nella ipotesi di una metasomatos; sodica regionale :




[
-
w |
|

¢) anche ammessa tale fortissima variazione chimica non si }”,t”.},ht, "’I*i{"
gare la disposizione strutturale dei minerali di ricristallizzazione che ¢ del tutto ri-

feribile alla compagine delle rocce filladiche (S, coincidente con la stratificazione,

disposizione a lettini ecc.).

Resta da considerare I.i[ll}lt'“-i che le rocce originarie dei [liirit,!.'tu‘i“ Irlll'fil'lhlilii-'lil'i
albitici costituissero serie psammitico-pelitiche, nelle quali la ricchezza in sodio fosse
caratlere primario.

oraniliz-

SHAND (1947, pag. 264) suggerisce la possibilita che nei fenomeni di
zazione si verifichi in larga misura una ridistribuzione degli alcali contenuti nelle
acque impregnanti 1 pori dei sedimenti. Hiiil‘t‘ﬂtl!‘lli]u tale 1dea NIEUWENKAMP ( 1948)
cerca di ovviare con essa alle lacune nel bilancio geochimico del sodio che risultano
dalle classiche teorie petrogenetiche: in particolare egli suppone che « per gneis e
graniti... i1l sodio, assorbito dalle argille, e catturato nei feldispati durante il meta-
morfismo, mentre stugge dai sedimenti non metamorfosati ». Successivamente egli
(1956) amplia ulteriormente lidea e inquadrandola nella teoria persedimentaria
(1956) ammette non solo wun adsorbimento di sodio da parte delle argille. ma
anche la capacita dei sedimenti geosinclinalici di mantenere 'acqua marina che |
impregna fino a grande profondita. Analoghe idee sono state proposte da v. GAERT-
NER (1951) e sono state utilizzale per |'irlln*i‘;nn'i;uinlw cenetica di altri gneis albi-
-

lier ( GUuiITARD. 19058).

Le stesse idee divengono piu immediatamente applicabili al caso qui trattato se

sii considera che le erovacche (PETTIJOHN. 1958: RucHIN. 1958: REeEED. 1957:
L ARO7Z77]1. | U) ¢ 1) i YGCE] B I'-‘\l,! L. . l'i.ﬂr.'il | ) <O "i]l'itt:l'l'iffélit‘ l]él ln contenuto =o-
dico abbastanza elevato. del tutto riferibile gquantitativamente a quello dei paragneis
;url'ii|'r-f*|;|=liui albitici di \;;nrtln-[.t'rt*iht.

(himicamente la somiglianza e fortissima. a parte sincgoli valori molto bassi per

Ca) e un po eleval1 pe: .0 rispetto a1 piu comuni chimismi di grovacche : si
tratta pero di differenze di non gran conto e assolutamente non vincolanti. Esisle
pure una o 'l d .I:xl'r~f1l| \[H"[i"ugt‘élfltl‘u: 1Holl -i =10 illl;llii lr--t'!'\n'[i !tt‘i [tair';i;;lh'iu |||||'-
iroblastici dei residui di strutture gradate, di oranuli detritici di specie varia (a

FH”"I' .'Ilt'lir!j If'i‘-!HH”Ik!i |F[ilf_'i'”'|-il"-ll lt';l-iltll‘ﬂlililll, ffr i!'iHIHIII'Illi rocelios]. l'Itl‘ {110y (1)

] e o14 detto indietro come il hasso grado metamorhco ed 1

!HlIHIr IEH'Hl' :l'l-h.'h'*'ili'_
caratiere i|] ]r:.rur!;l [!.’_II'[i' HII'l‘l'HHit'n I!t'”&l |!‘il-|!l|‘l||.‘tfi!rH=‘ (10l |luit"r‘|rlu'r'n daVer 1|I
sirutio +'I=H+!=Ft'!;!1|1i'!tit‘ _'__'I';HHIH L) i.T'.'HlI[IH'IlI'I lli'll‘ilil'i t‘i| HIIIHui‘IIl"IFI:-.iTH :ll i'\l‘!l[ltilli
prodotti di trasformazione : ¢ da ritenere quindi piuttosto che le rocce originarie

costilulssero una variela qfl :;_I‘lﬂdn'rilt' Ol ~\i|i||r;nn tii‘”it malturazione 111“}_{i'll|'!1|*;|

molto avanzata. con mancanza dei frammenti litici e albitizzazione totale dei feldi-
-Ei;tli, | Elilr'iif__*_lll'i'- |nn|'ii|'u|:|ii-lil'i ("l ||i1r|i|t‘ - Hrl“'lll'i ill ||||t;”||;[i ...'| ;Hxiri”“““ {h
piu a tipi di orovacche normali.

In questo quadro molti porfiroblasti albitici sono da considerare residui bla-
stopsammitici. La crescita di albite entro fascie micacee e a spese di queste e la sua

- K . A > ' . 'uso che ne fanno gli Autor: citati ¢ da ricordare
LLa definizione di esrovacche non e unvoca: accanto all'u J { 0 u I ! rdare

I'uso riservato ai prodotli clastici di rocce basiche [ WENHOFEL, 1950)).
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locale tendenza a forme idiomorfe (nelle grovacche i frammenti sono spigolosi o
talora arrotondati) sembrano pero indicare che parte dell’albite e ecresciuta blasti-
camente in loco. Anche 1'unicita del tipo di porfiroblasti e la loro unitarieta para.
genetica con le associazioni del fondo (!l associazione mineralogica rientra perfetta-
mente nella subfacies a t|ll£ll"fn-u||:]lt*~!nll-l'1niI[‘-|'|Ht'iI{' - TurNER, 1958) s1 accordano
con una riorganizzazione metamorfica. Risultera particolarmente difficile distinguere
l"albite residuale da quella blastica: anche acerescimenti dell’'una sull’altra sono
tutt altro che da escludere.

[’albite blastica deriva probabilmente in buona parte da riorganizzazione di
albite minuta o di originari prodotti di adsorbimento sodico: non pare probabile
possa derivare per rimobilizzazione di cristalli maggiori. Non mi sembra pero di
poter trascurare anche la possibilita che il sodio di soluzioni marine residue sia stato
sfruttato nello stadio iniziale del metamorfismo. La nota tendenza dell albite a cre-

scere in porhroblasti ha generato motivi strutturali apparenlemente metasomaticl

(TurneERr., 1948): la mobilizzazione differenziata di sodio ||Ill': d altra parie aver

dato luoco a veri ettetti metasomatici locali.

7. - PORFIROIDI,

\ PETROGRAFIA

| imr"firu':uli_ u-rnfu;'r'rlrie-mlu Ira essi anche r|.'|-tn[un|'fi1'ni1fi e lufoidr (). com-
paiono intercalati alle filladi di vario tipo e ai paragneis porfiroblastici albitiei. |
loro athoramenti hanno forma allunegata e potenze variabili da alcuni meltri ad al-
cune decine di metri. tranne nella zona di Ren dove si possono calcolare oltre cento
melri di potenza eftettiva.

Sono roece di colore grigio. talora maculate @ di aspelto massiccio, mostrano s0lo
di rado superfici scistose abbastanza sviluppate. La struttura piu lipica e comune
e blastoporhirica (v. tav. VI). con sviluppo molto variabile di fatti cataclastiel e
fillonitici. Abbondanti fenocristalli pertitici e di quarzo ondulato, piu raramente di
albite. con dimensioni fino ad oltre un millimetro di diametro massimo. cOmpalono
1!] e I'..m,t” J;'F.Jll.'ﬁfi-_ I:I.!-I!H r-.sr'r'u~i -l'i'lrll']H Lill |i|lil'll carallere lll |‘rn'-'i.'1 "'-II]I'-'_HIiI‘H
(v. tav. VI, heg. 1. 2. 3). Sia 1 grossi eristalli che il fondo appaiono alquanto de-
tormati e trasformalti, con genesi principalmente di sericite e quarzo. Una certa sira-
tificazione o una piu irregolare distribuzione dei fenoeristalli. o ancora un carattere
tessiturale detritico SUggeriscono in i?lli!Il‘lli‘ punto la presenza di l'!;hiililirt‘fi!‘i-illi.

| fenocristalli ["'|'|i1-|*'i- =pPesso idiomorfi. sono costituiti da una base continua
di feldispato potassico entro cui l'albite forma serie di plaghe geometriche, isorien-
tate o meno (tav. VI, fig. 1). Talora <i ha una associazione semizonare entro il le-
HIH'I"I~!;1HI| (011 .'1:11'[rt= H.H'ililn. rnr‘lH l]l !.l-lt“"‘llill“ fa'.|i!--'-.ti'tl c |HH‘” i!l!l‘l‘l'illil|*' ol

caratter: ottict intermedi.

' r':1[1;-~|1'11 4[#'.‘!11[![.‘I1t1| 0 aue 11|'|;ij-}|;||'; u,,;'ir'“”“;. ”“,“” <14 11“ '-””|||inlll* i

P ~E111 ][] 115 =i SPEss0 'II[i!:I,r',-'.Ir-. 1 T1 =CECMNILo !I __”i.. lermine I“'T'j.lr'lliJII' nel -IIIFii' AT anche I!.I"I”'



campione sia enitro una stessa roccia; la tabellina che segue esemplifica la cosa,
. ’ , P - e )/ . ' . . ;
dando la valutazione (% in volume), eseguita con tavolo integratore Leitz, per quat-

tro camploni esaminati.

°lo medie '/, estreme in singoli cristalli

| - h.-ff‘]i]iilm’ln 66.8 19 1.3

albite 5 o 29 42,1
Z - I'\.'lli‘h]i.'-lhltll SR 61.8 2.3

albite 4.8 38.2 ¥, 1
3 - K-feldispato 16 31 (]

albite 24 | O 20
L - K-feldispato 53.7 13.2 34.4

albite 6.3 26.8 6Ho.0

S1 tenga pero presente che data l'eterogeneita e la grossa grana della pertite e
possibile che il taglio della sezione di ogni singolo fenoecristallo simuli variazioni
non corrispondenti del tutto a quelle reali.

|.'albite ha composizione del 100 Yo Ab (2V., = 76 . molto costante: X (010)
visto nella direzione | 100 | = 16 ; est. simm. K

[l feldispato potassico e rappresentato da ortoclasio e microclino non graticciato,

lil 11 --;|:'.'!ITi-i.'i-iuln~ ri-|||1:|||n |:= -l*_f_"ll!‘]l[il

u]'hn'lil--in _”1 68 -74 : \ ! [lnln { Do l J ke
microclino 2\ 76 -86 : Y’ |H||r| {”“[’ = a2 \.l !HIlll i””l} = 83 -84
Accanto alle 001! e 010! & presente anche la sfaldatura }110{: qualche geminazione

Carlshad e Baveno ¢ stata osservata. Argillificazioni possono essere presenti; piu

SrATr=34 l;| l‘;[Er'lfl' -+':'t|l|lli!l"iil.

microclino sono presenti negli stessi campioni; gli apparenti uniei

ilg‘!1|q'

;1-=.tn K
eristalli sono SpPesso fortemente maculati e costituitl da part ]t'l‘l‘_:_*_'lll-':l]‘l agoregale con

Ilt'il"l']lilfl[llllt' niiii-;i I"t't'i[H‘Hl’iillif‘l”" -'[Hb-nli!lil. per ill[i'll 111 IHIHIH d==dl ]]i“lur.‘. :"“Hlllllllll

Ellt-“”l- [Hil‘” ““ill“-'“- I'jl‘i Iillllli"" 1‘(] eslese !H‘I'Illl'llll”il 1'# ricavdre 1 {]illi ill Culi soprda.

[ “albite in orossi cristalli singoli e presente solo in aleuni campioni delle parti

marginali dell’affioramento di Ren. Si tratta di cristalli sempre geminati polisinte-

ticamente e quasi sempre a scacchiera ; spesso In ess1 sono presenli venuzze o fa-

sciette di feldispato potassico. Frequenti pure delle fratturazioni, con ricristallizza-

' : » T sericitice h : " n‘rli[i‘ I'iu‘IIi'HIl‘l I.HI‘IIH‘ lil ll‘l:_{iqu-lu-..]“‘
'Ulht'llu oTriinio ericitico enliro LI.' | « : Pria

1 fondo minuto residuo mostra la rifrazione e birifrazione molto basse del

feldispato potassico, ma non € mai <cindibile nei suoi singoli individui costituenti.

{,[“Hlihtlllllsill', e ii'l'f"uillitl.lll'["llt‘ (*==i) --i llll"ill'r]]l” 111 TI*]I']'!“,‘_’HFI‘#”[I ']l ""'[']tlllt' Aol -

pagnata eventualmente da quarzo: non e possibile dire quanto di questo quarzo mi-

crocristallino sia primario e quanto <ia secondario. Sicuramente secondario e invece
1l quarzo che invade 1 orossi feldispati e costituisce nidi o venuzze I'[’ﬁ'—"}”'““t“ ad

aspetto ptigmatico. La fitta compressione rivelata da queste forme trova riscontro
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nella particolare pieghettatura di certi aggregati sericitict (lav. V1, hg. 4) allungati
In striscie pin o meno continue.

lil biotite ¢ di -11|E!n rard . molto ]!ll‘lll'l'llil’il. Il'HtIL‘ d -1'n|n|‘il"-i‘ d t'lnr'iliﬁ}’.ill'.-i
e piu spesso a trasformarsi in muscovite e ossidi di ferro. Kssa e piu frequente nei
"IH-THIrl-!'fi!‘niin]i :I'r uelr'r['!f. 1]1“»:* <1 concenlra In It‘[lilli () Ii_'!]lirt-”t': I|Hi In |Ilngu
iil*“:l ||'r--EiEw_ Colrl |¢| =les=a l“'-fill‘-ifilllli'. lllll-i i'tillliull‘il'f‘ i]t*”il .'HHH'-'H‘E.:"F’ ‘H‘Hh‘ e I'IIE_‘H-
croica, ad angolo 2V, 38°.40°. a lamelle talora rotte e ]hil*_gulf*.

!r'u.’fi-fr". zircone. ’fu'u"nffl lli-[;u'ilii*i. orlite POSSONoO essere (qua € la f”"“*l‘lllj. F.ma-
tite, pirite emalitizzata. ossidi limonitici sono diflusi con orande irregolarita. Nella
1| contatio H‘HHHii'H 1it‘”il IiHl';i 1'1|.ill]I-I!ll[#\!‘r‘inil-'ﬂ‘.il”.‘l“it. l'll{lb[l.‘linuu

zona di Mareuz. al

lini di un carbonato romboedrico orlato costantemente da emati-

~1|+[=urufurlri crista

te. di genesi probabilmente secondaria.

Presso Case Dorico si hanno tufoidi con enorme sviluppo del fondo minuto

poco trasformato e scarsi. |li1'l'H“ fenocristalli idiomorfi di K-feldispato. fittamente
riempiti da sericite e talora da (quarzo e albite. Schegge e granuli i quarzo ondulato
di varie dimensioni sono sparsi in modo da definire una struttura detritica. Si tralla
torse di un originario tufo eineritico.

\1'”-'1 Z014d II[ |}i;lrlitl' r--mf}umrm 1!1'”{‘ rocee f'l!“l[lill“' l|| ;1-FH‘I[H .'|flnll'1lr1il'u- [l
con una certa fissilita piana, riechissime in muscovite bene orientata entro superfici
plane, associata a quarzo, microclino graticeciato, albite granulare e ossidi di ferro;
tutto e omogeneo e a grana molto minuta. Solo la stretta associazione di afhiora-
mento col normal; porfiroidi, la presenza di abbondante microclino ed il carattere
[u'll‘m-||ir|iii'n (v. anal. X) permeltono di l'HHIFlI'I'JHll'I']i nel oruppo metavulecanico. Si
Iratta anche qui con lulta probabilita di originari tufi cineritici. forse fortemente

arcillificati.
1By CHIMISMO)

S1 riferiscono in tabella 5 i risultati petrochimici di tre campioni esaminati. La
roccia 17 rientra lll'l Sruppo l lli ‘\H.E.I_I (| rocee illl'illi*il]Ill”l!ll‘-ilil'ii!ii'lll'l I'll.']I r;llillt”
vengono inquadrate molte ortometamorfiti di tipo sialico: le rocee 18 e 19 sono al
limite fra i gruppi I e VII (rocce allumosilicatiche) caratterizzato da un maggiore
eccesso di al. Per tutte tre vale il diagramma D.

Di altri 5 campioni di porfiroidi si sono determinati oli ossidi alecalini. che co-
stituiscono il dato piu tipico e importante (n. X-XIV d; tabella 5).

| porfiroidi mostrano nel complesso un chimismo magmatico acido con uno
straordinario ecarattere alcalino potassico, tanto che il loro valore k o compreso lra
0.6 e 0.84, valori che non vengono mai citati nei normali Magmentypen di NIGGLI
(1936) per tipi a par1 sialicita. Rocce singole con analogo carattere vengono pero
ricordate in gran numero da JOHANSEN (1949). sia tra le rocce |,|||1“ni¢-lw [at]b]ili
alaskitiche. I{‘Iu*n,{_ﬂ';lﬂiii ece.). sia tra le rocee effusive ( rioliti alecaline e normali. os-
sidiane).

Assieme all’accentuatissimo carattere potassico e all’alcalinita molto spiccata, i

]HJTfI]"HHII <1 IH'!I'I;J_'H]‘II:. IIE‘I'H‘ qui I”“]“ []f']ll’ rocce Ti“lilil"ht' Ellf'il]i]]l" Ellll'h{‘ I"-.r Iﬂ Elﬂ‘"-""ﬂ
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TABELLA 5

Ln pPeso v dei cationi
| 7 | 8 19 17 18 19
Si0), 19,39 69.51 65.72 S1 i B854 65.00 61.92
TiO, 0.27 0.39 0.39 Ti 0,19 0,28 0.28
ALLO 12.91 W (AT 19,22 Al 14.44 19.52 21.33
Fe,O, 0,05 1,05 1,95 Fe' 0.38 0.74 1,38
Fel 0,65 0,41 0,61 Fe' 0.52 0.32 .48
Mn() 0.01 .01 0.02 Mn 0.01 (.01 .02
Mgl() (.7] .56 .59 Meo | .00 .78 (.83
Ca() .26 .55 0.7] Ca .26 .55 .72
Na,O 1.76 3.08 | . 7] Na 3.24 5.58 S Y -
K () H.93 H. 060 8.26 I\ 5.3Y 122 9.92
H (O .98 .85 .30
- 1 OO O0) 1O (K) 1K) (M)
H,0O (),02 0.10 0.04
() 1 70.25 166.36 162.94
1(0). 42 L(W(). 29 L) .52
OH 6.20) 5.30 3.18
Valori Niggl
| l |9
sl 170.5 35() 300 |7 - Porfiroide presso Digoman (anal.
s " = | & (.eroni).
al 7.5 S D2 . e .
' 18 - Clastoporfiroide, Marenz (anal.
fm WAl 1 () 13 [)’Amico).
{ ] ¥ 11- { -.F
f i - 19 - Porfirotde a monte di Coltamai
alk 38.5 34.5 31,0 i
(anal. I)’Amico).
k .72 ().56 (.76
me (.52 ().4- (),30
s fm ). 17 ()_51) 0.2
qz 216.5 112 - 74
X \ | W Al AN A\ - A monte di1 Pianar.
3 0} X] - A monte di Ren.
Na_ () 2 50 2 59 1,78 AL U x
: A A All - Vassere,
K,O 5.66 6.18 7,54 9,06 (.81 XIIT - Case Dorigo.

A monte di Giove.

k ().6() .61 0.74 0.83 (.84 LS AY
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femicita e il basso contenuto in caleio. L’eccesso di allumina e evidentemente se.
condario. Ii‘uiliu alla sericitizzazione deil L*Il[i‘lulll. che e riuscita solo a variare ma
non a cancellare il carattere petrochimico originario sia per 1 porfiroidi (n. 17, 19,

\.l \]I \I‘\] 1'}]1* II:"E‘ | q'll'[-i[llllir}'“[‘ni[“ E'!fﬂﬂi{“ I:Il. |H. ."-.. \Il[]

! PETROLOGIA

[ porfiroidi corrispondono a parte degli « ortogneis » di CasticrLiont (1935,
1939) e ai « porfidi besimauditici » di BiBorint ( 1924). LLa loro derivazione da vul-
caniti € cosa fuori di dubbio. vista la [I1‘1T"*£l"ilfiii ed il carattere [”‘””"hi[”i‘lm ] Lip1
piu diffusi rivelano motivi originari di porfidi. laviei o ignimbritici, come indicano
il riassorbimento dei eristalli. la distribuzione sufficientemente regolare degli stessi,
la mancanza di segni di stratificazione; accanto ad essi, meno frequenti ed intima-
menlte ;1---n|-i;;i'|‘ -] lmg]“” :-[;|-|=-|rv|!'iil‘rlii'ii e Illillliili tlt‘l'i‘uilli iiél ||||1| lll l‘l'i-lii“i () l]H
tufi cineritici. La presenza di questi indica che la genesi e stata eflusiva.

[.a trasformazione metamorfica delle vulecaniti segue schemi noti: eristallocla-
-'[f'-i. ht‘f'fi'.lljffitfiir:}t' liq*i |'P|lrf.|-il.'il-£. Hf':r'l'j__';i;’i:'llii' e iléil'ill‘ l‘ii'l‘i-[u”i!hlﬂn”t‘ iil‘! 1111&”‘;«’“.
ricristallizzazione dell’albite, -‘-.illl[llrll di tessiture dinamo-metamorfiche che. attra-
verso una fase di microondulazione, possono giungere alla formazione di una seisto-
stosita planare di taglio. Le strutture originarie vengono parzialmente mantenute e
la eterogeneita di massa (fenoeristalli - fondo minuto) si risolve in locali eterogeneita
nelle nuove strutture (deviazione dei plani di I;|;;|Eu ecc.). Non si giunge mai ad una
fillonitizzazione ecompleta.

| fenocristalli pertitici sono senza dubbio il prodotto di smescolamento di ori-
oinari teldispati alealini di alta temperatura ad alto contenuto sodico. Lo smistamento
e estremamente avanzato e lo dimostrano sia 'ampiezza delle singole parti albiti-
l'|Ii'. -]H ll' |+I‘il||+|‘i!*|-‘! H!“i'!ii' 1lf‘||.lll'TlH']H"‘.|!l llulill[;lri;li 'l‘l T LK, |'J.“|_fl, I'hl' |ll i.il-
rebbero corrispondere a termini pover] di sodio. Un certo interesse desta |'osserva-
zione di un feldispato con rifrazione e birifrazione intermedie tra albite e K-feldi-
spato., che compare talora al contatto tra due parti l'HH!]||i'[=‘IHH‘IITt‘ smistate. La
frammentarieta di queste porzioni ed il loro non unitario comportamento ottico non
]IHHHH mal PETINESSO Iil firI'H ili'fi]ll[f}lrlll' [II'!'i'i‘hEI. 'i I!‘}_'illilllu FH'I'{-II 1| -n-|u+HH f'hv S
tratti di residui in via di smescolamento. fissati prima del raggiungimento dell’equi-
]il'!'i”.

.o smistamento dei teldispati alealini ¢ con ogni verosimiglianza da ascrivere
H“'i'”.l*llu de] metamorfismo 1“!1;Illlii'u. =~CIZd I| t]llil'l' non sarebbe avvenuto ne in
l]IIt‘”ii f'HI'H]il ne Hill r|I|l‘“EI 1IIl'|E'I1'*-i|E.I. IH ﬂt‘*_{ll““ il”u “Itli'-lilllli‘!llu -.i ;-”-.||'||'| Ih‘l]-lll'-
toclasio (adularia) di bassa temperatura il quale. attraverso uno stadio intermedio,
passo a microclino, secondo lo schema di Govpsmitir e LAves (1954) o di BARTH
(1959). La presenza di frequenti. confusi e lievi spostamenti di orientazione ottica
di singole porzioni estremamente minute entro il teldispato potassico indicano pro-
babilmente che buona parte di esso e fissato in via d; microclinizzazione. mentre al-
cune |I;H‘Ti soltanto IIHIHIH mantienuto le l-;||';|l[f-]*i~..[i|-h|w i]t‘“il iltlllléil'.lélh e non |'|||I-]|{‘

altre hanno “‘”l”?'}'”'” domini triclinici suflicientemente estesi da poler essere rico-
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nosciuti sicuramente con metodi ottici. Si sono avuti in definitiva i passaggl seguenti:
Na-sanidino — adularia -+ albite — K-feldispati intermedi -+ albite — microcli-
no + albite. Anche 1'albite ha le caratteristiche di bassa temperatura.

Uno schema molto simile. che vale la pena di essere segnalato, si ritrova in
GuiTArDp (1961), il quale tratta della « mesopertite » di certi porfiroidi dei Pirenei.
Gli esempi riferiti da quell’Autore mostrano un contenuto in albite ancora piu alto
delle pertiti qui considerate.

[ grossi eristalli di albite, che accompagnano 1 fenocristalli pertitici in alcune

zone al confine con i paragneis porfiroblastici. presumibilmente non sono primari;
infatti in base alla conoscenza sul sistema dei feldispati alcalini ad alta temperatura
(Bowen e TurTLE, 1950) non sembra probabile una coesistenza primaria, nella
paragenesi vulcanica, di sanidino con albite. Una genesi secondaria viene indicata
dai residui di microclino che si hanno in aleuni eristalli albitici e dalla geminazione
a scacchiera: cio fa supporre che si tratti di forme di smistamento di teldispati al-
calini sodici, per es. anortoclasio:; oppure, piu probabilmente. che una certa albi-

'llf"'i'l'-l_].ﬂr;llIIII"L lill}-’lll Il'lli‘[‘l“'-'h.lllll Il'l:l]l]]i‘l][f‘ | u]‘llhhi "I[""I-tlllt I“‘tllll"l,

8. - ROCCE VERDI.
\! PETROGRAFTA

Le rocce verdi costituiscono aleuni pieccoli affioramenti dei quali solo quelli di
Val Sarzana e Forcella Aurine rageiungono spessori abbastanza cospicui. Petrogra-
ficamente si distinguono diversi tipi di rocece che vengono deseritti separatamente,
cioe: o) metadiabasi albitico-epidotico-cloritico-anfiboliei : 'r’jl metadiabasi albitico-clo-

ritico-( ecaleitiel) : Y ) cloritoseisti albitiei da tufi: 6) adinoli.

o) metadiabasi rf”rfff'r'r:-v;u'rfnfff'u-r'fur'fr"fr'r;-rur_ffhuh'r'f.

Sono stati ritrovati unicamente al nucleo della mandorla sita nei pressi di For-
cella Aurine. Sono rocece verde scuro, massicce, talora listate o interessate da irrego-
lari superfici di laminazione, mantenenti a volte una microbollosita. La loro com-
posizione mineralogica e variabile. Costituenti fondamentali sono: albite, cloriti,
anfiboli, epidoti, calcite, ossidi di ferro, apatite, pirite, associati in modo vario. Re-
stano tracce frequenti di una struttura ofitica o intergranulare (tav. VII, fig. 2) entro

una compagine ricca di motivi cristalloclastici e cristalloblastiei, con loecali allinea-

menti di eristalli.
’albite si ritrova in piu generazioni: 1) Cristalli quasi sempre geminati e ricchi

=

di inclusi (epidoti, ossidi di ferro) e intorbidati, spesso deformati clasticamente.
2) Cristalli di varie dimensioni, limpidi, talora geminati a scacchiera, ma spesso non

geminnli: a loro wvolta sono interessati da fratturazioni anche con spostamento.

3) Agoregati microgranulari di risanamento tardivo o diffusi in alcune fascie a carat-

tere blastomilonitico.
Gli anfiboli sono di due tipi, entrambi incolori e con birifrazione media: tre-

molite con 7 ¢ 19°.20° e 2Vx = 84°; orneblenda magnesifera con Z'c = 26°-28" e

2V, = 72°75°. Entrambi hanno subito piegamenti, rotture, sfrangiamenti a covone e

"4-+}.
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sostituzione in particolare ad opera di cloriti e albite. | minerali cloritici hanno ea-

rattere di pennina e di elinocloro; formano grumi irregolari con una certa tendenza

a sfrangiarsi infiltrandosi tra e dentro gli altri eristalli. Gli epidoti pistacitici inco-
lori sono in eristallini o microgranulazioni. La calcite non e presente m tutti i cam-

pioni esaminati: forma cristalli abbastanza grossi. Gl osside di ferro sono abbondanti :

'I”-'.-*’““r-".-'j"" e 1n achetti inerociati: la J,H:'_H'.-"r’ e in cristalhi Sparsi.

y) metadiabast albitico-cloritico-( caleitiet).

Costituiscono la massa di Val Sarzana e le masserelle di California. mentre sono
Heno ;:l-iu--mi;mr'g |1r~||;q _ru;riluint'rél 'il [ "Htl'im', ."""*nllu rocec ‘H't‘i“_ Irlil-~i1'i'ir" I‘il‘l‘llt‘
di venature bianche o grigio-giallastre e di superfici di cataclastesi irregolarmente di-
sposte.

Nella struttura trovano posto motivi blastofitiei (tav. VI1I, hg. 3) analoghi a
quelli gia visti sopra, ma con maggior tendenza a dissolversi in motivi cataclastiei
e cristalloblastici. Con eradualita si egiunge ad una compagine costituita da -in;_:n“
cristalli o aggregati albitici. immersi in una base continua di pennina e caleile ora-

nulare o fibrolitica. che si suddivide in un complicatissimo anastomizzarsi di venuz-
ze (tav. VII. fie. 4). Tale compagine simula talora una struttura clastica. La man-

canza di residui di stratificazioni e la presenza dei motivi blastohitici sono pero forti

indicazioni di una natura diabasica | ). non tutacea.

Raramente si sviluppano accenni di scistosita. con allineamento dei costituenti.
" piu irequente che si abbiano irrecolari fascie blastomilonitiche che pero non pro-
ducono una fissilita.

l-‘H”H'fr‘ e .'ITli'l]’.' l]lji in Ilil-l L:'!‘Ili‘l‘;llﬁjlllli. 11 HHHIH il]l‘lllil‘ﬂ el <|HHIITH vislo per
'altro gruppo di metadiabasi. Un po  di biotite rossiceia si forma talora a spese di
clorite. La calcite puo mancare o essere abbondante: da alcune prove calcimetriche
risulta una proporzione massima di calecite del 18 % ecirca in campioni privi di vene.
Spesso la ealeite costituisce vene o ghiandole. dove eventualmente ¢ associata ad al-

bite e quarzo granoblastici.

!r!’-’t-f "’I:.-. . 1 e r s ] : 3 & ] . - - > .

irobabilmente rivali 9 1 111 y : : . :
: I derivati da ilmi nite. La pirite, qua e la presenie 1n 1_’I'EH]H|1 1solat

iiH“HwIH OT)1<<] < . = ey . . - . ;

i grossi, si dimostra di genesy postemmematica e sollecita al suo econtorno la

ricristallizzazione d: olaseita : « - |
ristallizzazione di clorite in lamelle piu grandi e indisturbate.

“:“’} t‘.-’”!':’.fn-'r-fl."-ﬂ_ HH.HPHLI‘;‘ da e’HH.
:":.i frri f - . e - g - . . . . . . =
atta di rocce di un verde piu chiaro dei metadiabasi., a scistosita da piana

| HIII|I|| Ta sttat: . . i @ . T L . I
< ”“'!”I-'”E]H“cllli. Ill cl-flll'HH e I'HIIIIHI-”{]{”“! varila. i'."-"'l |*n[[||H[|HIIH I'H"”Hi-

filorament 1 B ine all’a * . _ ., .
() 111 [ 1[”””. li” l'“li’!““ lil'[[ti l|;]|'|_'] ”lplﬂt{lilll“"“il'llt_‘. e "“"‘*Iii”i““"""“ i [”q'.

coli afhioramenti dei Martinoi e di (.ase Dorico

\ F. \Hr'inf- <1 Trie , w14 e ) :
L riconoscono due tipi differenti. entrambi soprastanti ai metadia-

basi. L'uno ¢ dato da cloritoseict: - e e A :
o da cloritoseist: albitico-actinolitic pieghettati minutamente, con

'iniziale formazi ol S . , .
¢ 1zione di Dz (quasi jH.'I‘]I[']‘.H]I!‘lllill‘l* a >, e con alternanza non molto

I"bjfh*”“‘ lli Liini s . 1te o -1 L

S1 intende diabasica nel senso paleovulecanico dei geologi tedeschi
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mentre lalbite € piu searsa. L’actinolite ( birifrazione medio bassa. Z'¢ = 15°) e di
In_rt'-tu'r;-_];finnt‘ tli! S1n- el irli-ll‘ilu'lllilliru. Ccome l“!!ln-ll‘il i] =110 -1_'_1_',llit'f1 l-:l |iil.‘;jll{.'|1illl_ll'il
senza deformazioni. [ albite & in parle precinematica ed in parte sincinematica. La
caleite ha limitata 4|i”'i|-inm=_ menire ;_{Ii r|riilnti mancanao 1|uu-i 'I'Hl]]|Jlt’1ill]l{'lll{'.'. ab-

1 bondanti gli ossidi metallici.

[l secondo tipo. esterno al precedente. ha colore verde piu chiaro: e pure mi-

‘ll'{'lll{‘ulilllllill] E]Il’_l |l" l‘;lr{i - I't."-n" ‘\[I[l!"['iitt] :}[r{\l’iillli In.-: ""'-l"][’ il]"III]E:II"l 1li l"i]‘i'il 21'
su 5,. Netla e la microstratificazione (tav. VIII. fig. 1) con alternanza di letti piu o
meno ricchi di clorite e di albite : i piu grossi aggregati albitici sono ruotati e ricri-

Lyl
— —

==

stallizzati internamente (tav. VIIL. fio. 2) nei nucler di micropieghe rovesciate. Ab-
bondanti gli ossidi di ferro : mancano calcite. epidoti e anfiboli: presente e invece
in piccole quantita la biotite rossiceia secondaria su cloriti.

\i Martinoi compare wun intercalazione sottile allineata secondo S. degli scisti
circostanti, di una roccia ecloritico-albitica verde, con microbande piu chiare ricche
in calcite, a netta scistosita piana. Entro di essa alcune ;_[lliiilltinlf‘ si rivelano rieche
In quarzo. calcite e albite. L’albite compare in cristalli anche grossi disposti con ir-
regolarita e si rivela di due generazioni: 1) cristalli deformati e intorbidati: 2) eri-

stalli di neoformazione metamorfica e di probabile genesi postcinematica. perche in-

dipendenti da ogni deformazione. Abbondanti ossidi metallici sottolineano la scistosita.

I.*Illllt’['i'éllii.-"IIHIIl" l]l {lilhl‘ l]nri:g_l:n {* I;“nr -:.:ﬂ[i[;- ¢ ;1|]i1]['-;11;1 -r;|~ur'||:]n f'"ll I]t"i 'IHI'H-
seisti circostanti. La roccia che la costituisce ¢ di un verde abbastanza chiaro. di-
screlamente scistosa. La grana € molto minuta., a parte alcune lenti caleitico-quarzose.
Abbondante e il clinocloro: 1’albite é in assoluta prevalenza di neoformazione, per-
tettamente limpida. da sin- a posteinematica : piu scarsa lalbite precinematica in
cristallini piu grandi, deformati e sericitizzati. Frequenti sono invece degli aggregati
-t-ririliru-vl:iu]nlin-i su torme tipiche di plu;,-:im-]uai. che ;_-'rauhmlmmltv <] 1li-'truggnnn
stirandosi nelle superfici di scistosita in fasciette allungate. Non molto abbondanti gli

H“iiii Hlt'lii”il'i.

0) adinoli felsitiche.

lato fh*lI‘;iﬂiur;imwnln di F. Aurine. La grana e minutissima. con una scistosita (quasi

FH‘I‘f!*Hmnvnlr |:i;m;i. (Costituente assolutamente }n't-pnn:h‘-runlr ¢ lalbite (la norma

calcolata dall’analisi chimica n. 23 da 1”81 % di albite), in prevalenza mi-
croblastica ma anche in occhietti glomeroblastici minuti; seguono muscovile, quarzo.
cloriti, ossidi metallici: scarse calcite ed apalite. Tra la parte filladica e 1'adinole
esiste un passaggio graduale anche se rapido ; mentre la fillade e fortemente micro-
ondulata con parziale sviluppo di S.., I'adinole ha cenni di scistosita piana coinci-

1II‘IIIE‘ con N, []p”“ ﬁl];“](- sles<sa. ""ﬁ] ;ithu*p {Iu -[l[][’h-.[l‘ rt‘l;l;{inlli l']lt' ]iltlilhlll?ﬁfﬂ!lunt‘

-

e antecedente alla pieghettatura della fillade.

B CHIMISMO
- . . - . ; e : 1 1 111 TIs al1 co 1 valori etrochimiel
Sono stati analizzati quattro campiloni 1 cul ri ultati n : |

calcolati si trovano in tabella 6.
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1\t-““ r'[iiﬂ“-lfli'ilf lone i‘]l LIT11C A iil j\ LG L] IH Fir|1'i;[ 2() 11|giq- I]t" 1'iil;{Filllliliil !i ill

Ii]llllf' t]il | ||_||i|¥|| l!t'l :[*I]I]!i! [1 ‘_ rocee Iiillt.iii';il|ll!]|""""i.liiliilil'l.’i"]. l.t.rri:‘[”'ll‘li_:'l'lllr H |

composizioni cabbroidi. cabbrodioritiche ece. e VI (rocce silicatiche alecaline ricche

n Fe. "‘I_L'- La). l"‘”*"‘I“””]*‘i‘l[*‘ a ortometamorfiny temiche 2 tendenza alealina |.a

roccia 21 rientra nel gruppo VI. diagramma B. La 22

22 e al limite tra il VII

( rocee Hll'élli-il|IHI]II;-.]|if‘£¥1ii‘;lt‘} grazie ai suoi pin

FILIW'iif

(rocce allumosilicatiche) e il |1

alti valori al e alk. L’adinole. n. 23. infine

- P

rrentra nel gruppo 1. diaecramma 1.

| metadiabasi possono venir confrontati facilmente con lipi magmatici basiei

come la loro stessa nalura f't'[i"'Lir;tl|"i! iflili*';!. . "ey ii!f‘1¥lt‘ caratlere "£I|r|1i1|i+i{‘ del mela-
lliillHi“f' “HJ'['H.;-.'-. |u|‘!t!rn-rf:fqin{il-u—;llllilnulh-n n. 20 t*‘ui'T]IlJiliIHﬂ”[p CcOn una certa
lendenza sodica. 'fl'llfil *'E!" ] Tr'm.i;nnn III fll‘nilil' illl LTl I*I‘lenTTu:- IIli'IItllllll'firn T O s=(0)

. ' TR 11 ) - LS "y, - & .y, o .. B & . - | - - - g - *
Mmool I=d{d(*1111111 : ! cl l'! ol e T | IHin { ;Jq | 1' fj!l’;|||;]_-.r' |'I|1_|'|[“-1.‘”IIHI||-”-|-“|4-|l“-” I]l"l

quale, pur lralasciando |'aggiunta di CO.. si deve soltolineare una certa perdita di
Ca e Al (mancano infatti epidoti ed anfiboli) ed un arricchimento, presumibilmente
indiretto, di sodio e magnesio. Ancora plu aceentuato si rivelerebbe 'effetto allochi-
mico se s scegliesse un fllt‘Hll“H'lil*l‘ ~CllZa i'ii|r'ih': S1 e l'il.-*illlin ntl}wrilhllr ---'smpiwrw
|'.-~;ir:::- sii .1;|.-|{, e ] i;i f-ih”t" f:f'*'\l‘!“hi[“il i]!‘i Iiit'[i c Ei!lf'*lr‘ ||t'i"1‘;liﬂ* Il !"Iltl'ilu-t'i'-'[n
n. 22 mostra una paragenesi somigliante e quindi dati chimiei slrettamente confron-

T;||:i|i; per quesi |1IIirI|n 11011 s1 ili! ulillligliilllfil Con ilin'llll 1i|u+ ||];|L-'n;;[{i¢-.._

l‘h[ Imito a Fuu'lr e || j:l‘tlli[l'rllil l]t*”-iH“Hnll’. !| 1'l|i "'-iiil'!'ﬂ”h-illllt caraltere so-

dico non abbisogna di commenti. A parte i costituent; dell’albite si noti il carattere
[”L“[E{-., .I.-i r;|[.¥.n1'|'| lra uw-it“- iH itl‘l'ul'i'n 0N |-H---t‘i“-.il'..ﬂfiullf' [ll'[l'!l:_'l‘ilfit'.il: I‘“} iI]t]it"[l

che I'adinole & il prodotto di metasomatosi sodica su peliti,

) PETROLOGIA

Le rocce verdi costituiscono antiche masse vulcaniche, le quali rivelano ancora at.
traverso frequenti residui strutturali la loro natura lavica o tufacea. | singoli affiora-

menti sono cosi costituil :

. - Val Sarzana - Metadiabasi albitico-cloritico-( caleitici) ricchi in vene. Massa
di un centinaio di metri di potenza, nella quale non si sono trovati residui a carattere

Iiiri!!'mu

2. - F. Aurine - Metadiabasi albitico-cloritico-epidotico-anfibolici sfumant; a me-
ialli;jiutaj albitico-cloritici, con coperlura di 'F'Itll'ilil-l‘i-!i llt‘r'i\illi da tufi e ]lrnlhl,{iunp
locale di adinoli. 30-40 m di potenza.

S ase Ijlll'iull - {:IHI‘HH‘-I'j*H il”i'i[il'li-{'[lillll[ii'i t'il IH“ ]ll;lzl__linr'h[-ii-i. :"‘;ll'illil ;h

2-3 m di polenza.

l. - Martinoi - Cloritoscisti il”li[i{'n-r:![!'il‘ii'u-llllitl‘fﬂni derivati da tufi. Strato di
aleuni metri di polenza.

5. - California - Metadiabasi albitico-cloritici con ehiandole di quarzo e caleite.

Due masserelle della potenza di vari melri.




,;iH'Illr;““t,“IH 'h I.'1 ’\l“.i”lﬁ ". Ii *iilﬂ‘] i”“.].i-..,-..;l“[l- -] el IH"]- iil el # i | {'flh|||||f|l||]“u ]]l“

complessa, sia per la oradualita di trasformazione che dimostra. Le paragenesi dei

metadiabasi : albite-epidoti-clorite-tremolite e clorite-albite-( calette) rientrano entrambe
nella facies deoli scisti verdi. subfacies a ||n;trflu:tHIEIr—tn|l~lw+u|Ilun41rrJH= » sec. TUR-
NER ( 1958) (). Esse si sono rr|ilnr:n-u{in-ulf*qliﬂi-rvllfieut' soprattutto mm funzione di un
] - . . " " . ¥ e . % ,-I . ‘! ]-I‘nil" . 1 |-|
diverso ambiente 1!lIH||r+r: diverso valore di Pco diversa lendenza alla miugrazione e

calcio ece.. come viene indicato dallo stesso TURNER (pag. 222). Nella trattazione di

Eskora (Barra-Correns-Eskora., 1939) le due paragenesi apparterebbero a due

tacies difterenti (delle anfiboliti f'!rhlnliu'ht* e i]t‘F_‘li scisti verd: rispetiivamente), 1in
quanto fenomeno generale nel metamorfismo a temperatura man mano piu bassa,

secondo ufllr-[f'\lui-u'r- e la tendenza alla Hil;_'l':'l.f'inlll' del caleio, se non In pPreselliZd

di abbondante CO.. Le due posizioni sono diverse pilu apparentemente che sostan-
zialmente e servono a sottolineare entrambe lo stato dei fatti nei metadiabasi di F.
\llril'lr'_ Cl1oe ]H'I**il;;;_'.flr :I';Hflli!ll' 1]“”“ I".“,“._LF“;-_i (i ;1”,"||-_¢-'.iqiln?i—n-lll!'i|l'-1n'HIH“ln

alla paragenes albite-clorite-( caleite) » e r-ntI;w~h|||u*11Ii= di gran parte della massa
in un equilibrio intermedio. Il nassagoio tra le due paragenesi va inteso nel senso
di gradini successivi di trasformazione.

'J|1r=1:- 1|11~1||r|u;13irﬂlé HOSSOIL0 eSSers] 1{*ri|h‘u1f' ill lWllIlii!if'ltj 5"‘“""”lil"”"”[i*}'r
oppure in condizioni epimetamorfiche: 1 dati strutturali non danno indicazioni uni-
voche. La presenza di abbondante calcite da indicazioni in favore di una trasfor-
mazione autometasomatica nella (quale si puo ritrovare facilmente una ftonte di CO..
che e difficile invece ritrovare nel caso di una semplice trasformazione epimetamor-
“f'ii. 15;rl-'!H‘ !:! Iii-';1|t- H"--t'l""..'ifiﬂl]'l‘ -:fi Ilil'l'lllf" lm”nn‘llii l-' 1I';I |';i|' r'j~;1|ir‘n’ a caralle-
['i*-Tltl'{H'- Hl'i;_'illét!‘]l" t!t'“l' rocee ‘ulllr';i!li-‘i]l‘,

1l metamorfismo tettonico avrebbe quindi agito su rocce spilitizzate (chiamare
metaspiliti invece che metadiabasi (queste rocce e questione nomenclatoria di scarso
interesse). producendo in esse parziali rieristallizzazioni. eristalloclastesi. blastomilo-
nisi, ma senza produrre mai una vera scistosita per la mancanza di originarie strut-
ture amisotrope. Considerazioni del tutto analoghe valgono per la massa di Val Dar-

Zdlld.

Nei cloritoscisti derivati da tufi la scistosita si e invece sviluppala grazie alla
presenza delle originarie superfici di microstratificazione. e ha dato luogo a motivi
non l“*ﬂﬂiliii lfH tilll'”i _'ill lii'*—l'!'i'[j nel [l”[*“hi‘iu[i+ \.rp;“”” a i;.;“'|] e 1|E‘i-til‘!l}il£iillll‘
anulrrinlu|1in;h s1 hanno abbondanti parti a rieristallizzazione sincinematica. con

IilIHI'II orientamenti 1!1 !'I'i-[{l”i - !lH‘HIt‘ --.'-.,ii“[pl;“ [h Lna -..[-i-.]“-..j[“ 1]*;1-.1“'1“;1'*‘ ‘"

’\"n 1! B s ..I b ..‘ II - - - % a # 4
el complesso dei cloritoscisti sj nota una certa omogeneita di caratteristiche gene-

I'Hl[. "'ill"nl'l pPer Ili'lh'l'l'ill-}i?i”rlt' l‘]l (Lase I}”ri;_[”, '-';”\t‘ <1 I'i’l'””“"l'“”“ I[' ftﬂ'lilt' III dll-

tichi plagioclasi idiomorfi e la clorite & alquanto alluminifera

di tanta ridotta estensione da non avere |ru11i11:|u11* interesse petrogenelico. [1 fatto

che esse maniengano una orienlazione plana su S; (microstratificazione). mentre le

| I_‘IJI"III'tI'IF"I].-:I.'l e & SPMDre Tla : - Th
presente e sempre chiaramente instabile e non puo essere considerata nella dehmzione

di facies.
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filladi immediatamente adiacent; sono fortemente ondulate. < mbra indicare che 1’al
P = . . - = ‘ ‘ -
bitizzazione sia pretettonica e che 1'adinole non abbia subito una particolare influenza
. il

da parte del metamorfismo tettonico. In questo quadro 1’adinolizzazione sembra da
il i iL

;]“I'II]H]['L1 iill Allivila lll“‘[lt" \llll'ill]ili I];[r-it'l]l" --.]]i “*t"'“”]{'llli l'il"l'” [-H”i
= L .

l.\‘n'l'll‘,l_lﬂ"-.l (1935, 1939) propone la possibilita che I'affioramento della Val
Sarzana (Egli cita come costituenti della roccia degli anfiboli che non sono stati
ritrovati da me) rappresentli una porzione porfiritica delle vuleaniti atesine. La de-
=riziole e g 1SCLSS] - . ¥ - ] b |
Iii.lf"l‘l'l “ la t]l-i‘ll n_:m_' qui fatte escludono questa possibilita per varie ragioni :
infatti l'intercalazione é interna ad altre rocce cristalline e non ricoperta da sedi
menltl permiani:; essa e in tutto analoga alle altre masse basiche entro la formazione
cristallina ; e infine non si conoscono porfiriti del vulcanesimo pernuano che siano
somiglianti a queste rocce.

Per quanto riguarda gli « scisti quarzo-anfibolici » ricordati dallo stesso CASTI-
GLIONI non =1 sa a che cosa attribuirli, dato che non ho maj trovato nulla di simile
Ugualmente non ho ritrovato una « spilite anfibolica » nei pressi di Dicoman. quale
viene citata da TAramMELLI (1882. 1883) : non so se con quella ill!“l‘ﬂ;{iﬂllt‘ sl possa

intendere la massa di Val Sarzana.

9. - PARAGNEIS ALBITICO-MUSCOVITICI.

Al PETROGRAFIA

o) paragneis monometamorfict.

| paragneis occupano quasi tutta la parte sud-occidentale della zona cristallina.
giungendo con un lembo fino a F. Aurine.

| minerali che li costituiscono sono: quarzo, albite, muscovite sempre presenti :
cloriti ed epidoti presenti quasi sempre in non grandi quantita: calcite e siderite
[Il’*[‘.u{‘l]li solo t]llitlf'hi‘ volta con varia abbondanza: :.Lfr'ﬂﬂrlh. e hi’rﬂffft’ sempre SCArsi
ma abbastanza diffusi: tormalina., ematite, apatite e zircone presentl In quantita
accessorie, talora relativamente alte. 1 rapporti reciproei di quantita fra i compo-

nenti sono molto variabili: costanti sono una notevole quantita di quarzo e una

llllnnu 'il“”””i" 11 thitp; P\'f‘.lll’llﬂli variazioni l“ [riiril;_{{‘tlt‘hi S] h\'i]ll]qiﬂllu <11 ilrﬁ'-
vissima distanza.

| paragneis albitico-muscovitici sono caratterizzati da una cristallinita maggiore
delle altre parametamorfiti esaminate; da una cristalloblastesi tipicamente sincine-
matica. rivelata dalla tendenza di albite e quarzo a disporsi nelle superfici di sci-
stosita con orientamento di forma. in modo perfettamente concordante; dal graduale
sviluppo, con locali accentuazioni, di porfiroblasti albitici, pur essi solitamente al-

lungati e orientati: e infine dalla comune presenza di un'unica serie di superfici

nl]i]ulu[p q]] orientazione. Non mancano termini di :l_ﬁl‘ill]tlillf‘ passagolo verso !I”:H]I ()
paragneis porfiroblastici, in particolare nelle zone marginali.
| porfiroblasti albitici hanno dimensioni nel complesso minori che nei paragneis

04 mm fino a estremi di 1-1.2 mm di diametro massimo

porfiroblastici: da 0.3 a
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delle sezioni. Sia nei porfiroblasti che nella matrice di fondo lalbite ha composi-
zione sempre vicina al 100 % Ab, ed e spesso non _-_u-mirlallu. salvo scarse associa-
Zloni a I|IH‘ ilnlitiihli iilhilﬁ-l.ﬂlthlﬂll. () Irnli-irlh‘lh'lu' *Utwnlu'in |¥l|[ﬁlt‘: molto rare
le geminazioni a scacchiera.

\llo “‘il“['l”' del Hlinigjfiri cristalli lw,rrj~|urlhft- L1 I‘Eril}ir‘i i!r]liulllih' i rn[nth
fino a sua sparizione quando i porfiroblasti sono abbondanti: la genesi di questi sj
e quindi verificata essenzialmente attraverso una risistemazione strutturale interna,
l'ale risistemazione e avvenuta in fase sincinematica gradualmente, per evoluzione di
una struttura iniziale omeoblastica (tav. VIII. fig. 3)., nella quale vanno forman.
dosi aleuni porfiroblasti albitici in individui singolarmente separati (tav. VILI, hg
) che localmente si accumulano in aggregall [IiiF[il'rllil!‘tlti'llh‘ fitti (tav. IX. fhe. 1)
Un tale motivo potrebbe essere deseritto con le parole di SCHEUMANN (1936):
A El‘filillilﬁfwllit' ifi |1|rrfi11;|:|;t~li I'lll‘ ni l*li;;illiillll I]l‘][l' Ilillﬂ i illliil'llt' =pesso EH fifitr
ammassamento », per i tipici casi di metablastesi. L atto blastico dimostra aceen-
fuazione Illlll[1l x;|}ﬂ;| g]” I]|]Ii|{l | ;rllrltll - i iﬂ'i*lill'i i!li}ilit'i Il'lllirllllr ol rii:j;lﬂlplflilr*i
1N EF]T'EHF|;{Ti |i'rl1i lliuircin|t= niw'll;|:|tl la secistosita.

Entro i porfiroblasti sono abbastanza frequenti degli inclusi di quarzo. granati,
ossidi di ferro. apatite. tormalina. oltre a striscie di microliti nerastri (sostanze car-
|“'T1i*"="f L:IIi*ili'-fl. |1|Ill'~l i i!il"t!*i. ill'l'f!|iEilt[i [ii -|||i L O) ‘lllll |;| liiil‘!l‘ cent r;l|i' If1-| l%‘i-
~[ii||1!. =~ 1) SpPESSO i|i-lbrﬂt‘lli£lii F1~|r1'i|tr ;|||£I “f‘i“{ll“ilil - ol ¢ Fdl () Nernmeno I'|H‘
I_l1!@l'!!Ti1TIH“I1i1' h];i liik ETr=i() {i;I L1 |r1|rfiIW1|b';I“|1r H llill'llll l‘tllll}L:lllr [ tav. | \.. li:. ::i.
(10 induce a rilenere che si abbiano due momenti ben separall di crescila. o ‘“‘“i’IL

cemente che si sia sviluppato un fenomeno di rotolamento di molti porfiroblasti al-

|Il|1+'| iil LN momento lnr|1-+p41- 4=r||;i lanWb 1111}|=~E_ ~11|1't'~~d vamenle i|| {||Iilli' cl ]rlei-it*~l

€ prosegulta con ampliamento dei nuclei albitici. fino eventualmente all’assunzione

di forme subidiomorfe. E* raro che la crescita sia avvenuta con diversa orientazione
cristallografica dal nucleo piu antico e cenltrale.

\1'11l15||ril;t1;tllil [;1 creseila i.f;l-fii‘}L i{i il!ilill' |ii Ilt't-flrl'lll;lfiihlll' fii Ilill!ilf' F)Nsd -
stra come pseudomorfosi su cloriti, di eristalli disorientati di muscovite nelle zone
ijirnn:ghu'r“\urﬂiw1unr Jv|h*|ﬁvuhr.l*]nihn‘ch H::rr:““ r“g:iuﬂ {h rhnﬁlif-;runn+
lazioni o venuzze di ossidi limonitici.

|.H f?!ffwfwif‘ffr‘ Ilii 2 \. - :{.ﬁ e ¢WJI|||1* 1{'rlllq;tltl|lr o1 |ii'\|“ JIIPiIt'rlri‘Tilf' . h' V!ff‘
I'EIE ~OIl0 Tra [I}Irl‘~1‘l1[;l[i* l[llll*i scHaipre Li f}f‘f!flf!!fl ¢ t'Ttli' o [Ill*llt'rnrit'il. | ;|i r‘;!ffffﬁff
hanno carattere pistacitico: la loro ripartizione e variabilissima nello spazio. | gra-
natt, meno diffusi. mostrano una straordinaria tendenza ad essere inclusi nei blast
di albite, che presumibilmente li hanno imprigionati durante la loro ecrescita (tav.

X, fig. 2

ossidi di ferro) oppure in

). Essi sono spesso profondamente trasformati in cloriti (ev. -+ sericite e
aggregati lamellari di aspetto iddingsitico disposti secondo

motivi ecellulari. I patite, zircone e tormalina (Z = verde chiaro. X verde bruno)

[‘!'lilil"siilll[‘i]“‘ EIIJiIHIH!HIIH. ]IE!IHHI inl‘ll]ii i]llil‘li sempre ;“-]-““.“;h““ {,.“F”-H[[”Hu ] [H'i”ll

due). indicando una loro possibile natura di granuli detritici residuali.

l.a siderite (ny = 1.59.
Mis e di Vallalia -

venuzze discordanti. La calcite &

n; = 1,33) e presente in alcuni punti della zona di
costituisce lettini ondulati nella scistosita o eristalli sparsi e brevi

pin diffusa. sia in eristall; singoli che in chiazzelle
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0 Vel 1|i-iw=I1¥;!llli. fff!?r!!ffr‘ ocrdacea e fffrtiﬁﬁftff fff ffu'r:: F¥l‘|itlli-11lllll ;J‘ullllli- |i~1v
e fini depositi irregolari oltre a vene lrasversali ed a impregnazioni entro parti ca-
taclastizzate. Molto scarse magnetite e titanite i granuli e mieroaggregati. Scarsa
pirite mostra relazioni di genes1 tardiva.

Fa

9) paragnets f-“'"’-’r”"‘f”l"r'Hf-IHf’ ,fmffHh-fru.rnu"_fh‘f i Wasoch.

\itenzione particolare merita una piccola zona di paragneis vicino a Masoch.
_*i iratta !Ii FoCcee nt'i-[fkﬁt‘- |iliF!WllllH!llltIHP. ||“I!|=l r'=HI:|=;1I[P « ESSe sono Hii;liH!l||5 ;lifl
i'h'rili' 1 ;:fsrlrsff twl f'fjf:f!ﬂ!f tll'i *Tirrlllnli fl;lr.lujll*iu menire mancano t:i 1']1rFi1i c pre-
-fniano llliiifl'fl*' ~CI110 III I't‘lllti -Ii"ll'[TIII':IIi. ;II bt -'.’-Hw'm'f.l'r* e .f':."r.i.n";-h‘ {1f|ll'-|;| [liTﬁi
scarsa) i[llf?fli!!l'ii ;'E'r |Ili|’ .:_'E'IH‘I‘EIr"iHIIi.‘ |.‘| |l1'iHI:| C I'i!|llr['{'-t'rl[¢|15[ lfgl il'_'.*_'l"f"_LLiIi r|| ]i¥~
melle abbastanza erandi. alquanto disorientate rispetto all’andamento della sC1siosita.
talora un po’ arcuate e ondulate: la biotite & bruna e molto pleocroica. La seconda
generazione ¢ data da lamelle piu piccole entro i letti (quasit piani della secistosita :
Erl :|1H‘HIE f;t !:Enrif!t‘ e [Jifl *IWlllllﬁli! c Ineno !1i|ﬁ| rangente.

|.uffhfff. 1N :rw-~-i () !IH‘!'i rri~|u|fi SpPesso :lwrﬁllnli o nréhw'}ﬁ|11i. e Errwidlh*nlu[iru.
un po intorbidata e sericitizzata. Non si nota mai una attivita di espansione meta-
blastica dei eristalli. ma pruttosto una certa corrosione dell’albite da parte del quarzo
ed un suo avvolgimento ad opera delle fascie scistogene : anche vari agoregati di mu-
scovite sono avvolti nella scistosita. Muscovite I e albite sono spesso costellate da mi-
crogranulazioni. rispettivamente epidotiche e epidotico-sericitiche. che danno 1l so-
spetto pure esse di residui strutturali. Anche piccoli resti di feldispato potassico
torbidiccio entro granuli di albite a scacchiera pongono analogo problema.

. athoramento troppo limitato non permette una sufhiciente gamma di variazioni
per una piu precisa definizione. Il suo confine verso i normali paragneis non & ri-

levabile per la generale copertura morenica e la folta vegetazione.

Bl CHIMISM(O

Si riferiscono in tabella 7 i risultati della analisi chimica di cinque campioni
di paragneis albitico-muscovitici, con i relativi valori calcolati.

T'utte cinque le roece rientrano nel gruppo VII (rocce allumo-silicatiche) dia-
gramma C di Niccrr (1934): la 25 e la 28 sono vicine al limite col gruppo 11
(rocee aleali-allumo-silicatiche).

Di altri cinque paragneis sono stati determinati gli ossidi alealini (n. XV-XIX d;

tabella 7 : anal. D’Amico).

[l chimismo e di roece sedimentarie, come indicano 1 soliti rapporti tra ossidi

e tra parametri. E° da notare la non grande ampiezza dell’intervallo tra i valori
di Si().,. piu 0 meno corrispondente a quello dei paragneis porfiroblastici albitici
e molto meno &IHIIIiH di llnf'”n delle rocce filladiche. La variazione di \I_“ e 1in
rapporto diretto con la variazione di K.0O. vale a dire con la quantita di muscovite

presente nelle rocce. 11 l‘ell*l"”"“ oscillante IJ“-'” e 'Iii”'”‘l*' sopratlulto dalla va-

riabile ‘!“-‘t‘itil'l di Fe(). mentre le !'l‘“i'“r!inni di Fe.); sono suthicientemente co-
stanti (cio non vale per la roeccia 24, impregnata di venuzze ematitiche). Anche le
quantita di Mg() variano in modo meno accentualo di 'i“"“*' di ossido ferroso: i

rapporti Mg() /Fe() risultano alquanto variabili.




il_qj =

{1 ||II 5

fm 78

alk

g

C F"HE

Na () 2

K,O 3.

in peso
1.48 01,12 20,20
(.93 .65 (.92
13.26 19.12 19.93
1 .03 | .58 .00
v 03 L {4 O O
). 12 .11 () (Y
| .40) 2.58 2,10
().80) | (1O (.82
| | .70 . (3
.Y .95 1. .31
L a1 ) ! Z.00 ) 2
(). 14 () X () _|Y
HN). 2 () Q9 04 0]
) r“,r””- 1\{;:{!
(9.5 & i o9 19.5
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;_" 3.0 6
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2.14 2.00 3.17
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().5(0) ().46 ().3()
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TABELLA 7

et cationi
24 20 s 2 24
S 7().99 69.41 59.48 57.30 65.83
T ()_5() ().68 ().47 ().68 (). 45
Al | 7.13 O 21.94 23.10 17.82
Fe' 3 .34 ().(6 .16 k- 1.18
e ().44 2.95 .89 .99 | .44
Vin () ()] ()_11) ().()9 (.08 (.04
Mo ().87 2.02 3.4 319 2.8()
Ca ().44 ().83 1.13 (.86 1.87
N\ ) 427 .80 y .l ) y 51 310
I\ 2 .80 Y L. UM 3.4 3.42
L) AH) R (M) (W) R LOM) ()
() 167.42 165.66 158.10 152.89 166,58
()H | 5.66 16y () 1 8.0 25.70 .92
24 Paracneis albitico. sopra Zavat (anal.
[]'. \H]IHI].
5y ™ 5 . i .
) |’;|]'e|:|u-|.. ;l“lllh'l:-ﬂlnu'u\.|1'l'1|—:'llil|1llll'n.
Nogareir (anal. D’Amico).
=0 Paragneis muscovitico-albitico con ten-
denza a micascisto muscovitico. Stalle
Rone (anal. 1) \mico).
D7 }1| o T " i
- ddifTiens muscovitico-albitico con ten-
denza a micascisto muscovitico. a sud di
Mis di sotto (anal. D’Amico).
« )i ¥ . - - . " J -
-*“: };l'l'ii;__'_l]t'th {l[l]li[l'li-f[{{ful'lﬂ.Itll'll't‘ll“'ifl'lh'lr

\

AVII]

Masoch

probabilmente
(anal. Ceroni).

polimetamorfico.

AN

- fdlii:.:nvh albitico-muscovitico. tra da-

,r_*rifjll e .“i-_

AV]

-:.r' u - . ¥ o . " b =
- | Aragneins albitico-muscovitico. (ol Cor-
Nnisin.

VIII Paragneis albitico-muscovitico. Case

Titelle.
Paragneis albitieo, est di Feste.

AIX .

Quarzite albitica, a valle di Sagron.
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Cal) e sempre presente in quantita non minime: ecio sembra distinguere i pa-
ragneis albitico-muscovitici da altre rocece esaminate. Le quantita degli ossidi alea-
lini sono di particolare interesse. perche rivelano una certa costanza della soda
(1,70 %0 - 3.17 %0) e una maggior variazione della potassa (0,71 % -4.31 %). Le
quantita reciproche dei due ossidi alcalini variano molto. come indicano i rapporti
k oscillanti tra 0.16 e 0.62.

Tra il paragneis di Masoch n. 28 e ogli altri le differenze petrochimiche
sono veramente lievi: si riducono essenzialmente ad un certo maggior contenuto in
calcio, ad una minor quantita di H.O (mancano le cloriti). ad un valore fm lieve-
menite }llll'l llil-ﬂ'* s ilt} Lini [ril'l it“u l'il;t]r“!‘IH nmg . fultle ]t’ illi]'f‘ ;_H‘Ei[llll*,-’.!.!' 0Ono corn-

tenule nella eamma di variazione dei normali ;:zig'uum-j-. monometamorhel.

i PETROLIMTA

| paragneis albitico-muscovitici al contrario degli altri gruppi petrograher costi-
tulscono una massa omogenea e unica. senza intercalazioni estranee. Verso 1 margini

i]t"“il I”!'i' LOl1ld di ;t”i“[‘ilﬂl*'l”l! CoOrl lE' ilhl'l' hﬂ'l]]ilfi”lli !‘}"iIIIF‘IHHIH!'HI'}I*' I t'iiI'Ei“'f‘l'i

‘[I‘IIHIJT'ili! (1] p.‘-.r:a;_*uri- *--i [I]Hl““i'iillll. il**—ll!l]i"[lilu [[]H'[i‘hi }il'nlrt’i 'll 1|Ht’Hi‘. IH I]ilt“t'f'

zone di margine si notano in luogo dell’'unica serie di superfici di scistosita. pur mi-

cropieghettate. che caratterizza 1 tipici paragneis di Mis-Sagron. stiramenti e strap-
pamenti lungo nuovi piani di taglio (S:) con una parziale ricristallizzazione orien-
tala.

Vale a dire che se le condizioni petrogenetiche e tettoniche nell’area dei para-
eneis di Mis-Sagron. nella loro espressione piu tipica, sono slate differenti da quelle
dominanti nelle altre masse parametamorfiche, pure esiste una gradualita di sfumature

1'}I:.' --11?--111!*'* la Ijl!in'ilii l]i*i llI‘m*l*--n llt‘fnl‘lliiiliﬂl e i‘ll-EI‘HHilH. I]t‘l' I*" I'Hili”ﬁi letto-

il i L&

57-63 e per la maggior cristal-

Ili:'n-ntrnij-_*n:f*ul-.v che saranno dette alle [muint*
linita, 1 paragneis albitico-muscovitici sono da attribuire al livello metamorfico piu
profondo della zona \gordo-Cereda. Essi sono pero ancora chiaramente epizonali.
rientrando nella subfacies ad « u]lnitc--i-[niclnli-mu-rmitf'-l'lnrilr'- (Tur~Ner. 1958).
con stfumature alla subfacies a biotite alla lllh’i]!‘ invece ;1[r[nur1f*n;_{l+nn In ]iif‘l]l! ! pd-
ragneis di Masoch.

[ 'eventuale carattere polimetamorhico di questi ultimi e di una certa importanza
nel quadro della zona \osordo-Cereda. La roccia antecedente allultimo metamorh-
smo sembra essere stata di natura parascistosa. data la sua composizione ricca di
muscovite e _'f'tHI;i!i: ! -ill'__'jlr[i f‘ilﬂl]l”]lt'”li -E_'Il]llt'aiﬂn essere stati 1“-[Hl-li ﬂ‘-'HIH]H I o-
duli scarsamente orientati. la grana della roccia sembra relativamente grossa. Gl
aggruppamenti di epidoti ncelusi entro lamine di muscovite e 1 grumi epidotico-se-
ricitici entro cranuli di albite possono far sospettare addirittura tre fasi metamor-
fiche {[-|;1:i-n|;1~! ~;111--In'iti£fuli e nlt*l:i-nmatif!aiti'."11 ma 1 dati sono troppo scarsi
per insistere su una simile questione. Per gli altri paragneis non esistono indica-
zioni di polimetamorfismo. In essi l'esistenza di nueclei albitici spostati o ruotati
rispetto all’orientazione della <cistosita e facilmente inquadrabile in un unico meta-

morfismo. nel quale testimonia una duplicita o pluralita di episodi. con variabile
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rapporto tra deformazione e blastesi. La presenza di granati in via di trasformazione
¢ tacilmente riferibile alla natura arenacea dei sedimenti originari:; e noto come i

granalt siano minerali comuni tra i1 granuli detritici delle elastiti,

t.sisterebbe percio un vero hiatus tra le rocce di Masoch e i pia comuni pda-
i';I:_;Elt"l'-. r!L.'!Eh-.'1.'*.|fs. Er'T‘TI;;lT]i iJI Il;I--i!::_'llfh "il'“!”_'_'.i"-’“”"”I" I ff”“ "-I*HII'IH !h rocce, I‘[l“

_r'“:Hj[i per [.'I |“!-“ JH;J!-I-_'J;I ['Ji'|l'H;'_'l‘£||IH‘F|- =) 110) li;l i'HH-HIl'r.‘I!‘n* :!JJJHT]. Sembra I con-

||EI-I||r'!|‘ |'|it'

I normali paragnels |‘ellrfu'r-|-l||il|n dei1 sedimenti lerrigeni derivati da

formazioni !r|r";|[||_-:|'Ii.3.-r.'. di eur 1 unt'i_ u“ “;[nn-ll 1 PoOssOono supporre |HHIf‘EI [e-

stimonianza. La diffusa presenza di granati ed epidoti e la relativa uniformita di

aleuni caratteri chimiei parlano nel senso di una derivazione unitaria. | sediment

reen .:,.,j,-.“-!;“, pRSPTe -;tJr!er*i 0 ..;|[”'.i;.-..:.-;“';;j“n-n, ma e FIE'HEIHJ.’”P i'!llr.' non iit'-..'.

ero o o0 ad |:]-|;';r|' masse arcillose. delle *F””“ mancano 1 i'nr'i'iwfllllrflrrlli melta-
i1,

| | metamorhismo tettonico I'Fri:’lrﬂ[t'r-_ olire _'ui operare normali irastormazioni

(1 granati sono chiaramente instabili) e ricostruzioni ( cloriti, muscovite, ecc.), fu ca-
ratlerizzato dalla blastesi albitica. e si sviluppo e praticamente si esauri in fase sin-
cinematica. Si noli come manca nei paragneis albitico-muscovitier la molteplicita di
episodi che si riconosce nelle altre parametamorfiti. Solo la parziale rotazione dei
nuele; ;IHriiléi SUZoerisce un conironto con 1[I£l'“;| SLUCCess10ne t{i t*ili‘-“fif 1'111' nei -
ragnels porfiroblastici a sericite e cosi appariscente. La fase sincinemalica di rieri-
stallizzazione e blastesi nei ||;H';|4_5|n~i~ di ""-Ii-r"'*u;l'nn ha con ogni I”'“{'iil‘i]i“' COI-
risposto a tutta la  serie di atti metamorhici riconosciuti nelle altre parametamorfiti.
i'f'”hl”:ilml“ PET un h'IH|Hl Iil:l;_*:_*ilil't' {‘lli'll“filllli lllnlllr [rilll oImogenee. I:I crescila iit‘i
blasti albitiei in questo quadro si e sviluppata, come gia notato. attraverso la rior-
ganizzazione e |'aceumulo dell'albite granoblastica di prima formazione della me-

sOostasi.

MOTIVI PET ROCHIMICI E PETROGENETIC]
L. - DISCUSSIONE DEI DATI PETROCHIMICI.

]E”Illl.-llIllill i ‘f!LlTI 'JF If.l']}l“i]]ll - | u..i'rl;:'lllltj "ltj] l[lf'l[“ll {it"‘-l'l'l[“'#l =] ={)IlM) ;__LIll [;IIIL‘L

alcune considerazinn: - T : - = |
considerazion per ogmi singolo gruppo petrogratico : qui si ratfrontano 1 ca-

ratter wetroch - TSSO = : ~ S : . T = -
petrochimici dej diversi sTUpp1, s1a a scopo classificativo e di definizione. sia
per le valutazioni petrogenetiche.

|.a tabelle 3. 0O : : . = : . . I
‘ le 8, 9, 10, 11 alle pagine 43-44-.45.46 riuniscono i valori petrochimie

che vengono qui utilizzat; precisamente :

.
- -

diella

ifl*! calioni per Iq- ventotto roceee ;lnelli'f.f;ilt“

-

‘ql"l"‘{‘ :

diei]g A Hitltrl'j 1""nl'_"_glj IH']" II‘

abella 10 - o ; SO o : . : . -
1 peso e valore /\ per le (quarantasette determinazioni di aleali

( ventott o8 - ioni 1ali
I1 | Flillll rirltill"'l "bl|]1|||i|gl i {lll.[;ll]'!"\t. 'Itnll\rllllllill’rllilll F:'l“_lflll.l]]:

T;$|u*!|u I ] - O ili eSO,

dei cationi, valor; Niggli delle medie di ogni singolo

STUpPoO : Yo wl1e 3 . ‘ O b p L6 .
Pl medie in peso degli ossidi alcalini (28 analisi complete

p i B .
IJ llllr.-"ldfll [u-r O] j_{l'ljinlnn



'ABELLA 8
! . 5 f .
ey caltwoni eIr'”w rocee r:nuh:lflh‘

II“llil L :I]l'i~ Il“.!lilli. FY | IPI.J'II"j

Rocee hilladiche :
albitica Do=leinemalica

Adinole scistosa

1 . ') | {} q
"'w TT'? Hl-ll fi:*.”? "‘;._"'-‘;_] I-:{,TH ,'.'}_'.".'?, ._.ﬂul'f I'h'{_“:;‘} hj jh
[ (0,56 0,49 0.47 0,92 0,93 0,61 0.78 0,74 0,24
Al 13.04 20.5] 19.41 28.75 34,12 23.09 24 66 24 65 17.17
Fe' 0.79 202 0.41 1.88 el 0.74 .72 9 26 () .59
e 3.29 3.10 0,59 1,42 },57 2,17 0,714 3,27 .36
Mn 0,00 0,02 (0,10 0,10 0,08 (0,09 0,17 0.23 (.04
Me 1 .85 2.02 1.03 3.05 2 .46 3.04 2 5() 1 60 2 7]
Ca 0.13 0,11 (.38 0.19 0.07 () 29 0.51 0 40
Na .40 2.45 2.80 2 .44 .88 3 3l 2 81 596 12 41
K 2.85 .84 0,97 n.93 10.46 1.76 0,14 $.94 .56
(.
p 0.2] (.26
LEW) ) LEH) (N | ()00 LIMD_(NH) | O . (H) L O (N 1OO (0 1O} (00 1 (W) 00
() 175.60 162.71 159,94 150.47 142.07 156.73 154.03 149 _40) 161.14
OH 14,32 19.38 23.82 27,80 30.62 23.52 23 .30 26.18 670
Paragneils porhroblasticr albiticr a sericite e cloriti Porfiroidi
1 ] L4 1.} 1 13 1 1 I8 14}
NI 10.44 {0.49 64 .00 61.9] 61.78 6H1.14 D1.28 11.57 65.(00) 6H1.92
T (0,56 (),64 .49 0,39 (.65 0,52 0.5] (.19 (.28 .28
A | 16.16 | 3.66 17.66 2L 18.3] 1 7,02 22.14 14.44 19,02 21.33
Fe 0.75 1 .20) 0.73 .56 | .34 ().98 3.92 (.38 (.74 .38
e | ()M .49 2.62 ().83 3.50  O7 (.39 ().59 (.32 (.4
Mn ().()2 ().()2 ().03 ().0)3 .02 .18 (.02 ().0] ().0)] (.02
Vg .00 o dD 3,12 1,54 3,34 3.26 1,20 .00 .78 (.83
Ca | .4 ] 2.00 (.05 0,10 (.84 3.24 L 2] (.26 0.55 0.72
Na 6.07 .66 10.20 6,71 8.58 1,12 .65 3,24 5.08 3.12
I\ 2.19 .06 .10 k.00 .04 3.24 1.53 8.39 T .99 () 99
f 3,49 .10
P
L EH) _(N) LiW) (W) L) () L) () L (W) O LW ) OO ) LOM).(H) LOH) (N LIH).OH)
() 176 25 169 71 162.75 165.02 1 59.41 167.66 158.16 170,25 166.36 162.94
OH 9 5() 11.98 11.56 1129 15.46 12 .46 1 8.34 6.2(0) 5.3() 5.18
B nices g \dinole felsinica Paragneis= albitico-muscovilici
af 12 65 12 32 50.65 38.56 .99 HY. 4| Y.48 2.0 65.83
| 1. 19 | () |2 24) (.15 ().510) ()6 (.47 ().68 (.45
A | ) .97 16.76 21.06 21.55 17,13 15.17 21,94 23.10 17.82
I ¢ D .04 A 3.35 .57 3.3 (.76 .16 1.13 1 .18
Fe 5 29 5 81 5.26 0.23 (.44 2,95 3.89 (.99 | .44
Mn 0.17 0.16 () 10 0.01 ().0] (.10 (.09 .08 (.04
\J I 10.69 |2.32 T1.31 (.52 .87 2,02 < 1, 3,19 2.80
Ca 7 70 = 20 0,77 0,79 0.44 (.83 .13 .86 1.8
Na 6.85 8 99 0. 65 16.15 3.42 5.86 3.20 3.30 5.15
A (.97 (.54 ().50) .12 2,00 2,2 £, 90 5,41 3,42
I 9] § W 7
K .22
100 00) 100000 1 O .00 L)) O1) L)) LW O LW O O OH) 1O (H)
() 139.34 146.10 146.72 159.68Y 167.42 165.66 158.10 152.89 166.58
OH 2600 23 Q9 24.52 3.2() | 5.60 16,0 8.0 29: (U 9.92
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TABELLA 9

Valor "'rf'_.'_"..'ff per le rocce analizzate

Filladi e gneis filladici a blastesi Adinole

Rocce filladiche albitica postcinemalica seistosa
i 3 { Y
39,5 293 285 85.5 | 34 245 210 187.5 287
' ) 9 5 9 q = 3 9 & ] 240 !
!l 15.5 17.5 14 51 52 17.5 16 13 39,0
fm 12 > 4.5 33.5 3() 31 )0 i 26,5
l .5 | 5 (). 5 (). 5 | 2 2
Lf 11,5 17 2() 15 17.5 15.5 15 18 32
f ().86 () .66 () 68 ().71 ().92 .63 .65 0,48 0,11
mg 0,31 0,27 0.20) (.32 0.25 0.34 0.35 (.44 0,65
in ().02 0.0] ().04 ().0)] (.02 0.05 U,Uo 0,01
Paragneis porfiroblastici albitici a sericite e cloriti Porfiroidi
1] 12 13 4 15 16 17 18 19
f 114.5 367.5 201 )6 265 267 225 170.5 300 S1LY
& .5 2,5 2 a 2.5 2 1.5 1,5 1.5
L [P 35,5 42 53.5 39 37.5 13.5 17.5 52,5 D2
fm 20 39 31 19 35 32.5 33.5 12,5 10 13
I 3 100.5 ().5 05 4 14 3 | 5 3 3.9
alk 24,5 15 26,5 27 22 16 18 38,5 34,5 950
k 0.27 0.18 0.10 0.40 0.16 0.44 0,49 0,72 0,56 0,76
mg 0,46 0,37 0,48 0.39 0.41 0.44 0.50 0.52 0,42 0,30
¢/fm 0.40 0,27 0,0] 0,03 0,11 0,43 0.15 0,12 0,30 0,27
Rocce verdi Adinole Paraaieis albitico-muscovitici
felsitica aragneis albitico-mu
& 21 22 23 24 25 26 27 28
g 02,5 109, 55,5 272 122.5 3795 2375 2195  320,5
(i 2.5 249 3.5 0.5 3 3 5 2 240 2
al 25 21,5 32,5 50 5] 11,5 14 2 0
fm 17 53 49 5 6 29 39 s o 36 26.5
| on - 2.5 1 2,5 1,5 1,5 3,5 9
alk 9,5 11,5 15,5 40 18.5 22 16 16,5 21
k 0,13 U,06 .05 0,06 0.46 0.27 0.60 0,62 0,40
mg (.55 (.60 () 45 0.39 0.19 0.35 ().42 (.34 0.51
o/ fm 0,39 (.26 0,05 0.66 0.09 0.14 0.13 0,10 0,34



TABELLA 10

In peso 'Jf:.'_‘h Hx\i'-e.fli H.'"f'uj;”j.l. e vanlore I

20 analis1 totali 1Y parziali

HRocee filladich

r 1 [ ] |11
Na () ().25 29 | 49 | 28 () 16 | 17 () as () 42
K () 203 .00 b (3 . (4 0.0 1.93 .16 | 15
. [ BH () 6 1y HE ()., | (.92 [y 7 0.7] () 64
Filladr e gneis hlladiei a blasiesi posteinematica \dinole secistosa
I \ \ V]
Na_ () .45 .46 Z.80 T .32 2.606 {.02
K.() 1,12 3.99 6,52 1.56 3.01 .34
k ) (2 ) 6 1) 48 (). (2 1. 6Y .45 (.11

Paragneis porhroblasiicr albitict a sericite e elorit

L2 15 14 & 16 VI V111 X
Na, () ). 2Y 2. 46 2.0 .00 .64 A 2.90) .79 3.04 L.13
K_() .81 ().85 ().92 3.(8 | .35 2.65 .69 3 44 L 07 2 64
L 0.27 .18 (.10 (.40 .16 0.4 0.4Y9 ().06 .47 ().37

I'-lrlii l!i-“

|9 X Al Al A YA
Na,0 .76 .08 [,7] 2,50 2,09 1.8 1.20 1.0
K () (.03 6.6 8 26 5.66 H.18 194 9.06 {00
k () 79 ) 56 (). 76 ().60) (.61 (). 4 ().83 ().84
\ Adinole felsitica

20 2] 22 23
\':i_[] .67 L 59 5.17 0.3
K.0 (.83 0.45 ().40) ().99
k (.13 (.06 (.05 (.06

24 = y 26 28 X\ X VI X VIl X VIl XIX
Na,O 1,78  3.11 1,70 1.73 2,79 2,12 2.14 =,00 3. 14 2.50
H“;* 9 96 1.79 9 g5 { 3] 9 89 2 10 3. 22 2,61 2.05 0,7
k- 0,46 0.27 ().60 0.62 0.40 0,49 0,50 .46 0,30 0.16




TABeLLA 11

{ (Y medie in peso dei gruppi di rocce analizzate
Fill, a blastesi Paragneis porfirobl | | Rocce verd, Paragneis albitico.
Rocee filladicl in orhiroid - Tt
o post-cin albitica 19 (4) muscoviti 13)
<i() 60 78 37.70 66.90 66.90 (0,21 17.43 06.33 65.63
I'i() () 86 .07 0.7] (.71 (.35 .56 (76 ().80
1O 19.95 20.95 16.18 16.18 6.62 17.43 16,57 16.74
Fe O .75 ) 07 2.07 .18 N 2.06 2,16
el 2 28 W b, 2 67 2 o (.56 0H.60 V.00 3.75
Vin() () (10 (.20 () (6 (.06 0.0 1] (.21 .06 (.08
MO .49 2,57 .99 .99 7,15 74 1,68
( "ad) () 14 (1 26 1 .23 (1.6 Dol k.04 .94 0.78
Na () {} U5 | O] .40 3.49 v .46 A 2.08
K. () |78 .97 2,19 e b5 (08 .56 3.03 .08
H, () .53 .73 2.03 2.03 .04 3.93 2.606 2.94
H. O ).2 0.16 0.17 0,17 (0,41 (0,21 (),22
If:-l'-_"l'l' E,IIi-I|I’ |,1'||_!.“| l;ll'_f||-| L) ,l. 'r,!’,_;,'} rH“II: 'J‘.I_'h'],
H ' medie cdelr cationi il I _-__H:;%.,r-r (il rocci :;Hrffa::un-
- Bl 1) O .47 Hd. Y5 Hd 64 Hify 1 4 1603 O .01) Hd 3()
: (). Ol (.7 () 51 () 5% ()25 | |4 ). D 1) . 5Y
\ | 23.24 24.13 18.3 1 | 8. 47 | 15 1O 03 1O ()2 19 39
| 2 .52 | .29 | .5() | 5] ).84 3.03 | 5] | 50
o +.:l I -,_1' 2 i--1 ;.'.J’r ().44 r\»._\: 2 14 y )
\In ().08 0.16 0.05 (.05 (.01 0.17 (}.06 (}.06
Mg 2.20 ), 74 2.85 2.87 (). 10.33 2.53 2 45
(.a 0.17 0.27 1.26 0.65 0.5] L 79 1 03 .81
Na .82 .62 6.49 6.53 8.38 .19 .95
K 6.02 1. 04 2.63 2.65 8.5 (.70 } . T .86
L0000 L OO . (N) L) (ON) 10000 .(K) | ()) (W) L) () LW () L O _(N)
() 158.07 157.68 163.60) 163 .09 166.53 141 .40) 162 .74 161.84
(OH 23.26 24 .32 13.00 13.08 6H.52 25.42 17.40 19.20)
C'™' Valori Niggli delle medie dei gruppt di rocce analizzate
5 293.0 212.5 208.5 30 3604 5 | () 202 .5 208.5
fl 24 2.9 %o 2D | .5 4 2z 5 20
‘_”’ 1Y 10,0 2.0 1 (.5 26 14.5 Lo
fm 34 3.0 30.5 31 | 2 5() 39 33.5
C (.5 J f } 3 12 5 3.0
alk 16.5 16 2] 22 34.5 |2 18.5 18
h LA (.58 0.29 (.29 ().68 (.08 0.47 (.49
e U, .38 (),44 (.44 (.40 ().54 0.37 (),34
c/Jm 0.015 0.5 (.20 (), 1) .25 (.24 .16 (.10
IJlll | Ffi'fflllffl' i'f_l. T2 flir!’]ﬂ . fl !. " . i
- peso deglt ossidi alcalini e valore k dei gruppi di rocce analizzate
\ { i = S
I r|. } 1’_ 'll‘.l r._1I| il_]l]. [.-i—il ;-II'.' ;_}"_;il -l._l""l
| = o -
F‘:\.:' i 1_1 l}'; __1{;__1 ._..]*' “.__':.“ _'*.r“'.’l r:‘H,
0,71 1,00 (.54 (.71 .08 (.43 0,44
e | :
Per le analisi singole delle adinoli si rimanda alle tabelle 8-10
S1 tralascia I’"H_ determinata PEr un campione su Clinague,
I‘r' - i W\ | i -|l i ; '
| I-I [primna ] Ina ik =1 ‘d]"'l.! 1;1 ‘ff .IIIII ampioni i ettt . per |-| ‘-i"r'l”ll.l "”I'll'l-”-.i =1 ROLl-

irae LaLO_ dai campioni 15 ¢ 16

51 tralasciano CO e P ()

N & | | ™ il : 21 Y i ) - - - . " . :

ella prima colonna si (i la media dei vinque paragneis analizzati; nella seconda la media dei qualiro
'-If'.E:_’f o k. i 1 i 1l e . . 1 9 - ] i
i 1€] monometamorher, escludendo .“r.-[].. il Masoch. Nella tabellina D la prima colonnina vale per

Illl'ij cainplon : la se onda vile PEr nove 'll”]ll'i'”lh escluso 1 paragneis di Masoch
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campo delle rocce erittive. Nei diagrammi

diaeramma r il ]nllilhr rappresenta E.I Vera

J |

meclia

si passa dalla sezione I alla I} per la variazione del |

IJ|I|

e

= — Sc+fm
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sez.l, c/fm 0-0,11

rocce 12, 13, 14

sez.ll. ¢/ fm 0,11-0,2
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Adinole

Paragneis albitico-muscoviliel

si ha buona corrispondenza der punti, Per il commento sl veda 1l testo.







| numeri di riferimento, arabi per le analisi complete e romani per quelle par-
ziali, sono quelli gia utilizzati nei singoli capitoli.

| diagrammi al - alk - (¢ 4 fm) sec. Niccri di fig. 2 sono costruiti per le
singole rocce analizzate e per le loro medie. Si riconosce immediatamente un nettis-
simo carattere pelitico o pelitico-arenaceo per le filladi e per le filladi albitiche a
blastes1 postcinemalica: un carattere analogo ¢ chiaro anche per 1 paragneis porfi-
roblastici albitici a sericite e clorite e per i paragneis albitico-muscovitici, tra i quali
|'avvicinarsi al campo eruttivo di qualche punto e lecato ad un certo aumento dei
valori alk + ¢, che e gia stato discusso e su cui si tornera. La distribuzione ben
raccolta dei porfiroidi al limite tra campo eruttivo e campo arenaceo-argilloso indica
chiaramente la omogeneita del chimismo di partenza e la semplicita e omogeneita
di trasformazione (sericitizzazione, quindi aumento di al). La disposizione piu di-
spersa delle rocce verdi illustra le modalita e le tendenze delle trasformazioni: « al-
llilil'lihl'llil]l:ii:'nr-.‘lllhiﬂilil'll—l']ibl‘ilii‘il 1IN = ( EllIri[irn-rlnrili:*!nl'il[i'ﬂii'il ». che II!EHI!!‘H;HIIH
i fondamentali rapporti petrochimici magmatici: « albitico-cloritica ». con usecita dal
campo magmatico. Infine le adinoli per la loro spicecatissima natura feldispatica ca-
dono anch'esse nel campo delle rocce eruttive.

| diagrammi di fig. 2 servono bene quindi, malgrado I'inevitabile approssima-
zione dovuta al raggruppamento dei parametri e alla mancata considerazione di certi
valori (A, mg. ecc.), a puntualizzare il carattere fondamentale di ogni singolo grup-
po. Riassuntivamente i diagrammi g e r di fig. 2 riportano i valori medi per ogni
gruppo. -|'|rt'!|1;1|-|.-’,—’n|r|lin |iH;HI[n ~Oopra notato ( non S1 € l'i[llpl'litlil '-illlillnh' i.{"‘-ilil'll
iiillrr l'lH' Ca=d 1;11[1' 1!;1 uitlil AL ”H *-t".finrlt* I,\ tll'| [t*l!‘ilt"ll[‘ll 1[| \Il,l,[.l e -i -ill‘i']#'n{‘ {lu-
vuto ripetere il diagramma m): carattere pelitico netto per le varie rocce para:
caraltere petrochimico magmatico con ricchezza in allumina per porhiroidi e rocce
verdi.

[l diagramma si-fm di fig. 3 permette di separare in modo nettissimo le rocce
di origcine orto da 'l'“’”" 1 ”"i.'—'i'”' para. Infatt [mr'fil'ni{[i e rocce verdi hanno

fondamentalmente mantenuto il rapporto si/fm proprio della loro originaria natura
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erultiva ;: le rocce para occupano invece un’area centrale molto ampia nel diagram.
ma, con reciproca sovrapposizione ; esse hanno normalmente un alto "»H-]l.ll'f' di f;”
assieme ad un alto valore di si e irregolare variazione nel rapporto fra i due para-
meltri. Anche per le quantita di Ti e per i rapporti ft (v. tabelle 8-11) si ha una

chiara separazione tra porhroidi e i'&1r;ln'n'TE!I!l“l'“fi5 le rocce verdi mostrano un rap-
porto "‘*I'!'i‘flllfilff'lllt' a i:rllt‘“ll di rocece basiche.

l.La houra 4 riporta i diaecrammi (al-alk)-c secondo Nicecrr (1934) nei quali
sono proilettati i punti rappresentativi dei valori medi dei gruppi roecciosi (v. tab.
11) (). Della posizione delle singole rocce si e gia detto nei rispettivi capitoli. E’

i'lliill'n come lulte It‘ fi“"qfif' |it'||f* rocce para III *\,'_‘!lrf""rf'!'*'*!ﬁ "i“]il“" propriamente

!H.!iF.:IFIHH al-alk)-¢ B, ""-h.f.!J. V. eslo hg, 2 per 1 segni rappresentalivi. I
punti 1 e 2 per i paragneis porfiroblastici albitici si riferiscono ai valori della

lL!t“'IEL’ | !

nel campo VII (rocce allumosilicatiche), con tendenza dei paragneis porfiroblastici
albitici verso il campo II (rocce alcali-allumosilicatiche), in accordo con il loro alto
contenuto in sodio. LLa media dei porfiroidi si trova nel campo | (rocce alcali-allu-
mosilicatiche ad alto contenuto alcalino). al limite pero col campo VI1l, in accordo
con l'eccesso di al conseguente alla forte sericitizzazione. La media delle rocce verdi
cade nel campo VI (rocee basiche a tendenza alcalina), in conseguenza del carattere
sodico delle medesime. Le adinoli infine cadono in pieno nel campo 1 (rocce aleali-
allumosilicatiche), in accordo con la loro natura.

Per poter approfondire le distinzioni fatte fa duopo considerare a fondo i rap-
porti tra le quantita degli ossidi alecalini. Nel diagramma di figura 5 si riportano i
b7 punti f'l'l'i"i'-ll"llilf‘llli a1 valori degl; ossidi alcalini tfi‘lf‘l‘nli]‘lilii sia nelle analisi
complete che in quelle parziali (28 + 19): si utilizzano le percentuali ponderali per
usufruire anche dei dati di analisi parziale. Si riscontra una buona separazione dei
diversi tipi. malgrado le prevedibili sovrapposizioni de campi delle parametamor-

fiti. Sembra di dover sottolineare in modo particolare che: 1) Le quantita assolute

I id “ii'iil..i. r'.l[]h]ill'r[”ii |i|-.|" | [Hh!’.!'_*ﬂwi- i* l'!“t:'lili 1it'i iI“:-.I[:I'H I”“”’”’“"'Iil”]”rr“i cCome i"]ll-l‘I'“.l |” t.i}rt‘ll.ﬂ

L1. Cio vale anche per i punti rappresentativi medi in successivi diagrammi
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di Na.O ed il rapporto Na.O/ K.0O ecaratterizzano bene i diversi gruppi. 2) Il campo

a1 :|1u-||n delle filladi e dei paragneis porfiroblastiei albitici. 3) Mentre | ampio cam-
po di questi ultimi & soprattutto legato alle variazioni di Na.O. quello molto piu

esteso delle filladi dipende soprattutto dalle variazioni di K.0. 4) La posizione ben

k'=10.1
10 k=0,2
= K

9 =0,

8 K=0,4

"
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5 f /
g /
5 ~ J
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- ® / .
g“’ 4 \ / o} /
/g 'ff 4 o //

© | P /
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3 | ' / z 7 ’
c A v
. | ¥ A %’J ‘ k=0,8

2‘ ,flll o N \‘ ’

N ' L I < 2\
1 > "f/f:’f = O K=0,9

Y In peso K, 0 >

3

Diagrammi K O-Na () per le 47 analisi -Hllll'li‘““*'l v. testo e hg. =

per i segni rappresentativi.

separata e delimitata di porhroidi e rocce verdi sottolinea la loro estraneita gene-
tica ner confronti delle |lilI'illlll‘lillllfll‘fi[i* 5) La [Hl-i;.r".iullt‘ delle adinoli. soprattutto
di quella felsitica, e del tutto particolare.

Per i gruppi para si deduce che le rocce filladiche rappresentano all origine
un’ampia serie arenaceo-argillosa; che le filladi albitiche a blastesi posteinematica
derivano da peliti probabilmente siltoso-argillose : che paragneis albitico-muscovitici
e paragneis porfiroblastici albitici hanno un carallere prevalentemente arenaceo (la
loro acidita conferma questo punto). (Queste osservazioni concordano con i risultati
petrografici.

[ '““:’1"5“””1“ 3 li;_';. 6 riporta ] |:1||lli |';1|_nln't--f_'niilii\i per la media dei -in:gnli
sruppi (v. tabella 11). Tranne che per adinoli e roecce verdi si riportano due punti
per n;_qﬂ STUpPpoO di rocce: il F”“”“ p“l]lr“-.-..[‘j_r[];['[ll da a indica la media di tuttar 1

dati a disposizione (analisi totali + IHH‘Iiil“) ed il punto b la media per le sole ana-




o)

lisi totali. Tra i punti @ e b dei singoli gruppi la concordanza e buona. tranne in
parte per le filladi cul. come si e o1a nolato. 1*”]"!‘i-lur!ltiu”tl composizionl estrema-
mente variabili. la cui media e quindi piu problematica da oltenere.

[l diagramma di fig. 6 indica che filladi e filladi albitiche a blastesi posteine.

matica hanno lo stesso medio contenuto polassico ; questo conferma la loro stretta

;u!!‘l*llh'|.‘| e -|i_1;'_-_;+~["|-f-r che la blastesi albitica e avvenula senza t‘”'”f']"“j"” [”-'r““l“

10 - k=0,]1

O/~4
E - P G 4 . L{:O,r/-’
< 2- o 7 2t k=0,8
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;\? 1“ﬂ E .b k:OJ‘g
3 El T T T | 5 GOl |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

er'rh- |!r'j -.!!|'_'-||1 :|'|.irF:|L; | <L) t I1E

PEr 1 Segm rappresentativi.

ill In-nTll‘“-ln_ IIII: Ir.HLI:lH‘J* ;!”rll[:-:l-r””_:-“\][“-i ( |Iili";|:_*_lll‘i‘ i“”.hr.”h]il,!”.! I!;Hllll' 1111

contenuto potlassico medio molto simile. e quindi simile carattere arenaceo, mentre

1|!1}E'I'I“1'HI1H !!i:i:w::inn-mt' 1] 1 conienuto '-i.'H!IlT'H

. A " oL ' \ 3 1 | ' " o . . ; I L ¢ !
Nei diagrammi Na-Al N-Al di figura 7 1 due elementi alcalini sono considerats

separatamente perche la loro somma non darebbe differenze sensibili tra gruppo ¢

;_*_I'HIIIHP, ” 1il.’[_,*;i'£1.|j1[ilé! \HH-"‘.| C sddrsamente '-ii_:lli*il'ilf}‘s“ Dexr I-¢'|'|'g-uui\;| -¢:‘-.E';IIF$”"‘I|'

Z1011e el Calll Pl . -Hi'ullriln i l';Hllil] 1|:'“" 1]”;1!“ e ti“: rocee 1l|;i'~1t"“i J**J“["ir”'llm-
[ica sono IIIJ! separall. IIH ‘l_:IFIIII'Etlltir |1 ‘II;I,'_;IHII!II:H h_\\i sia per lii nelta ..|-ip;it-1l-

zione del campi sia per il caratteristico allineamento dei camps in:-ll‘a=u-|ti111il"! delle

rocce para; tale allineamento Indica un rapporto medio di ecreseita K /Al di cirea

. - ¥ & 1.. - . " a - o . A = - # ! &
! s L0 a 1|“. i Il I{ll'l“*lt” !1\. \I [lf"l[{i llill"'"iil\llf'+ ‘.l” i 11 “‘i"l'f|r{'t| COn || Il'-lll‘l l'lll
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vite. Per opposte ragioni tale rapporto di ecrescita non si rilrova nei Ent!'hl'“ii!l ¢

nelle roece verdi.

E
| - "
+ ]
"
|
|
nmi Na-Al e K-Al sationiche): v. testo e hg. £ per 1 s ani rappresentalvi.

- : ) . : . .y el B o -

Si consideri infine il diagramma (Na + K)-Al-Ca di fig. 8: i valori proiettali

sono riferiti in tabella 12. l.a separazione dei campi e buona e ripete motivi gia

visti e discussi. Si noti il campo unitario di Imrl‘!rnilll. rocce filladiche e hlladi al-

bitiche a blastesi postcinematica : il campo pilu ampilo e disperso dei paragneis albi-

# tico-muscovitici e soprattutto dei paragneis porfiroblastici albitici a sericite e ecloriti,

% . > - ¥ - 1.. s i W 1 W -h l. ‘ o = L 5 ¥
L l II-I-EFL.',“"IH.F" t]l“]l“ll"llflll* {I{hllt- "M Vel li!, l 1 *1[]1 ‘!Il ||l1III“ L 'll i Il'ill 11'¢ oIl [{l

loro trasformazione chimico-mineralogica in due sensi trovi In questo diagramma
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ampia espressione. | paragneis albitico-muscovitici dimostrano una loro unitarieta

per la costante presenza di una certa quantita di calecio; la suddivisione in due sot-
togruppl e caratteristica, ma probabilmente di searso significato generale. La disper-
sione del campo dei paragneis porfiroblastici albitici & molto ampia, soprattutto per

la variazione delle quantita di ecalcio.

r_:‘ 4 \ E i
=4 INd+ I\

Fig.

Diagramma Al-(la- Na + K cationmiche) = leslo ¢ he

PEr 1 segnil rappresentativi

Riassumendo le considerazioni che precedono si possono fissare 1 secuenti |rllll|i

fondamentali :

- '..'l. . i 1 k- L 1 . 1 : s p - . ] .
| 51 ha chiara e netia separazione dei campi delle parametamorfiti e delle
ortometamorifiti. tanto che i1 soli caratteri petrochimici sono sufficienti alla distinzione.

) : : - : e - _ _ :
2 - I gruppi di rocee para si distinguono tra loro per le quantita di silice

e per il rapporto tra gli alcali. Le rocce filladiche coprono tutto il campo delle
composizioni pelitico-arenacee: le rocece a blastesi postcinematica hanno prevalente
carattere pelitico; paragneis porfiroblastici albitici e paragneis albitico-muscovitici

hanno componente arenacea abbondante o prevalente.




1T ABELLA 12

% di Al, Ca, Na + K, fatta 100 la somma = Al + Ca + (Na + K ) (°

cationiche) di ciascuna roccia,

i
' 2 5 1 5 6 7 3 4
Al 79.04 13.49 67.82 17.06 74.96 75.41 74.95 69.71 54.44
Ca 0,9 .39 1.33 (0,50 0.15 (.88 .44 1,27
(Na+K) 20,17 26.12 30.85 22.44 24.89 24 .59 24 .17 28.85 14.29
10 ] | 2 13 14 15 16 17 18 19
\l 62.56 63,74 61).88 66 . o0) 62 .34 61.62 Ha. 06 54.84 59.39 60.79
Ca 5.46 0.57 0.17 0.30 2 .86 11.73 3.72 (.99 .67 2.05
(Na+K) 31.98 26,69 38.95 33.40 34.80 26.65 28.22 14.17 38.94 37.16
20 2] 22 23 24 25 26 21 20
Al 1., 47 54.24 65.87 4 41 71.82 63.00 70.39 10,71 63.05
(Ca 21.10 17.41] 9 43 | 09 1 .85 }.45 3.62 2.63 6H.62
(Na+K) 21.43 28.35 31.70 13.60) 26.33 33.55 25,99 26,66 30,33
3 - 1Tra le |:ur;um-lunlnrﬂli <110 ]uiu fortemente sodiche t;m-Hv a caratlere
drenaceqa,
l - Le adinoli rappresentano casi particolari e di scarsa importanza generale.

\lh‘t* f'lli'l"il!l'l';ifilll]-[ =10 J'iihl <fale fatte o seouono t“r'i‘lliillli‘rlll‘ l]it”t‘ prece-

e

denti.

2 . CONSIDERAZIONI PETROGENETICHE.

[1 problema geochimico piu interessante che nasce dalle pagine che precedono

ricuarda la presenza differenziata del sodio nella serie delle parametamorfiti. Alle pa-
2 dei paragneis porfiroblastici albitiel. sono state

:_:illr .-';-;fh. l“-rllll‘!liln lil |H'|I'Hl|i_j_',i.‘i

prospettate le possibili fonti di provenienza di quel metallo, giungendo alla conclu-

h‘i"lli' ‘lllln :-E! “'Ib'li'.' {]tl"ﬁil‘\-;l ‘._‘_‘I;!‘th ui;l [','I"t"'h.{"‘]’ll" T} ll:h rlll"‘l. 'jl‘itrl::l 'I"I I']iﬁlillllill‘flh‘l‘llt]- [El[ll{'

sotto forma di composti silicaticl, quanto di prodotti di adsorbimento e forse di so-

luzioni marine residue. La variazione del contenuto sodico nei diversi gruppi di pa-

rametamorfiti esaminate impone qui di ridiscutere il problema in modo comparativo.

() TPOTESI DI UNA MEI \SOMATOSI sODICA REGIONALE
E’ citata piu volte la possibilita che il sodio di certe rocce metamorfiche al-

bitiche provenga da masse magcmatiche ntruse o da zone di plutonizzazione.
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Una simile concezione ha avuto un suo tentativo di rappresentazione quantila-
tiva in due lavori di Lapapu-HarcuEes (1945. 1949), il quale afferma. sulla scorta
di un ampio lavoro di elaborazione petrochimica, l'esistenza di un costante apporto
alcalino dal prolondo nei complessi pelitico-detritici in via di metamorfismo e di
granitizzazione. Il sodio mostrerebbe un aumento massimo nelle rocce di basso e
medio ;FHdl-trnﬁninnrihwltw! LUNno meno accenlualo nwu]i stadi pfﬂ avanzali del me-
lamorhsmo e della granitizzazione: per il potassio si verifica l'inverso. Di qui la
l'”fH'IH*i“H[ i‘}tl' Ii 11!1““ -i |IIrH-1r“1{t_' F|i|-| E““Iiiilllll‘llft‘ 'I|=| f.lH|il“'"i"a |1-!:|:||_‘!|1!1: I'H'!':i :'Hi
ki _' " i - ]'Iji : . l! ; : o < - .4- ,l .- Ty : e :

Csdaurire d Slla Al usiond Ielle Zone melamorichi il esierne.

.11] l;t‘utr!'] }I Iﬁ!."',li'!-“‘tl-.'{.i_I‘- SONO stati I;H[i ;lljlllalllll per TH <cella 11 cerl
lati di analisi r la schematicita di ccessione dei or 1 distinti e per una certa
Uld il ]l dallailsl. el d schematicita di1 succeessione det HI'HI'I'I (l1=stinin ¢« | | 111l o

If.|l':! .'!F[fl'l-!tl

torzatura m alcune conclusioni geolooiche. Tuttavia (quel lavori. grazie al
carallere statistico. assumono una certa i||||r=s|':;1||.r.'n e hanno il merito di PPLOPOLTR

un quadro unitario della fenomenologia della migrazione di materia.

l." applicabile lo schema di Lapapu-HarcuEes alle rocee di Agordo-Cereda?

: : - - # . = " |
Si dira alle pagine 57-39 che si puo ricostruire una stratigrahha da cul risulta che

: . o W F : , _ | | , e
I paragneis albitico-muscovitier di Viis-dagron solttostanno ai paragnels u'””“""'l"'"'”!
“l]l]'{:q-] e 1020880 IH[I '-tll”"[-'.!rffl-ll |Il l][.'t"‘ll. | 'iI“i‘ :r'HFlf'i PO (I} rf:-;-]\.[Hrn II” (11101621011
arenacel non dissimili: essi devono quindi essersi per loro natura comportati omo-
ceneamente e 4Hfhrﬂ:nrulv PUOSS0NN0 aver Jéﬂlh hh}:n ;Uf eCeCezioni QH! LiIld recola di
listribuzione : i paracneis albit; TORCI - . 3 . |
(disiribuzione : 1 paragnels albilico-muscovilicl. i ;u--.lnmh. dovrebbero avere. nella
serie uniiaria monomelamorhea. un HiH::iHT contenulo Hrdirn rﬂniuﬂln al [lHPH:ij"
porfiroblastiel sovrastanti: si verifica invece | opposto e con una differenza davvero

rimarchevole (v. tab. 8-11).

—

Nelle rocce di Agordo-Cereda non esiste quindi alcuna indicazione che possa sug-
gerire la provenienza del sodio da una fonte esterna. profonda., per diffusione re-
Eh'””l“: in tal ”'“”I“' anzi la distribuzione del sodio sarebbe da considerare anomala.
N1 e ola discussa e negala a pag. 24 la possibilita di derivazione del sodio da una

lonle magmaltica con argcomentazioni non dissimili.

) MODELLI DI DERIVAZIONE PER LE PARAMETAMORFITI

—_
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A1l pagine Zo-20 s1 e gia parzialmente discussa la {lI'IiilillllIl‘ derivazione del

paragneis porfiroblastici albitici a  sericite e cloriti da sedimenti arenacei del tipo
5 eowneranabhe P - | . KPS

delle grovacche. PErtijouan (1958). Carozz: (1960). REep (1957) insistono sulla

scarsa malurazione lflu_gi*ru_*firel delle orovacche. attestata dai frammenti litici e dai

molti minerali instabili in esse normalmente presenti. Questo non sembra il caso dei
gneis porfiroblastici albitici di Agordo-Cereda. nei quali tracce residuali di detriti o
minerali instabili non sono praticamente osservabili: d’altra parte e da escludere una
loro completa sparizione e omogeneizzazione ad opera del dinamometamorfismo per

la ragione che altri motivi residui sono abbondanti sia nelle stesse Iiill‘illllt‘[il”llll‘“li che
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nelle ortometamorfiti. Sembra di dover ammettere quindi che le grovacche da cui
Ilt‘l'itill‘nﬂu I 1%“'&!;!1(']* }Hll‘“l'lllb]il‘!it'i ftl-—-rrn Illnlln “1111 '-l‘lt.‘.{illl'lil[t‘ {I] Iillt‘“f‘ ﬁllnru
riportate in letteratura: che cioe in esse mancassero i frammenti litici e che 1 fel-
dispati si limitassero all’albite. Problemi e risoluzioni simili si ritrovano in ENGEL
e ENGEL (1953) per i paragneis della serie di Grenville, Adirondack Mountains.
A\mmessa una forte maturazione per queste grovacche, la loro natura sodica
non sarebbe da vedere come carattere residuale quanto [rin[tw-in come carallere ;u'qni-
sito diageneticamente. Pll!‘l!‘lr[qm (questo Interessante argomento e slranamente Lra-
scurato dai petrografi sedimentari e non si hanno quindi precisi dati a disposizione :
esistono I““"!"I accenni soltanto di PeErTigoan (1958. pag. 3008 secondo 1l 1il!ii|1‘
“t-L il“"f‘riI!FFl'”lil ;liii']"ilfillfli‘_ ill." il]i'li[[lll!l‘l}[ *-f‘ll_‘,"lll'lf'll' ‘H'I""-'II']]'H' ‘*llit';_i'.';‘ll'l' E-I. [11‘1'\&1“'”{.2&
del sodio sul polassio » nelle grovaeche: egli aggiunge altrove (pag. 304): « |"albi-

lizzazione di queste rocce e stata attribuita al sodio dell acqua marina o a ¢|1u-lln delle

acque residue dei sedimenti ». Nigerr (1952, pag. 155) ricorda: « il sedimento puo
venir ricoperto senza che cessi la circolazione delle soluzioni »: le soluzioni circo-
lanti in un sedimento marino sono certamente ricche in sodio e sembra logico sup-
porre che esse impongano una tendenza all’arricchimento diagenetico in questo ele-
mento, S puo anche supporre che con |'accentuarsi dello -]r!'nfll!tliiilll*'lli" le dacque
iH :-i|'+'|+|;|;inn+' -i;:lllt l'iHIH-li' iIIIEII'i_Lj,'iHIIElli' r'rt'l "'-l‘lli[ill’”“l. ]‘-:I|I|II'{‘-1'H|&HHIH lllihlIlIl‘l'iHl‘t'
tonte di sodio per le rocce quando il metamorfismo inizia la sua azione e sollecita

piu protonde ricristallizzazioni.

Le filladi rappresentano una serie arenaceo-argillosa molto ampia. | termini piu
riccamente sericitico-cloritici. di evidente derivazione argillosa. prevalgono nella parte
alta della serie: i termini quarziferi. da riferire a tipi arenacei, sono diffusi piu am-
piamente e rappresentano masse differenziate all’origine rispetto alle grovacche sopra
esaminate. o differenziatesi nel corso delle diagenesi e del metamorfismo. La prima
ipotesi sembra piu probabile, ma non si puo escludere l'influenza che forse ha avuto
una perdita prematura delle soluzioni marine residue per « risalita permeabile » o
per tettonizzazione precoce. Nel caso di masse differenziate gia in fase sedimenta-
ria la successione dei tipi litologici dovrebbe essere stratigrafica: la momentanea
Mmancanza n|; |'i|{'\;l;inl|i [f‘llnl]ii'hi' A carallere -l:lﬁli-li['u i V. [Hl;_'_’_ fl”-fl:‘);} 1non ]H‘I'I]lt‘lil‘.f’

di precisare questo punto e consiglia di rimandare la trattazione di questo problema.

Le filladi a blastesi albitica posteinematica rappresentano antichi livelli argillosi
o <iltoso-arcillosi. come le filladi sericitiche o sericitico-quarzose. Questi livelli stanno
almeno in parte al di sopra dei paragneis porfiroblasties albitict (v. pag. 58-59):
si tratta quindi di una separazione stratigrafica, premetamorfica. |."interpretazione
della blastesi postcinematica mi sembra che si possa porre rettamente nel seguenti
lermini: con la gsenerazione di 5. durante 1l |wrim]n di itlil't'upin*;ht‘lIillnr;i e la con-
seouente forte clastizzazione e rimobilizzazione dell albite dei paragneis porfirobla-
stiel, una parte del sodio liberato puo migrare lungo le vie aperte dalla tettonizza-

zione e reagire con It' |1;11‘1i "-i“i*il[il'li]'l' 1[1'”!‘ l'll[:l‘l'[lll'i‘ ““Hl“{']ll‘. l'H'-lI*lIE'tH[n I‘illllih*
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blastica tardo- e post-cinemalica : si ricordi che questa si sgrana in htti cristallini
sulle superfici S., che appunto sono da considerare facile via alla nuova migrazione.
Questa fenomenologia si accorda con le ben note idee di ANpREATTA (1954, 1960)
sulla dipendenza dalle cause tettoniche del movimento di materia durante il meta-

morhtismao.

il' II”.’I*“ {'ilf'IliblliFlhi" =10 lil F‘l"i"i\i!!"!ilﬂi' I“\illrt'!”i', “Lirl'l!-i"‘“i“ }II'LHHE} “'r]'lql:' |"

vicende delle filladi ~t-:'irir!1-uvr]t{;1|'wn~~m e delle rocce a blastesi |rn-»li'ifn'u:;Hir::.

| paragneis albitico-muscovitici di Mis-Sagron hanno originario carallere arena-
1 ¥ ; : - : . s ) | - sy 9=*s 11 | .
ceo : la ocrana del qupu-zlJ originarit era ;n*::iI:if-iie-:r-illu'- minuta : le loro caratteristiche
1 (el abhbastanza cgenee. l.a lor ler ' . -obabile e da masse metamor
CHHTNICHE dbbDasidnza omogenee. i 1070 derivaziond Frrnimlll { . (ld 1I 11 -
" ] * . . . \ . i ] _ R T = : 3o .
fiche t-u':lsinrtir die =1;1[ drdagnels fi] '~|;i-=r[':]. i‘lHHIt"' doveva essert Uil L0 Ll ultim
- " e ECERER C . tbile ¢l | an o : | e o 11 1 cooneral
[neLdimnoriismnio, i POssiblLie cne 1 pilu Intenso melamornsmo subito ab : | adlitl
el Lilld Olnlogenceclizzazione lft'l ImMolivi [ll"[!'nn'iil.‘llli ] € Ssiruffuaraili. 1M modo dda renda |
" ' . . ¥ s . . L =9 . . ' ! ] 1
‘JIHH'iltt' lI risalire u! .'ril-nlii'||u OTriginario. ]‘ Ln=iemne nrr||.- .|nr~: caratlieristiche e 1a 1oro
i"l-ir'inur stratigratica alla base della serie metamorfica (v. [ra g, D) 1 separano neil

tamente da tutti gli altri oruppl esaminati.

Quanto sopra serve a concludere che il caratiere di ciascuno dei diversi Lipi
paramelamorfici e dipendente in larega misura dalla sua natura originaria : solo per
le filladi a blastes; postemnemaltica e condizionanle una mobilizzazione metasomatica
conseguente alla tettonizzazione : tale mobilizzazione si riduce pero ad uno spazio li-

mitato. interno alla serie Ia.ll'.il::r*l.‘llllul'“l';l_

PRINCIPALI PROBLEMI GEOLOGIC]

. - PROBLEMI GEOLOGICI DELLA ZONA \GORDO-CEREDA.

| problemi geologici, cui servono di base la petrografia e la petrologia in pre-
cedenza trattate., sono di vario ordine : -[t';i!i;ruﬁri. lettonici. gvulnj_rimn-n-;;iunu|i, \lla
soluzione finale di tali problemi non si presume di poter giungere in questa sede,
perché manca un numero sufficiente di rilevazioni condotte con questo scopo preciso :
In lliil‘[it'ulill‘l_' dati quantitativi Per una trattazione tettonico-statistica e conoscenze
1][ t‘litlrl'HH‘H per un -m|¢li-l’;n*t~ntr illl]llﬂtlI‘HIIH‘IIIH i'!‘j__[illﬂil.ll'.

| dati raccolti nel corso del lavoro. pur condotto con ecriteri e finalita princi-
palmente petrografiche, sono sufficienti a ricostruire. almeno nelle sue linee piu gene-
rali. una successione stratigrafica premetamorfica. ed a proporre anche un primo
abbozzo di schema tettonico generale.

K" necessario, prima di una discussione. una premessa riguardante i1l significato
delle superfici 5. Si e gia detto come nelle filladi dj vario lipo. nei paragneis porf-
roblastici albitici a sericite e cloriti e nelle porzioni marginali dei paragneis albitico-
muscovitiel si misuri, nelle rilevazioni di campagna, solitamente S.: solo di rado. non
comparendo localmente quest’ultima. si misura S,. Nella formazione dei paragneis al-

bitico-muscovitici di Mis-Sagron 1'unica scistosita & Invece S,, mentre S, compare di
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rado e con limitato sviluppo. Vale a dire: le superfici di scistosita misurate tn punti
diverst della zona cristallina hanno ~‘~f.,‘4-‘1!'fllt'u!u diverso e non sono direltamente con-
frontabili.

" da ricordare come S, coincida con la originaria stratificazione (v. per es.
pag. 7) e che per una ricostruzione stratigrafica S. non ha alcun valore diretto.
tendendo a tagliare a vario angolo la successione dei terreni. Al riguardo si fanno
interessanti osservazioni al contatto tra un’intercalazione di porfiroidi ( strada Vol
taco-Rivamonte) e una di cloritoscisti (strada Gosaldo-Tiser) e i paragneis porfiro-

blastici albitici che le contornano: entrambe le intercalazioni sono concordanti con

S, di questi ultimi. mentre S, si arresta contro di esse o si va spegnendo nel loro corpo.

'_ ¥ N i ! e i, : 1 : . - 3 g . Y < y .

L angolo copre praticamente tutti 1 vator:r fra U e YU : valori prevalent)

! i ) | . : . " " . . . i .

I T4 1 il -— ' |1| 101 |!Ir;E i!!] <1101 'h.'}lr'rl'l 111 clascuna posiziolne, © “*H&ITHH'HH!'I”‘. dl

piani assiali delle pieghe. come e caso cenerale e comune (3 DE SiTTER. 1906
FOURMARIER. 1953 CorLnerTTE. 1958).

2 SCHEMA DI RICOSTRUZIONE STRATIGRAFICA.
"“"ervono .|1 premessa ;l”;i |'i1'l!~it'll!in1llt‘ -'tl‘:ll-lur;t“l';l i -:‘:Hrll'[i irtllliii urH!&erf‘HI-:
di S,: crescita di cristallinita generale procedendo da NE a SW: nello stesso senso

tendenza alla micropieghettatura piuttosto che alla scistosita trasversale ( FOURMARIER.
1951, 1953): costanza di caratteri petrografici nelle serie successive. silano esse uni-

tarie e semplici. siano esse complesse e ricche di tipi litologiel.

S1 puo schematizzare dall’alto al basso la successione seguente (V. fig. 9):

1) Formazione Col di Foglia-Valle |rtl|-t‘ri|m-'1qi-{'1':
2} Formazione Gosaldo-Gilove:
3) Formazione di Mis-Sagron:

1) Nucleo polimetamorfico (7) di Masoch.

1) Formazione Col di Foglia-Valle hn;u*rinu-]’i.ﬂ‘*f'.
Nella disposizione su 5, si lrova nella parte piu alta della serie. E° costituila
da filladi carboniose e da filladi ricche in sericite, nelle quali si puo essere svilup-

pala una cerla blastesi |nn-.[ur*illl‘lllil{i.l'il_ Juesti up1 rappresentano 1 lermini a ;_r_r;ulu

metamorfico piu basso In tulla la zona \;_-un]n-('rrt_*{lu: al Col di Foglia 1 terren:

<Ono ;|11||.|1".|{|||;';| --t'lllFII]I[‘IEIIHH]‘“I"-I. i!] [iIHI il]'lll"-li'li‘li. l.il =€cric H]'Ip_l”iill‘ Eel'd l[l]l”l]l

fortemente pelitica e riccamente carboniosa : eccezionali erano IIH’l'HIl‘ intercalazioni

arenacee : mancanti le intercalazioni vuleaniche. Sembra probabile che anche al-

"estremo meridionale rnmpui;mn |mrzinni di l]lii"-lil formazione : la torte cataclastesi

generale di questa area di dislocazione non permetlte pero oOsservazioni sicure.

2 ) f"u”nu:furw (rlfl."i“fl‘,fl-(l:!‘”I'i”.

" la piu ampiamente diffusa e la pin complessa. essendo costituita da filladi

di vario tipo, spesso quiirziﬁ'rr 0 quur?.ift'rn-u]hitirll(z da filladi a blastesi posteine-




T
o |
-
-

. 1 . . : » e . -8 —_— . . '
malica, da paragneis porfiroblastici albitici a sericite e cloriti, da adinoli scistose, da
porfiroidi e da roecce verdi. Poiche alcune volte si ¢ osservato che le filladi a blastesi
;nhhimwnuﬁvn stanno al di hnpﬁlilﬁquﬂhln H-}dvi[uwﬂﬂﬂvﬁ Uﬂrﬁﬁdﬂﬂ‘nﬁ-f‘dﬂ

supporre una lllli‘I'iIH'l’ -lll!t“‘u.i-inllt‘_ I.nl'q- I*i"[ II] *-ih,[]]”il’*ili“ Inl‘illrﬁ‘ 1'||t' \;II{".uh- per
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1 .
Schema di ricostr one slratier : . .
costruzione stratigrahica entro la zona Agordo-Cereda. Dalla forma-

zione 1 alla tormazione 4 5] ||I-1-'II1I+' la Serie:  y =1y
i - . o . y .

tutta la formazione: 2 : avalonea . a * . : , . |
azione: za. 1n prevalenza con rocce filladiche a blastesi postcinematica.

rappresenterebbe il passaggio alla formazione sovrastante : 2b. contenente i paragneis
porfiroblastici albitici, e sottostante alla precedente. I

l.e intercalazioni di porfiroidi sono caratteristiche di questa formazione: esse
costituiscono probabilmente dei buoni “\V”Lguth dato che 1’eccezionale carattere
alcali-potassico Jrifnuihwﬁdi|1ﬂnh=;dlunnnlh-InwduH:Hv che essi appartengano ad una
rnuniﬂw[urhuu-|nuurnn1h11|nﬁlnrh|i*lﬂlhuli;nliln unico livello -Huniurufﬂwu. Analoghe
considerazioni si possono fare per le intercalazioni di rocce xvrdi-:drnvu:r}””"ﬂ*dlr

metadiabasiche che sono le piu importanti



Sia a letto che a tetto ( riferendosi sempre a i) delle intercalazioni metavul-

caniche s1 ritrovano tanto paragneis l:nr“t‘nllli[--liri albitiel quanto rocce filladiche

di vario tipo, anche a blastesi postcinematica. E’ probabile quindi che i diversi tipi

di parametamoriiti non abbiano uno stretto significato stratierafico. ma si ritrovino

a vari “x[‘H}+ COn \;lrhlﬁiluti |th11[H rvriEHW:rlu': s1 nota ~¢JIHIH:: |H ﬁlrlr [tﬂlJtﬂlfH
delle hlladi sericitiche o riccamente micaceo-cloritiche ad arricchirsi nelle parti alte
della formazione.

S1 tratta 1in definitiva di una originaria serie |=r‘1'1;1|1*H||'||n*rih- arenacea ( [Hil‘il;,:l!t_'i'-
[III!'fiI'iil!11|“1ii'li -Zl“l.i:lii'li ;_;I'H\;Il'q'lu‘, Y.

pag. 25-26) che verso 1’alto si arriechisce piul-
losto 1In termin h"-'f_i-lH"-‘*i ( hilladi

sericitiche e a blastesi postecinematica), ma presu-

mibilmente anche con variazioni laterali e alternanze frequenti. Sulla posizione re-

Clprocd ‘I"_'-'l] intercalati vulecaniei entro i1 sedimenti ¢ difficile ill'nilllrll'iiil‘-l.

3) Formazione di Mis-Sagron.

l‘. ill‘-ilel;!rllm Omogenea. costituita i]il un unico lillir [}i'l!'!lﬂrilill'“ paranecis

albitico-muscovitiei la cul rnnrlm-ifiurw oriecinaria doveva oscillare nel campo

dei sedimenti psammitico-pelitici e la cul polenza non pare molto forte: ai mar-
gini essa stuma f'il}!iliillll:‘t!li’ alle peu'ulnt*lullurl'l'lli della formazione Gosaldo-Giove.

I
1
o

l.a blastesi a

Ilica sincinemaltica propria del paragneis e la cristallinita di questi mo-
slrano una certa accentuazione media Inllg_-n I.':l fascia i!illil‘“l]lt“i';l \]i-n_‘\lumi'n'll e 11l
una fascia ad ovest-sud-ovest di California. verso il fondo del T. Mis (altra zona

anticlinalica? vedi Ac¢reErBERG. 1961. allee. VII). All'interno della formazione dei

|I;I!'11'.,illl"l‘- 11 1"'-iF‘--h""Hj_*|'»:.iH e 11|1i||1li Ir1+--ii:—i|{‘ riconoscere. ;;Hrh!' se 1N IIil:-l]H ||lll‘1il[ll.‘lill'

indicativo. una diversificazione di livelli in rapporto alla cristallinita delle rocce e
all’intensita della blastesi: entrambe tendono a diminuire allontanandosi dalle zone
anticlinaliche.

I:‘ \H-r'fs*” ;;:;J‘rr‘!Hr'hrururﬁr'n {.""J I;fl ”f!\f}f'h.

Si ritrova nella culminazione anticlinalica vicino a Masoch ed e costituito da
un paragneis albitico-muscovitico-epidotico a biotite e oranali, che mostra tracce pro-
babili di |m|i;|u-l;i||in1'ﬁ-~iluu Fsso s1 differenzia nettamente e senza sfumature ri-[wlln

al paragneils circoslanti.

Uno schema di suddivisione stratigrafica negli seisti eristallini sudalpini era stato
proposto da G. Dar Piaz (1912). Esso si accorda bene con il modello qui presen-
tato nei seguenti punti: 1) 1 Lip] ardesiaci. come al Col di Foglia, appartengono al
livello piu alto:; 2) gli scisti della valle del Mis appartengono ad un livello sotto-

a—

stante a quello comprendente le « filladi feldispatiche » e gli seisti ardesiaei.

™

TreENER (1902-13) aveva dato una serie stratigrafica per il cristallino di Cima
d’Asta (nel quale egli comprendeva streltamente la zona Agordo-Cereda), piu del-
tagliata ma simile a quella di G. Dar Praz: da essa si ottiene che gneis. « filladi

feldispatiche » e filladi quarzifere sono sottostanti alle filladi carboniose e alle « fil-
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ladi albitiche » ;: queste ultime rappresenterebbero il livello piu alto. 'n un tempo
successivo 'RENER (1923-24: 1933) indica invece le filladi carboniose all’ultimo
livello. Esiste quindi un complessivo accordo anche tra la stratigrafia osservata nella
Zona \._{_Llll'tlil-iil‘l't'l]il e lo schema di I RENER.

LLa possibilita di costruire una stratigrahia del cristallino sud-alpino basata su

dati petrografici fu proposta negli ultimi mesi della Sua vita da ANDREATTA (1961),

3. - LINEE GENERALI DI UNO SCHEMA TETTONICO.

Nella porzione sud-occidentale della zona Agordo-Cereda le direzioni e le incli-
nazioni della secistosita S, coincidente con la stratificazione., dehniscono una
anticlinale arcuata secondo lo schema tettonico dato nella carta }_';t‘niﬂui*‘il acclusa,
Si noti che proprio sulla cresta di questa anticlinale, in una probabile zona di cul-
minazione assiale, compaiono i paragneis presumibilmente polimetamorfici di Ma-
soch. La genesi dell’anticlinale sembra fenomeno prealpino. dato che il metamor-
fismo (la ricristallizzazione e qui essenzialmente sincinematica !) e la formazione delle
pieghe negli seisti sono prealpini ( '): 1 movimenti alpini I’hanno ereditata eventual-
mente adattandola alla piegatura regionale.

.""'*|m-|;1min-'i verso est e verso nord le cose diventano pilhl *"'l”l']"““*' e la rico-
struzione meno facile. Al bordo della formazione dei paragneis e a nord-est di questa
sI misura quasi sempre S, in luogo di S, e I’andamento riculta spesso deviato rispetto
alla parte sopra considerata. Tra i fattori che imtroducono complicazioni al quadro
tettonico uno dei principali ¢ la variabilita del valore angolare tra S, e S

f‘lliEHHIH .""1 <] |rllill mi~|1ren'e- ( j' Ht*”;l !nnj'.rfinllt‘ I]il]’lLul‘it'!llEllr' -i riconosce una
direzione da NW.SE 4 NNW-SSE a N.S. inclinazione da NE a E. l.a stessa dispo-
-i!itli!t‘ lii ) Hi'”l' rocee ove I*.' *illf‘ --t‘i*-l‘uui!;'l l'u!liiminnn .;|--il*ll]l* mos=ira con H--HrIII.'i
flr't"-uh'llfif |.‘i ~lessa H!"Ii‘III;l.-’iHHl' til IlH‘l“:I. '.1' Ih‘\iii?i“”i 1]“ r||“--ln ||II.'Hf!'H =10 el-
tetto dell’andamento variato delle linee prealpine ( questo sembra il caso soprattutto
dell’estremo nord della zona). oppure dei movimenti alpini.

SI e notato piu volte come s rrconosca nel complesso un aumento di eristal-
“l]il-‘ii e fll ;‘_’r':llln IIH‘THI!}HI'HPH [ll'llt'l'i]{'llllll Vers=o --Ini-r1\.1--t e ver=so ovesi. entiro iil
AR i'l‘i-IEI”i!I;I: ii‘;i|||‘;! 'HH'“' 1*-i*-|nl]n .'HI:']II' él]h'!‘lli”lﬂ'- -ui;I CoOn I'.i'lf'“;’illli[‘ lIi !};Ii
a cristallinita diversa. sia con ripetizioni di tip1 petrografici. Le due osservazioni
possono venire armonizzate in un sistema di ampie pieghe montanti. con asse in
tlil'ﬁ;’.iull\“ \‘%\ ""*! () \\““‘"‘" () \""‘" [lli‘“il |Jill'|t' III'!'I'i{“lIHHI[' lli'l‘ asse 'JH.,“hI l[l
rezione \I'H“] . }”"“”Hfillll*‘ | I]nt‘lf. In lllrniu t'lll' VEerso ovesl e verso -Iltl-ll\l“|

*1 Inconirano 1 terreni man mano pi protondi

i.1.'1""1 ' il [ iy i 1 : = . - ' ’
. O punio Provalo ra f _;!1:-. li.l”l} -Hhhu |.I.-_ rluI'[uh Verrucani. l 'J[H-'lli 1||I|ii1|-|['.l!'}n !d 1CTro-
pieghettatura ed i caratteri dells rocce metamorhfiche in posto
La definizione di S ¢ (i S P : 1 . : . _
| i jl i li:l » Nnecessila s --!'III|'hIt' ll! un lulrIIrn”ll 11 HeEr1one L_“T“"-: ,“|” .I”.“p]u
--l‘!'1|[||lrl - 1 =lss -Lrl N | - x o ol e | [ ' : = = & "
. !-I ‘_. -I‘IJ] rf-i]F I'F [[J e .1!1!" r""-il Illfifrl' i " 1'|.|Irl]|.1q1|.|'|""|f: I '.‘htillxl!i:!llrl" |||J|I'i:*—l ffi.il l! Illllf I‘-_-"..I-Ir

suthciente,
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Tale ricostruzione generale e schematica ¢ relativamente semplice e conforme
ai risultati petrografici e alla stratigrafia che si e riconosciuta. Essa e in disaccor-
do invece con una ricostruzione tettonica della stessa zona |n|h|1]i|-alu recentemente
da AGTERBERG (1961).

le idee proposte da AGTERBERG possono venire cosi riassunte: le strutture
prealpine (erciniche sec. AGTERBERG), piegate su un asse N-S e rovesciate verso ovest,
sono state inleressate da movimenti alpini, schematizzabili in una rotazione su un
asse E-W e su uno SW-NE e in un sollevamento anticlinalico della porzione meri-
dionale rispetto a quella settentrionale. Nella parte meridionale la fascia assiale del-
'anticlinale coincide col corso del torrente Mis. Oltre che la disposizione (non |a
genesi) delle superfici S, sono da attribuire ai movimenti alpini tutti i fatti miloni-
tici, le faglie, le flessure: quei movimenti sarebbero dovuti sia ad una compressione
regionale, sia al sollevamento del plutone di Cima d’Asta.

lLa elaborazione statistica delle misure di scistosita e degli assi delle pieghe mi-
nori inducono AGTERBERG alla conclusione che esista un andamento medio costante
della direzione e dell’inclinazione. tale da definire delle « linee delle direzioni medie »
a torma di S stirato, che si rinserrano all’orlo meridionale della zona cristallina e si al-
largano verso est e verso nord: in questo modo la distanza tra due stesse linee sa-
rebbe valutabile in 2 Km per 'estremo sud-occidentale e 4.5 Km per la porzione
nord-orientale della zona (pag. 98. figc. 86 op. cit.). Questa considerevolissima va-
riazione di massa, con strizzamento delle parti assottigliate e ispessimento di quelle
ingrossate. viene attribuita sia a movimenti meccanici, sia ad apporto chimico con

ricristallizzazione e conseguente genesi delle rocce gneissiche del Monte Armarolo.

nelle ombre di pressione della massa compressa tra i blocchi rigidi delle scogliere
dolomitiche.

['interpretazione di F. P. Ac¢TErRBERG nel suo complesso non mi sembra aec-
cettabile per le seguenti ragioni: 1) essa si basa su linee costruite con dati ino-
mogenei (S, nella porzione sud-occidentale e prevalente S. in quella centrale e nord-
orientale. ACTERBERG assume S,//S.. ma cio non risulta dalle mie osservazioni).
2) Essa e in disaccordo con le osservazioni petrografiche in quanto la fenomenologia
supposta presupporrebbe una intensa ricristallizzazione anche metasomatica di ela
alpina con conseguente obliterazione di molti motivi prealpini, sia tettonici che
stratierafici. 3) Un simile fenomeno di movimento di massa non potrebbe verificarsi
se non altraverso la nascita di piani di taglio, di fascie milonitiche e forse anche
di una scistosita di eta alpina nelle zone di assottigliamento e di movimento: e al-
traverso l'accumulo meccanico di materia o intensissime riceristallizzazioni metaso-
matiche. pure di eta alpina. nelle zone di ispessimento. Motivi simili e di una si-
mile eta non si ritrovano.

['importanza e 'ampiezza della fascia centrale a prevalente direzione di S
E-W. inel. N. risultano esagerate nella ricostruzione di AGTERBERG. Infatti la di-
rezione media NE-SW vale non solo per il margine nord-occidentale, ma anche per
il margine sud-orientale e per quasi tutta la porzione centrale della zona ecristallina :

la media direzione E-W vale solo per una fascia relativamente stretta e discontinua
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che parte dal Col Campigol e, dopo an’interruzione, si ritrova lungo la catena Col.
Il]ffll" \Ir”“ll"'l'"I'illl'!‘|11ﬁ‘*¢l‘|'+ ||4‘.|_ lﬁ' ‘uill‘il‘ "f*i",'-t“?i””i Il[lli-n-.i]]ili FH‘!‘ ||.||t' ill""ll“f’“”]“ ]-”_‘]lil-
tascia centrale penso che la piu I""'l’ill’il" stia nelle proprieta meccaniche delle

IMN1adsse Irrll_“r“"-"‘allw. '-‘._\!irllilt-. Ililll"l ,{_m...'.ln-.i'\ifllll'll{l‘ IT[% iy e t*l]fllljillll‘ ‘t" 1|I.-ll|_“|' lI].'_’['-h'-Il"[‘[‘

{ F1t!.|‘|'1_‘_i:1'1|f'j"‘ {“]:Iii:"dd”"‘lil'-[ I.I|I’|-II1I} [ltulhr .|||_]'t||i I‘:lll;_'_"llil '.."' H i --.ill'--..'-uli ”lJlIf”l.llli'lll"”ln

1.“”!@” 11“‘”_7{} ). 1"1.]1 ‘__1,”””,” iH‘ul'i'i' 11] '][ }'“..!-i |*| n;_[Hi rp;tll':;i En-u\..‘ﬁ}ﬂh' IIIIH|1“-] "lll‘

I'}:!“ N nNessi) .Hil tilld il]"‘

un sollevamento diapirico » ( AGTERBERG, 0p. Cit., pag.
=2

1_:.”h'|”1|1, l’!”[”“.”'” ;1||rfi};l. ;l|r|1iil causato ]“ 1]'41\,}””1”“’ l]l "" In-”é’! !liir-Iw {'t-|][1~;|||' {|£'”;t

Zona.
Infatti la massa di affioramento all’atto delle deposizioni permiane doveva es-

sere g1a tondamentalmente quale si ritrova ora: cio viene indicato dal fatto che al

margine sud-occidentale 1 terreni permiani si© sovrappongono ai paragneis, cloe al

irl"ru};z'i laill |'.='i~[,;|]|if|'l > E'i“ lhf'flill{ll“ lff*”.'t -1=r‘i!' IIH*HHHHI'I[H'H. menitre él.' Inargine

i!f""{-llr"itrﬂilir‘ ( Lol di E"i-,'_'ri.'ifl <] SOVIrdappongzomno ai l:‘l'ln}tli Imendo 4':‘:-1;1lell, |1' fll

ladi semimetamorfiche. Vale a dire che la superficie di erosione prepermiana aveva

J
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~ld scoperto la serie in condizioni simili alle attuali : 1 moviment 1[I Ll IO

|-““‘..”” '_Li’lli't‘;lli' {!I'H;i ZO1A.

|liI1'F',;E![H -I|i“ 1 1] ,’“rq[iqj =-.1"|-||f|JIEi__I'1l! -

Ritengo in definitiva che la massima parte der motivi telttonici studiabili nella

zona Agordo-Cereda siano [p--r-nhuini, ((i0 non toglie che esistano alcuni motivi di ela

alpina: flessure. faglie. fascie milonitiche.

Le Hlessure <ono molto F.i'wt:n-nli- dimostrando una relazione |+m|an-ru <lrella con
le zone di forte dislocazione e di milonisi. specialmente nelle vicinanze della grande
linea della Val Sugana. Esse si impostano quasi sempre su S.. causando un ulteriore
<---r4|[||i--;!fi=:1l-* nells ir1In-:';-|'t-I;|.firmr- della seistosita.

Le fascie milonitiche e le laglie sono numerose in tutta la massa eristallina.
anche se raramente s 1O valutare lo ~postamentio per la mancanza di indiscutibili
[ri!f”i ff] I'H-i'i'-irlh‘!tfil_ I lenomenit :]g t“hi*-t'ilﬂlilfh' I'r:l--Tfl‘it =10 H!H|1.H h.ﬁhfrl--i nel ["'1""‘i

‘[' r*' LINed \"ttH |!I[1HII'_I.I-1". i';”-il!;E_ Ilut\,r ![.‘l,[].’ln I!:ibl.a il ]';nlilr'i,-';“_'r:.--.lh > j;rr'_-_-!t]*'H;l-

-
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lure di a fascie milonitiche. alla mescolanza e alla ripetizione plurima di tipi l-

tologici: al bordo occidentale le faclie sono piu limitate e di minor spostamento.
Ancora di minori proporziont sono le linee di movimento interne alla zona cristal-
lina, diffuse soprattutto tra Frassene-F. Aurine e Ren-California : esse sono facilmente
osservabili Per esempio in vari punti della strada Gosaldo-Tiser. 1T'ra Frassene e Lase

l}ilrE“il ‘-E { ==y 1 . oy = ! 5 . . : ; _
- LV 111l !rl-' I{j 11{:$il' ol '—I.!ﬂtl!'{]|1=i {* Fl;llnflézllillull‘lix lll"i|1;;ll.|';lllll_ cCon "'IF"I""riI'

menti Il!’” lil'fllllf' Fil _'_!'EHfIliq-.r"fH l{j ||[];i|;~'|f~ metro. messe i” 1,,"““‘”;,;,' IIE[“H rottura [H

i”tf'f-f';llii;"i{llti l',‘{]'}p.{p”l =D 1 e - i . ' . " .
| ()5 ¢ { i Tlilflill!d"ﬂ'ilf‘_ {JIH‘-.IU Iil:l”' h“””“ co<tanite {I”'[',’H}]It'

NNE-SSW. subparallela alle d

1locazioni alpine al bordo della zona eristallina. con
costante abbassamento in direzione della linea Vall'lmperina-Vallalta.

‘ll]‘ll‘fl "" Fl Tafal ol Ta' - . A s ™ :
[H.H¢ I IHII gllll]l'll[i‘ l‘.i ela ;llllﬂiél.' =1 Osserva “I 1“| lii I‘qrp!!i,!l [H’!'

esemplio che O g faclia 42 an -
pio che lungo una faclia di eti alpina (essa sposta anche oli strati di Gardena)

lo secisto semimel:
( 0 emimelamorhco. [POCO |||]|I||I“[” Eltl 108 |]“|.‘l” t'h‘”;l *I;!L,'Ii}il. «1 ilil'ulli'”“

violentemente sull’altr : . : bl
IPaltro lato, dando luogo alla nascita d; piani di taglio nelle mo-

dalita descritte per S.  con . LI R |
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non mancano indicazioni nello stesso senso anche altrove. in Ili_ll'”i‘lllil['l' per un forte

L Tl =] i -.‘- - l"'lh. % . < '- - . . * * L - " - . .
accenluarsi di | nelle vieinanze di linea di milonisi. per oy -nluppur-q di scorri-

IIII_‘III[ ll]l”_'l'l Il" ---ll‘l'*---*-----lﬂI iilrl‘,}’iliili :.-" ece. 'I"lull iﬂ'_l"‘i <SONO ‘”:I-i-] l"l‘l't‘}".illllilli ( l‘”‘“li.

Faglia di eta alpina (larenaria conglomeratica di Valgardena (Vg) e anch essa

=pos=siala che provoca una |'|h';_.',I:|l‘||_:||HI‘;I con genesit di 3 (ol di ]'.I-J'Il“-.!. \::_r.”rII‘._

1. - ’ETA®’ DELLE METAMORFITI DI AGORDO-CEREDA.

La attribuzione delle rocce di Agordo-Cereda ad un periodo antecedente al per-
miano e cosa ammessa da tutti gli Autori citati senza eccezioni : infatti la sovrap-
posizione della serie di terreni dal verrucano al trias. i ciottoli di metamorfiti ne;
conglomerati verrucani, tutti i confronti regionali sono ragioni inoppugnabili per
sostenere un eta prepermiana.

Per una valutazione piu precisa. il problema dell'eta e hene sia visto in due
diverse cornici: come problema stratigrafico. riguardante la datazione delle rocce ri-
spetto alla loro genesi primaria:; come problema metamorfico-tettonico. riguardante

la datazione dell’atto o degli att metamorfici prinecipali.

() DATAZIONE DEI DEPOsITI PRIMARL. PRE-METAMORFICI

"thnh-ln I‘I‘nhh'nln viene solo shorato da LUASTIGLIONI l!”:';'-‘- 1939) e da AGTER-
BERG (1961). Il primo. senza distinguere alcuna successione ira 1 var lerreni me-
lill”“l'“ri eniro Iil Z0OIel. i'illl'lH" I}il--i'tr”t‘ iIH.t"[;’. l'illllilt'iilll:i () Hl't'ﬂki"iilllil |I{'t‘ E‘HIIIII‘HIIIH
con le Alpi Carniche. o anche un'eta precambriana in base a quanlo ritenuto da

Gb. Darn Piaz (1934) per allre masse metamorfiche delle \lpi meridionali. Come

si e oia ricordato nell’introduzione, G. Dat. Piaz tendeva a sostenere piullosto
una datazione paleozolca, ancora per analogia con la catena Carnica.

1 mancato ritrovamento di fossili rende al momento impossibili le determina-
Z101 1 =11 lralht' Ir;t.lt'larl'inln;_“li';l OS] i“'*l'll'-‘hl‘ per iil!l'l‘ lIIt‘T:iI!lill'iili -lnl:-.llliiih' I{rl'l.
Dar Piaz. 1942). lo ritengo non s1 possa lrascurare un confronto di tipi litologici

con regioni viciniori aventi formazioni datate. utilizzando porfiroidi, rocce verdi e
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In parte scisti carboniosi. Porfiroidi e rocee verdi infatti derivano da {iI‘IHIHHi vul-
canici, 1 quali per loro natura devono essere abbastanza ben localizzati nel tempo e
corrispondere a particolari fasi dei cicli geologici, cui stratigraficamente corrispon-
dono livelli o piani o al pin serie di piani ben definiti e solitamente di grande
estensione regionale. Se in alcuni punti questi livelli o piani sono datati, e legittimo
estendere tale datazione anche agli altri affioramenti. Gli secisti carboniosi non sono
atilizzabili con un identico eriterio, ma la scelta in questo caso e legata alla presenza
di una loro facies particolare. Gli altri termini parascistosi non sono ritenuti utiliz-
!iiiti“ per evidenti 1‘1lginrli.

Seisti carbontost. Tra gli scisti earboniosi nei pressi di Laveder sono state ritro-
vate alcune parti, sfuggite alla tettonizzazione, di carattere estremamente simile alle
luditi gotlandiane delle Alpi Carniche. Tale facies sembra molto caratteristica stra-
licrahcamente e molto diHusa I'L*giurliallliwlltt- ( Prof. R. SELLI, comun. pers.).

Porfiroidi. VETTERS (1947) cita alcuni casi di affioramenti di porfiroidi nelle
\lpi Austriache ('): per quelli datati (Kitzbiihler Alpen, Mittersill, Bramberg.

Blasseneck, Sausal) egli riferisce costantemente un’eta paleozoica, o piu precisamente

paleozoica antica, siluriana inferiore ( porfiroidi della zona delle grovacche, pag. 163.
op. cit.).

[;:llﬂhinﬂh' HERITSCH e KUHN [I'L-‘.tll citano IH!I'“l‘Hil“ III'”LHI'IIH'\.ii‘iilllfl
caradoc nella facies “intnn'“u'r;i't' e Plenge delle \Ipi Meridionali Austriache.

CORNELIUS e CLAR (1939) invece attribuiscono un’eta cambriana a certi porfiroidi
della fascia a settentrione degli Alti Tauri.

Uetadiabast e cloritoscisti. Per queste rocee 1 riferimenti sono meno chiari. data
|'esistenza di due serie di vuleaniti basiche o loro derivati metamorfici + una siluriana
interiore ed una carbonifera. probabilmente superiore, quali s1 ritrovano nelle Alpi
Carniche (v. F' Ampezzo e F° Pontebba) e nelle \Ipi Meridionali Austriache ( VET-
TERS, 1947 ; HEriTSCH e KUHN, 1951): o addirittura di un'altra ( 7) serie devonia-
no-carbonifera ( Eisenkappel-St. Veit. in VETTERS. 1947). HEriTsca e Kinan di-
stinguono le due serie, asserendo che quella siluriana (serie di Plenge e Luggauer)
e metamorfica mentre quella sopracarbonifera. o intfrapermiana., lo ¢ solo eventual-
mente 1n scarsa misura. E° da notare pero che VETTERS descrive rocce verdi meta-
morfiche delle Murauer Alpen, di presumibile et carbonifera. E’ noto come nella
serie argilloscistosa carnica. cui sono legate le rocce verdi. l'eta di attribuzione sia
iHI'I‘I‘IEl. lanto l!El [H'i'rl*l‘iﬁ‘ =pPesso Iii lff‘filliiinn{_‘ []| una serie rn”;{;n-nhh;{ -.i|]1]'irr!-
carbonifera (v. per es. in parte il F Ampezzo). Pur con questi motivi di incertezza.
e evidente che rocece confrontabili con i metadiabasi e 1 cloritoscisti di \osordo-Cereda
sono presenlti nei terreni paleozoici di zone vicine. |

Per un riferimento cronologico si possono avere quindi a disposizione alcuni

dati indicanti con chiarezza la possibilita che le metamorfiti di Agsordo-Cereda con-

: {uesti confronti non hanno alcun carattere petrogenetico, magmatologico. metamorfico o di altro Lipo;
Pl Ii maomento es5s)1 sono *'-+'-,1!1IIHI unicamentes il| |-||]'I.-’IIHr}l' lfl nn iHi:[lldlll"-lllll‘llhr '_1_”””!”Irjl_”_ per l]lh“-LI ra-
:“'”'_' paal L r”"""'_" soltanto a opere di carattere generale e riassuntive quali quelle citate, salvo qualche
.-];.r_uu.u.- .r1--n i.lr!:T'r]"lH*' acl wTu-, Vengono qui naturalmente trascurati 1 porfiroidi derivati dal metamorfismo
ill 'mll'l.leni’.l acide periniane. I1n i!li.JTIIn 1n "I:I periniana per { i_.”-f'”-”'““ *ll "cf_‘llﬁluv{ f‘l‘l‘rl.l > r\.j.lr*nh*nh'ilh‘ [l-t

escludere.
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tenenti porfiroidi. roece verdi e secisti ecarboniosi (formazione Gosaldo-Giove e for-
mazione Col di Foglia-\ all'Imperina-Tiser) abbiano un’eta paleozoica. Essendo una
eta ordovictana denominatore comune alla massima parte dei porfiroidi e ad un grup-
po di rocee verdi di riferimento, mi pare legittimo suggerire la stessa possibile eta per
ll‘ r'llt'l'i-[rltl]l ]1*[1 i1 rocce It'] |il zona 1n 1si tlrl 10 e per i Ill]‘il Iy lrllit‘!'i !Iill*ilﬁt'jﬁ-illhi . péi
[lt‘li'hi l']ll‘. come i'i lano I | ERITSCH e |‘§ (. HN | | l?:; | ]. ] 'EI~~¥II1’iil!’if1ll{‘ rl'il [ilh!‘fii'ilii Ii e
rocce verdi si ripete caratteristicamente nel ricoprimento infrasilurico di Plenge. Alpi

\ustriache.

Un’eta gotlandiana andrebbe invece attribuita alle luditi e acli scisti earboniosi.

in accordo con la ricostruzione stratigrafica vista in precedenza, secondo cui la for-
mazione carboniosa di Col di Foglia-\ all'lmperina-Tiser occupa le parti piu alte di
tutta la serie di terreni della zona '\}_THI'{IH*(it‘l'l'iiil.

Per 1 paragneis albitico-muscovitici di Mis-Sagron non si possono avere riferi-
menti diretti. ma essi dovrebbero essere piu antichi degli eventuali terreni ordovieiani.
| iIEH‘HuH!"I*- cl1 ”ciﬂ'u"l. =C =010 |m|illlt'l;llrinl‘“t'i. <Ono sicuramente [ll‘i'l*itllllrl‘iilni. :I;I[H
che non =i conoscono fasi orogeniche caledoniane nelle \Ipi.

l." da ricordare che al paleozoico e stata attribuita la « fillade quarzifera di
]

i

) - : , . 2 .
yressanone » ( SANDER. 1925 : Perrzmann. 1935). o huwvnnnilun1vili“-f|I{JL

Dar Praz. 1942) ed anche le metamorfiti della Val Sugana (TrENER, 1933). Anche

ANDREATTA (1961) propone un eta luih-umrir;l per buona parie del eristallino delle

\|[r1 Vieridionali.

By ETA DEL. METAMORFISMO

|.’eta della fase metamorfica principale e sicuramente prepermiana, per le ragioni

addotte : AGTERBERG (1961) 'attribuisce decisamente all orogent <1 ercinica. e 1

L - r _ I - - | - A 1 | * i) -...r . -.lil B In1. : ; P i rlu I

i |!| ront |: LO1OZICT dl Cul sopra 1dANNO vadlore., essi sdrebinero adcecisivi, per t vidaeriil
racioni. 1n lavore di i eta ercinica del metamorhismo.

Non ¢ mia intenzione affrontare cosi ardua questione che. con ben maggiore

' . j = : o s : | : ! = , l .
ompelenza., e gia slata piua ve Jte discussa da altri: tanto piu che sembra proba-
!r!|-- i) ;lE;HI-,":L: |u.--;}|-!l,.- 1!“‘ | 1" & !r‘ H-[tlllllu!‘“ii ‘-HI!QIIT'I.!HI" < |'Iil|"“'»1|]l1 () -.r\.l';i;?“i'r*-ifinlii
. . § ¥ . ] ' . ‘ - | r

i) -h_j:l.'ﬁhl,'E[!IFH:h*,-’ O111 (11 {J_"lll!l!ltl !EI dl".t‘l"-;l eta f!! “Il‘ll!ll]“l';l“fllil. h.“'”’l"-']ll' '-'IIH I'IH' lll!‘

iribuzione del metamorfismo sudalpino alle fasi rciniche s1 rilrova piu volte In

ANDRFE AT v (v. per es. 1954. 1Yoo. 19057, 1961). mentre Gb. Dar Piaz | 1942)

lende a considerare precarn Il:'ia'}! iolnica Iit tase metamorhea princi [lil!t} 1]t'l11‘

|5IH;11]-I t.!r“:' \]FH 1"~l1‘lillii'bll.il|1l.

5. - PRIMI CONFRONTI CON LE METAMORFITI DI CIMA D"ASTA.

[ a <tretta correlazione esistente tra la zona \ocordo-Cereda ed il Cristallino di
Cima d’Asta. affermata da molti degli Autori citati (TreEnNeEr, G. Dar Piaz, Ac-
TERBERG. ecc.). rende inevitabili alecuni cenni di confronto tra i due settori del ba-

samento sudalpino.
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ANDREATTA (1955). ANDREATTA e Guiprcint (1957) ed io stesso (1957) ab.
biamo avuto occasione di studiare alcune parti del cristallino di Cima d’Asta: nella
complicata serie di fenomeni osservata abbiamo ecreduto di poter riconoscere un ge-
nerale fenomeno di granitizzazione. a relativamente bassa temperatura. di rocce filla-

i

diche. con conseguenle ;|u~~;u;uitn a roccee g}twi~~h*h{~{|i vario IjilIL | ale ocranitizzazione

si sarebbe esplicata soprattutto attraverso un apporto irregolarmente distribuito di
sodio. polassio e calcio. e sarebbe stata antecedente al metamorfismo ri!ifiwlnjt' che
ha lasciato la sua impronta DIt evidente nell attuale secistosita. {Jtiﬂti.l”Ti{?h' fatto
avrebbe due conseguenze immediate: 1) Le metamorfiti di Cima d Asta sono poli-
metamorhiche: 2) La granitizzazione non ¢ da legare direttamente al plutone gra-

nitico ma ¢ fenomeno antecedente alla sua ascesa. Con ipotesi di lavoro ispirata ad

ana simile visunale iniziai lo studio della zona \;1uiwinnf'*=er|u (1)’Anviico. 1959).

Il riesame critico del materiale a 1fi~[nr~ififwlw e la raccolta di nuovo materiale
mi hanno indotto, per la parte che mi ricuarda. alla necessita di una revisione. La

&Tﬁinilr riunlprh'~—iln esistente nel settore orientale di Cima d Asta. ove metamorhlti

| !i'LIF1"-'I' = clill=

teldispatiche di vario tipo sono mtimamente mescolate. con [-!Wafn!'ﬁ
bi di materia e sovrapposizione di fenomeni blastici. ¢ dove piccole intrusion: grani-
tiche e gabbrodioritiche complicano 1 rapporti di giacitura e le slesse possibilita di
interpretazione. non mi hanno permesso di valutare a suo tempo la presenza di
!tn|4ir:difi, \ccertata tale presenza. all’'esame di nuovi reperti 1n punti d1 minor tra-
formazione. ¢ nata la supposizione che anche molte delle roecce con fteldispato po-

lassico gia esaminatle fossero pur esse porhiroidi o simili. nei quali le strutture

residue di sicura valutazione mancano o sono scarse per la piu avanzata rieristal-

lizzazione. Con tale premessa prima conseguenza ¢ che non si possa piu parlare di

granitizzazione ne per i porfiroidi ne eventualmente per i locali prodotti di arrie-
chimento [}iﬂ;lh-irll nelle hilladi e nei1 gneis albiticl circostanti. avvenuto per scambio
di materia con 1 IlH!1iFl”l|i ste<s1 durante i1l metamorfismo.

)sservazioni ilH;ll:l;_-iH‘ =0OnNno =fate IIEI e |.””“. iflll'&illlt' 1*-||Inr;|;’}ni1i Fl]'i*[fflairl;tr'i
in corso. anche in altre zone del eristallino di Cima d’Asta. E° stata accertata la pre-
senza di porfiroidi, di gneis albitici porhiroblastici. di filladi a blastesi posteinematica.
di rocce “”Hl“l‘lll' di vario Ii[Hu (ia da It'!n;rlr del resto rocce albitiche., forse ) I'-
zialmente riferibili alle filladi a blastesi posteinemaltica (quii descritte. erano state stu-
diate petrograficamente ( AzziNni, 1932). Scisti carboniosi sono segnalati da TRENER
(1902-13: 1923-24: 1933: I T1rento e ' Feltre) e sono stati osservati anche da
Ine. III“I[I' lIH-iIlIt*I‘l'il'il?irrllt‘ i|l rocee \l’l‘tli Hl{‘lillllwt'!ll'ht1 Ilmruut_'nrui: q!uur',-'_u-;:lhlit'-
epidoti-cloriti-calcite) e stata da me osservata nelle vicinanze di Roncegno.

[.asciando ad altra occasione un confronto approtondito, che per ora pare inop-
portuno. si possono hssare i1 seguenti punti, che confermano motivi ola parzialmente
riconosciuti da TrRENER e da G. DAL Piaz: ) si riconosce una chiara analogia li-
tologica e stratigrafica tra la zona di Agordo-Cereda ed il eristallino di Cima d’Asta.
2) Molti motivi petrografici sono simili. 3) Nel ecristallino di Cima d’Asta il grado
metamorfico tende ad essere piu alto =ia per la maggior cristallinita sia. talora. per

la facies mineralogica.



6. - RICOSTRUZIONE DELLA STORIA GEOLOGICA DELLE MASSE
METAMORFICHE DI AGORDO-CEREDA.

In base allo studio petrografico e a tutte le considerazioni di vario ecarattere
che sono state fatte, sembra di poter fissare le seguenti lappe. 1nleressantl ciascuna
tutti o parte dei terreni componenti la zona Agordo-Cereda. Molti fatti che vengono
sotto deseritti sono da considerare accertati; altri sono supposti per ragioni di pro-

habilita e attendono conferma.

) Formazione di paragneis (attuali paragneis polimetamorfici di Masoch) scarsa-
mente orientati e a grado metamorfico medio, presumibilmente della subfacies
piu elevata degli « scisti verdi » sensu TurNER (1958). (Juesto punto non e da
considerare certo in modo assoluto. L’eta di (questi paragneis e da considerare

precambriana.

1) Formazione di una serie arenaceo-argillosa. forse derivata dal disfacimento dei
paragneis di cul sopra. con caratteristiche mineralogiche e chimiche sufficien-
lemente costanti (attuali paragneis albitico-muscovitici) e con limitatissime In-

tercalazioni carboniose. Eta incerta, quasi certamente preordoviciana.

111) Continua 1l tl{‘innhiln della serie il!'t‘nill*t‘n-ul';ilIn-;l che tende a differenziare
parti piu riccamente arenacee (alecune filladi quarzifere e quarziti), in buona
parte del tipo delle grovacche (paragneis porfiroblastici albitici) e porzioni
piu riccamente argillose (attuali filladi sericitiche, sericitico-quarzifere e a bla-
sles1 posteinematica). Jueste ultime [H‘{“L'HI}_{HIIH verso l'alto: sono iu*t'f'n pro-
babilmente presenti anche variazioni laterali. Prodotti di wvuleanismo acido
(attuali porfiroidi) e di vulcanesimo basico (metadiabasi e cloritosecisti) si in-
terpongono alla serie sedimentaria. Sui rapporti temporali e spaziali tra 1 due

tini di vuleanesimo non e possibile pronunciarsi. Possibile eta ordovieiana.

IV) Deposito di una serie argilloso-siltosa, riccamente carboniosa soprattutto nelle
parti piu alte (attuali filladi minute e secisti carboniosi di Col di Foglia, Val-

I'Tmperina e Tiser). Possibile eta gotlandiana.

V) Piegamento e metamorfismo prealpino di tutta la serie con ampie ricristalliz-
zazioni, molto avanzate nella porzione sud-occidentale e meno intense in quella
nord-orientale, con genesi della scistosita S; modellata sulla originaria stratifi-
cazione. Segregazione melamorfica di vene quarzose concordanti con 5,. Nelle

masse di orovacche. aventi un certo carattere sodico., si sviluppa una parziale

blastesi albitica. con ricristallizzazione di albite microeristallina e reazione della
parte silicatica con prodotti sodici di adsorbimento argilloso ed eventualmente
con le soluzioni saline dei pori.

Nello stesso tempo entro le intercalazioni di porfiroidi si hanno trasformazioni
da fasi di alta temperatura a fasi di bassa lemperatura accompagnanti la de-
formazione epimetamorfica.

Con I'intensificarsi del piegamento s ha la generazione delle micropieghe e

della scistosita trasversale S.. Lo sviluppo di questi motivi e diverso da por-
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zione a porzione: nella formazione dei paragneis albitico-muscovitici le pin
intense ricristallizzazioni e la blastesi sincinematica si oppongono alla genesi
di S;: nelle altre masse invece si ha una fase di forte clastesi. con parziali
ricristallizzazioni sin- e postcinematiche. Con la clastesi e la parziale rieristal-
lizzazione si ottiene nei paragneis albitici la liberazione di sodio in relativa ab-
|mlllial!!fal- i| !|!Iil|[’ I'igl'rtl=|';l l';l”iill‘ l'lt‘”il slessa roccelia o. !lliiil'illlfi" |””}_L" le
nuove superfici S.. da luogo ad una blastesi postcinematica entro parti filla-
ladiche esterne ai paragneis porhroblastici albitici. In queste parti la nuova
albite cresce in fitta schiera soranata su 5. : in connessione ad essa anche mus-
scovite ed altri minerali ltendono a ricristallizzare. Si generano 1n (questo moda
le filladi a blastesi postinematica. l.'eta del metamorfismo e forse ercinica. si-
curamente [!I‘t'iil[iiili!.

\i} H [rir:i!IiH*H!l- avevd I!r'i"‘.'llijlliliii lin4d r'li“-.;l.a"tunl* ;t‘liil'lélleilil';i !’1'”=' LOTld Ugfl

. - : ; p . : - gy
paragneis di Mis-Sagron ed un graduale abbassarsi del livello tettonico fino

;ii.{“ sc1st1 semimelamorher del Col di !'IH.';“H.' la degradazione successiva al
sollevamento melte in evidenza 1 vari livelli in successione dai l’.’II J”""hmrli
a SW ai piu elevati a NE: su di essi si effondono limitate masse di vulcaniti
permiane e coll'inizio del permiano la sedimentazione riprende.

VII) Segue il deposito della serie sedimentaria della regione dolomitica. per la quale
<1 rimanda altrove (v. i gia citati TRENER. G. DarL Piaz. KLEBELSBERG. (CA-
STIGLIONI ¢ LEONARDI. 1955 ecc.). (Juesto periodo e di inattivita assoluta per
i lr'l'r‘t'H'r l'i'i-l;li]irli 1 t|ll£i|i "'-Iillhi-l'HI'IH wiIhiHll-. lfnlrn |;l 1if'ul‘:|l|;ifiurli' vel'lruddllda.

LiI Processo TII *_'I'Hlillilii' i!}li'-'ii'*"-.'i.”ll‘!lhl.

"‘-“ii { -IIH\..IIIH‘HIJ ;I||'r.IIli. -‘l.ifili||||.‘l|i--i iII l'nnn{-u-}urn* cCon ||| -1'H|‘["||IH=I]IH |||I]g4: I.‘i |l
nea della Val Sugana. hanno determinato un sollevamento assiale nella parte
sudoccidentale e centrale della zona eristallina. ripetendo in parte | innalza-
mento anticlinalico ercinico. Essi hanno forse sovrapposto una certa tendenza
alpina alla disposizione delle superfici S. ma soprattutto hanno causato serie
di flessure. faglie. zone di milonisi ecc. A questa fase alpina sono da attribuire
varie venuzze discordanti e impregnazioni quarzose. calcitiche. sideritiche. limo-
nitiche ece.: ed anche depositi argillosi (caolino) che costituiscono piccoli gia-
cimenti nella parte nord-orientale: 1tali depositi sembrano da collecare alla
massa piritoso-cuprifera di \;i||-|||||wrir|;l (DE MArRcHI. 1906) e sono in riem-
pimento di faglie. La locale diffusione di ecristallini piritici euedrali e indistur-

bati e uno dei fatti minerogenici finali.

Senlo {|II‘H_'!'H-H ['iH_'_:I'LIf.iEI!‘r Il !}i'i'-i'.. i]. (rA1l LITELLI per l;l {[*ll[ir‘i critica del ma-
noscritto e 1 prezios rnn-'i_!_’“ datimi: il Prof. A. Bran« HI per |l'aiuto non solo scien-
lihico sempre generosamente offertomi: il Prof. Gbh. DarL Piraz per consigli. discussioni

e delucidazioni di ecarattere geologico che mi sono state essenziali. Ringrazio inoltre

s, = | R _
1 Proff. G. ScaiavinaTo. R, SELLi. W. Nieuw ENKAMP per alcune discussioni o chia-

rimenti veramenle proficui.

Bologna. dicembre 1961.

[stituto di Mineralogia e Petrografia dell Universita di Bologna.




RIASSUNTO

Nella zona cristallina Agordo-Cereda si riconoscono vari lipi di metamorfiti epi-

zonali: fhlladi da quarzifere a sericitiche: filladi a blastesi postcinematica di musco-

vite e di albite : filladi carboniose: adinoli seistose : paragneis ||¢prfi|1.]+|;1h1j.-i albitiel

a sericite e cloriti: paragneis albitico-muscovitiei : porfiroidi ; metadiabasi. eloritoscisti

e venuzze di adinoli felsitiche. Tranne gli ultimi oruppil si1 Iralla di parascisii con

chiari caraltteri sia petrografici che petrochimiei attestanti una derivazione arenaceo-

I- = 8 " L v n = =
argillosa : le adinoli sono di minima diffusione e di scarsa importanza regionale,

LY
% i

i A I'_‘_"‘.ll.'n !-|!|E11|'11!I: "-Ii |_.f;"l'|::l':-h|-|' “‘"1}|;If”1'!1!|‘ ! '1.,_I'._!l|ill'llrl|: I]i 1.1'[I1ljl‘tr"""'i !.:EIIE=1|I1ll

ira delormazione e rieristallizzazione : in ran parte della zona si hanno due serie

1 superfi v coincidente con la stratificazione originaria: .. quale clivage o sei-
slosila 1Ira - piega. doltanto nella porzione sud-occidentale (paragneis albi-
Lico-muscoviticr) 5, | unica scistosita rilevabile ed e fttamente [rii'glll'llaiiu.
| paragneis porfiroblastieci a sericite e cloriti sono caratterizzati da un alto con-
1 () 1 1] ,LHu!!u ‘ imn TOT aratiere H-H“i.r _'!n!'-.';”:!!:'!_-"_"".'I.Tli* !Ii.r'l'lJH ‘.':.'I'Eililll'i; |H~_
trochimici pelitici ; "albite porfiroblastica e tipicamente precinematica rispetto a S
dliquanto se ricitizzata e sostituita: pilu scarsa |'albite sin- e postecinematica di ri-
~dnamenlo. 'r:.;.-= discusso ed escluso altr ;m-»iimélilz'! ;Irf;r‘!iu*hr- 1 oSIuUnge a con-
=.:! "l I I pParagiicis i ;f:;;i.:r.i_..-..l'g.-} cCole |].:!'I'I!"~;I!; da ir:.r"i;i.'Ei'-!-" '_"."-‘t!’ll'l'tll:' *--:#I'II'IHI‘IIIV
diagenizzal
§ hlastesi albitica posteinematica sono mierpretale come prodott di
|'|:|!i'l 11; mel o1 al 2] .,-..r;ic.-' l-:._'_l.L-; iI -L.I!Eiu i.!':-.-',-'*:‘:' i‘i;li '|ﬁ~.'li'-'i_'_:[”|-'.[-- |Ii*i'E‘|:'H!|Ii1"-|i{'i
Hllll 171 <eo1ito 115 i [4..1]:1.;;_:!;-: ne  di f.'rlll"*li e conseguente !'}iliilil-l!Ir‘rfii.f-“l”?' {'Iii-
mica * esso I  ver<so 1alto luneo le nuove ~|1;n'i¢iw't N, veneratest nelle coperlure

|

Glladiche. rifissandosi nell’albite di nuova generazione.

] paragnt <« albitico-muscoviliel costituiscono una massa unitaria nella porzione

- i

-I.’|L--|'L'Irill"]}.1'I:', H.S8] <0Ono netiamente ['|1.-| I't'i‘-l.l”.!.":.i I!H il[[|'=' |li!I'E'.I'Ht‘erIIrlI'i‘!li {|1|||'
COn i;i_-.w-.;gg:] __-'-,'._..5131;1'3 () f';l"litr-':ll e =010 !'[iléllll'llif.-"'ilii ll.! LI Itlét*—il‘-—] .'tHfI'_‘.H'EI =ii!f'ii!l‘-
matica. con forte riorcanizzazione strutturale
[ porfiroidi. con clastoporfiroidi ¢ tufoidi. hanno straordinario carattere aleali-
|Jlr|£l--il'-r: eSSl 1|r'_t'i'a.llhl LI;I EHH.'“I“ |i|‘~.ll'i () IIIJ!I;I*'t‘}.
|

l_r' rocce \.t*?lil ={)110) IILIIE‘ l]H Iil=‘|;!F“£’.|l£l-i 14 "lii;r'.'i l{i_'!'i"-.itfi“”!' e lIi! E‘ltll'jlnm-imii

albitiel |I-l'lr|h'_l]liIII'II,‘TiII‘ derivati da tufi.
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l l“"-.ﬁ'l"-i [i[li l‘tH‘i'in-i () 11() 1ii-lr|p-.li Con un ocerlo ll[*l‘“llt‘ l']lt‘ [It'!'ttif'ili' l!l -I.HI-
dividere la zona in qualtro formazioni, le quali si susseguono secondo 5,. costituendo
una successione stratigrafica (5. taglia la serie dei terreni). Dall’alto al basso: 1) for-
mazione Col di Foglia-Vall'lmperina-Tiser, costituita da filladi minute. talora semi-
metamorfiche. e da abbondanti filladi carboniose : diffusa ¢ una certa blastesi albitica
minula postecinemaltica. 2) formazione Gosaldo-Girove costituila da filladi di varie tipo
| Vers=o [*;I|IH ||I".'1{||:_'_HIIH |f‘ ii”;[l“ -r|'jl'ifi1'h:'L fl“di!l cl !+|iI=~|t*-i |ll1‘-|f'55:!IH[!T1I!'EL |i;l'
Ihil_'-_'llt'i'* |lili'iril‘ti|b];l-iii'i il”l.lTii'i el sericile e l']lh]'ili_ |H||'“£‘Hith ( FOCC xr-r'ui]; l!ll!"ﬁhi
formazione ¢ la piu potente ed estesa. 3) formazione Mis-Sagron. costituila unicamente
da paragneis albitico-muscovitici. 4) nucleo polimetamorfico ( 7) di Masoch. piccolo
H”iiil'iillll‘ﬂll tll |l£|[‘;|:llt"l- el |1it-|i||' con tracce [H'Hllil]r”i ill [Hi'i!1|l.‘l;lHH:t'|i=-!I|-=.

[l grado metamorfico aumenta da NE a SW secondo la serie. dalla formazione
| alla formazione 4 : non si esce pero mai da condizioni epizonali. tranne n parte
per I :_*,IH‘i*- ill 7i'lil--t.ll'lt. f'";lillii Ilil*-l' l]l t'uilill‘nttli |i|4||fr5_"i|‘i [[HH'“!‘HH“. rocee H'l'l“.
alcune luditi nere) con altre formazioni delle Austridi e delle Alpi Meridionali si
suggerisce la possibilita che la formazione 1 sia gotlandiana e la formazione 2 or-
doviciana : se cio fosse provato il metamorhsmo sarebbe da considerare ercinico:
'-il‘lil"itllll’llll‘ eSS0 € F:[‘l';llpitln.

Iniziali confronti con il eristallino di Cima d Asta mostrano torti analogie pe-

II'H;_fi'ii“I'IIL‘ e buone illlill”;ﬂil‘ -Ir;iii;_fl';lfi{'lll'.

/ZUSAMMENFASSUNG

In der kristallinen Zone Agordo-Cereda sind verschiedene epizonale Schieler und Gesteine
zuu bezeichnen: (Quarz- bis Serizit-Phyllite; Phyllite mit postkinematischer Albit-Muskowit-
-Blastese: schielrice Adinolen: [ml'|s|1}rnh|.‘|~ti-|*]|t' Albit-Serizit-Chlorit-Paragneise: \Albit-
-Muskowit-Paragneise: Porphvroide: Metadiabase und Chloritschiefer mit diinnen Adinolena-
dern. Ausser den letzten Gruppen. handelt es sich um Paragesteine. die deutlich aus
Sandstein-Tonschiefer-Serien entstehen. so wie ihre petrographische wund petrochemische
Merkmale beweisen. Die Adinolen sind sehr wenig verbreitet und regional unwichtic.

Die Paragesteine zeigen verwickelte Beziehungen zwischen Verformung und Umkristalli-
sation: 1 .1!|'_'~"lllril'|l*ll zt*:;r*n sle eine erste I':r-i|lr‘ |"|;'|-=‘Il*'ll l.“';llh l“l‘ mit 1|r"|!' Ii!'-pi"iillj_‘iiﬂll'll
Schichtung zusammenhiangt, verknupft mit einer zweiten Reihe (S.). die als clivage oder
Transversalschieferung bestimmbar ist. Nur im sudwestlichen Teil der Zone (wo Albit-
-Muskowit-Paragneise vorkommen) ist S, die einzige bemerkbare Schieferung.

Die porphyroblastischen Albit-Serizit-Chlorit-Paragneise sind sehr albitreich: ihr Chemi-
smus ist pelitisch, aber Na-reich. Die .-\llriI-Fur]rl:}'ruh[uult‘ sind vorkinematisch und
ofters durch Serizit und granoblastische Aggregate von Quarz oder Quarz-Albit ersetzt: in
h[:Li1'|in*|:uu*t‘ Weise sind Albitkristalle para- oder postkinematisch eingewachsen. Mit grosser
Wahrscheinlichkeit sind die porphyroblastischen Paragneise aus grauwackenartigen Sandstel-
nen entstammt, die schon vor der Metamorphose stark diagenisiert und sortiert waren.

Die Phyllite mit postkinematischer Albit-Blastese sind von einer lokal beschrinkten Na-
Metasomatose erzeugt worden: Natrium entfernt sich von den tektonisierten und mohbilisierten
porphyroblastischen Albit-Paragneisen (s. oben) gegen die phyllitischen Decken. lings 5,: o

den S,-Flachen der Phyllite sprossen Albit-Kristalle neuer Erzeugung.



iii:* "'L“iji-\lﬂ-luuhl[-l'd!';l;i[lri-:* hilift-n 1*'Hr* !'itlllr'il|il'||r 1&];1--4' “'*“, ill qlvr z{n]h*. .""i-' :L:'r'lli-il‘t‘ll

einer hoheren metamorphen Stufe als die iibrigen Paragesteine. zu denen sie graduell oder

rasch ubergehen. und weisen eine bezeichnende parakinematische Albit-Blastese mit einer

deutlichen geftughichen Neugestaltung auf.

L 1e I]-ur'[rh-. roide. mit |*-\|~1-i4|]:u.|'in||_\,|'1+i4]¢-|| ind 'iffonden. <ind extrem Kali-reich: sie

entstammen aus alkali-rhyolitischen Lava- oder Tuft-Porphyren.,

Lnter den Gruncesteinen sind Metadiabase und Albit-Chloritschiefer:
men wahrscheinlich von basischen Tuffen.

1Jie verschiedenen 1r|~-.[-'|||-5xgu~;1 -iH:I 1 1 ,-r"l-'l.iti;lll |'.--;r'||||¢i~ui;;='l' “"FV ‘*'"!'t"”'-

letztere abstam-

=) |i:t--

1an ver formationen unterscheiden kann. die nach S aufeinanderfoleen und emme strati-

| jll i,--- I 4 |:." l JIT e '-"lHIi'-I'|='E I|i=' =5!'.Ili'_'.’.||-1|i="1!|* IH:"_'t-I. ‘\HH 1IIH'H ]l|- unien r'['lu'lllll
man: 1) Col : Vall I'mperina-Tiser Formation, die von feinkornigen., teilweise emi-
netam yh el HFhivi en und Kohlenschieter cebilder ist. 2) Gosaldo-Giove Formation. die
machtigste, m der phyllitische Gesteine ((uarz- bis Serizit-Phyllite; die letzten vorwiegend
in den oberen 'leilen)., postkinematisch blastische Phvllite. porphyroblastische Albit-Serizit-
Chlorit-Paragneise: Porphvro’de und Gringesteine vorhanden sind. 3) Mis-Sagron Formation.,
L BiLLd Ll = Hil ! ' \'i.li‘ihl"'-"-I:'}:Lll'.!'_'!li'l'-l' lll""-[!'l"l[_ ir I"j{."fnl.'ur.ri .;"".r.”'fllfllf'fll"f' J'"u!'f”. 1!I"n"“'nrF'!r'|||r.f_' il.l-ll I'\.IT".FI'I*""'

\ufschluss von Quarz. \11!]|—1]T1=L1init—i'}iifllﬂ-i};iT'.I!'_Hl‘-hnl' mit Biotit und Granat, der wahrsche-

[iiilll lr1r|='|:_|':.‘!_r!-:=!'illl !-]_

1)ie metamorphe Stufe steigert von NO bis SW. nach der stratigraphischen Folge: sie 1st

ber epizonal n allen Fallen. ausser zum Teil in den Gneisen von Masoeh. Litologische
-Ti-iln='=J]iJ-'r|. [.|'+1l1;_n~-l|~§-i1r-|1 ch] eimniren i.\.-]JIrH Il Lthll“l'llr*ll (;esteinen

er Narmischen Gebiresketlte und mm Osterreich l""'m!;:lpwn <0 wie Austriden) lassen die

Moclhichket aufkommen. dass Formation 1) gzotlandisch ist und Formation 2) ordovizisch.

Wenn das bewiesen werden konnte, so wiirde die Metamorphose herzinisch sein: sie ist sicher-
lich voralpidiseh.,
Im Vergleich zum Cima d Asta-Kristallin sind deutliche petrographische so wie stratigra-

phische Ahnhichkeiten erkennbar,
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~PIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

billade quarzifera minuta. a monte di Pedandola ( Armarolo). E’°
evidente come S  (subverticale) nasca da un ultrapiegamento di S
(suborizzontale). Il carattere della deformazione ¢ I!I'l'\dit‘l'lt!‘“]“l]h"
1“!'-.'1"!';‘11!'“![!“, I-: -xill!l:[rn .f} ""*_ ¢ H | 4||-Iriht|f_inllr' i!l'['t':"!.l’f"r'_ (1]
caraltere semimilonitico: la rieristallizzazione sin- e postlettonica e

praticamente mancante. Si noti come S, venga sottolineata da depo-

sit1 himomitiecr. 35\, IN.

'.|||-liil‘ sericitica. Cristo J|f‘”*' -|'T'L1U'|'-;nf1~ I}'_ \urine). | 1 I]'i"'_,HrH'r:f“
di S 'I-||1'n:-r'li--<s|r-l s1 risolve 1n llessure e in rotture lungo le super-
fict 5, (immclinate da sinistra a destra). senza giungere a pieghe forte-
mente compresse. Manca ogni traccia di rieristallizzazione su S

Nelle lenticelle ecloritiche (egricie nella fotocrafia). partendo dalle
superfici di rottura. puo diffondersi una biotite rossastra (p 11 scura

EH'II.’E 1H|H:I'4!’|.I~E+. l'l]i.ET'Lillln'rtlu' ai'q'«e-[::i;”'q,q 4;“;* 1'|n|'i|‘i, '3”‘\_ |\

Fillade quarzifera minuta. alta Val Sarzana. La disposizione a bande
su D, segna | originaria microstratificazione. smembrata dallo svi-
luppo di S, a cirea 50°, con spostamento differenziale delle parti. Nes
|"”'I"L T'i""FIi 111 ---ri:-rh- |-- =.HI.,_'H]i' ~It|1t'l'!11'-4 ) = 110) Fr‘.rll l1lte 11“' It"“r

porzioni (uarzose. contro le quali in parte s1 spengono. 35X, 1IN,

Fillade quarzifera |r|-l=!+'5r~-+mrtri!i=n. intercalata agli scisti carbonio-
s1 di Lavedér. Si noti la chiara struttura blastopsammitica e |'unieca
orientazione secondo S . un po ondulata e sottolineata dall’allunca-

mento dei ecrannh di quarzo, 3o5\. IN.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA Il.

Fic. 1 - Fillade quarzifera nei pressi di F. Aurine. Chiara differenziazione
di letti quarzosi. Le superfici 5, (subverticali) sono molto fitte nelle
;I.H'Ii -t'l'i!'jllt'!ir- & -i =in*|'|-_1n[|u i1| Inljnjl;; {I,l'l"lt' COontro i |r'If| r|FI,1r'.f.=J-=

plegati a raggio relativamente :H‘rl[ii"l. JOX. 1IN,

o

Fic. 2 - Fillade quarzifero-sericitica a Valle di Pedandola (Rivamonte). Lun
co N, (subverticale) s1 e fortemente sviluppata una ri ristallizzazion:
selettiva di sericite. dando luoeco a bande di differenziazione meta
morfica. Nelle parti chiare intercalate si nota ancora la disposizione

ondulata (suborizzontale) di S.. 35X. IN.

F1c. 3 - Fillade quarzifera minuta. sud di Ponte Alto. Lunco S. (inclinata da
destra a sinistra) sono -xi[np;mlr una ricristalhizzazione ed una dif-
lerenziazione metamorfica molto avanzata. tanto che di 8. rimancono

scarse tracce. ad apparente f1i1r¢rllt angolo su S.. 35X. IN.

Fi1G. 4 - Fillade sericitica a blastest muscovitica postecinematica: pressi i
I'. Aurine. S. (suborizzontale) ¢ fortemente ondulata con parziale
= IH!-FH' di S (inclinata da sinistra a destra). Lamelline irrecolari
n|i muscovite Iuwi-"!lil'IIh;Hi!'kl CLesConGg 1n En;ll'll‘ Cornl 'bl'il'lll.r,#:*nu{lr'- !Hli'.-
pendente (p. es, la lamella basale nella parte centrale alta) o mime-
tica sulle due orientazioni., Le forme irregolari semischeletriche indi-

cano una blastesi fermatasi agli stadi iniziali. 90X. N\
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Fic.

G,

e

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 111.

Fillade sericitica a blastesi muscovitica posteinematica, Cristo delle
Iraversade (F. Aurine). La ricristallizzazione sericitica su S, (ver
Iif';th'} e --unl]uh*i:t e di .‘"'~. non resta traccia. | na blastesi muscovitica
abbastanza avanzata. con [ll'r“u.‘llt'lllr' lii~|r|n-l,f.i1bllr' irrecolare (lorse 1in

ISX. 1IN\

i;.‘il'll' H-‘!Illlrt'liiu_ ]"r*-hil].‘l s11 S ‘,’l E]]Tr'l'i'a-.t futia I;t roceia.

I!”ill]r" l{ll;il'ﬂl-ﬂ'!‘it‘ti'Il'li i il|.|-lr'-i d“lil]l"l F'l!"-ll'.ifll'lllii'lilfni- Armarolo
In una compagine di rocecia filladica ad ampio sviluppo della rieri-
stallizzazione su S, (subverticale) nascono piccoli eristalli albitiei
ilnhllitlr'nltllil'i e 1n |I;Il'|¢‘ hH'le'iIH'III.‘IIIi'i l’illi'lll-l -|IH-T.I|i F'I*]H'HH ol
S.). &1 not1 la tendenza dei piccoli blasti albitiel a III-!HIT'-I a4 sclami

lungo S,. i S, restano tracce evidenti. 35X. 1N.

Fillade (quarzo-sericitica a blastesy albitica |nuh-i|n~m.|li--;n. Rivamon-
te. 51 noti lo sviluppo irregolare. con parziale ricristallizzazione. di

h"-‘. = |‘r"~jl]l'lllt' i'll]:!r[!ul'ln ]+1r~l1'irlt‘rllélli+'fr llt‘i II].I‘-EI ;II]lllii'i. '“J\, |\-

F'illade sericitica a blastesi albitica e muscovitica postcinematica.
{.H”'.i.-’.f.u. “"'11 .'";, ( unica scistosita \ihihilr llt'”;i filtl-. -llil‘l.l‘l‘lii‘;iln' OT1-
dulata) si sviluppa una ricca blastesi muscovitica e albitica: i bla-
st1 sono quasi completamente privi di inclusi. La sericite di fondo &

verde, la muscovite blastica & incolore. 90X. IN.
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MG,

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1V.

Fillade quarzo-sericitica a blastesi albitica postcinemaltica, sopra

\]ﬁtllfl*, “Ono t"uillr‘llli \‘t‘ fill:' scistosita e le relazioni ;"F“T!'ifl"fll-tT]"i“:

dei cristalli albitiei 1|i=-lr-n-li a sclam: 1n S, 358, 1IN,

Gneis filladico a rieristallizzazione blastica posteinematica avanzalis-
sima. Cristo delle Traversade (F. Aurine), Si noti 'abbondanza de
blasti albitici: per tale ricchezza la rocecia in alecune porzioni diventa
massicela. Rimangono pero tracce evidenti di S. fortemente ondulata.

(11 inclusi dentro 1'albite sono dati esclusivamente da ossidir himo

nitici. 25X. 1IN,

SCI=S1LO rul'lHrlliu-m. ulli’ ili ]'nlllr ibUI:-. !,Iillgru o Iill: |rn.litt 1|;| =1111=1lra
| l]t'-lilll <] i'l.{ L1l lHr'i!' movimentio “!'Il'lll\rl #JI sostanze l';H'inllliuﬂ'.
che determina una disposizione secondaria a mi robande. Si1 notano
lettini chiari, molto smembrati. che mostrano |'antica disposizione

di S,. Piccoli blasti albitic: posteinematiei sono visibili. 323 I N,

ljtll'.i'__"l'H‘.r- Flilf'fJT'lliII.l"‘lilll .I”:ilfr'n a sericite e I'Itll'lli_ a monte i {10 -
ve. Grossi cristalli albitiel sono Immersi in una pasta a carattere fil-
ladico. Una scistosita di rottura nasce disturbando. rompendo o av-
volgendo 1 porfiroblasti. Questi sono intorbidati e sericitizzaty con

orli o parti interne limpide di ricristallizzazione albitica o (quarzosa.

10X, NX.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA V.

' I, I . |‘_|!'.:-_r|--'|~ ]'nrj"f]IJ"HthI'U'n .I”ﬂfirn | nr‘l'ili'ih", ﬁllf!—f‘-l *fl | ¢1F||'|-.rui.|,
I” =I'-r;11]u L{H_u“i:'u l.' crescinto r‘ulrilllllt'f]i]ll‘-i I'Ti‘"'”-'_i i.-I‘T'llii "T"i"i1'”él'.1
]'r'-!”]J ']f‘”rir!lfiilliiﬁinlif' lfl 1III!‘-.T.I, - lr[lj'llli'll'i'li{l!*-lf In I*.IT'TV .tilnl IJ"F*'!"

mazione i lpiw-_-,t_ O0X. NX.

I"-. _1 - l}tiI.I_'_'liq'J.- l)ll['lil'rliil_thlliliii ,4“:i’[iq:| ol -!'Til'iTF'- a maonite 'r 'a;.'H"»:'. | i)
porfiroblasto albitico mostra relazioni di espansione nella sericite

orientata secondo S. ed anche una |ht1,.-"-|.LI!' rolazione delormativa

posteristallina. 90X, NX.

! L !I = I‘ql!.':;__'[ri‘I-u IH’I]!.lI-IJiIr,l‘1.F1|;I ._jJIIIIi].l'II "y | -f’!'hlll'l -T|.14fti ';t}-.l]f'il-! | =
est del ( ;:rll}'i.;nj. (rrossi eristalli rotti. intorbidati e sericitizzati sono

contornat1 da orh ]ml;nlrii d1 ecrescila posteinematica, I5X. NX.

FiG. 4 - [l'”.‘j"'r“‘.r' I”'r-“r“hld““f'“ albitico a sericite e cloriti. 5. Antonio di

¥ " & .
hivamonte, Porfiroblasti albitici fortemente cataclastizzati e invasi da

(uarzo. O0X. NX.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VI.

Porfiroide. est di Martinoi. Grosso fenocristallo pertitico con 1rre
colare fondo continuo di If‘1'!rHI'J!" pol 1SS1CO OVe Sono ']ILP"‘T'*' [
Merose J'*'l.r*iu;li albitiche 1sorientate. Il eristallo ¢ i1idiomorio LIV
l||tl;,|rl.nl .51,| ,:.,|!,,-i”|-|4- ”,'-;iLL F|,||'|r ~|_:|:|r'_".|:1l_' L I flllir =i.,H;=. [ ~ | 1l
-r'l.-r’i*llnr I:r': fondo Htll|:'=| '.":IH[!.!. in maodo *llr =1 CoOIs=sers

in K-feldispato, Grumi interni di sericit

Nario nmicroacereralo ricco

1 . 1
0no lorse rileriti a originari PP 1O lasl, Aggre|

invadono il fenocristallo. 35X, NX

ratl i1 quarzo tardivi

E.f'f“rrlliir, l I'a Ili-_llli..:ll - ‘\iiut|'r E 1l -'.I-]"”H- li.‘ II-‘I'i;Ir COTrrasn

i"llf'.:ll - Lipicament -!l re1nesl 'ull"-li'IH'.L 11I. lenocristallo II. (quarzo

“iif]':r|<i||- fifi?hi estinlo) 81 trova no ||E ll'-.JII'*' 1l 10T lf’r'r!.1 lolorrana
Nel fondo ¢ abbondante 1l feldispato potassico microeristallino molto
sericitizzato: 1l (JUATZO di fondo tende a dare granuletti magerio

35X, NX.

Porhiroide, a monte di Coltamai. Una certa tessitura orientata a ban-
[ . e _ L
de. presumibilmente PIHHJUJ-f‘IJ scheggia corrosa e alluncata di
quarzo ricordano motivi di « welded tuffs »: 1l fondo e rieco di seri-

1le. ‘1-1\ \\

l}"rfirlih;l' a monte di ( oltamai. Grosso tenocristallo !.¢-r|jlqiq. ;“.,|1‘,
smembrato e fondo quu& :wdehﬁJnndnr sericitizzato. A lato del
grosso cristallo si hanno striscie formate quasi esclusivamente da se

ricite a htte pieghe con stiramento. 35X. NX.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VII.

F1c. 1 - | I,_;,,F“,;.i-'”-”,.jE di Marciz. La tessilura orientata e messa in evi-
denza da lenticelle o lettini arriechiti 1n biotite. S1 notino a destra

un fenocristallo di feldispato e uno di quarzo. 35X, IN.

F'ic. 2 - Metadiabase di F. Aurine. Residuo strutturale blastofitico. Si rico-
noscono albite molto intorbidita. cloriti, caleite, ossidi di ferro. 40X.

NX.

bIG. 3 - "‘-I"Llrl abase di Val Sarzana. Resciduo Eilit-lulHt.rn: f',|lhi|r- e catacl;
sl1Zzzala. ~_-_-!'|HLt|;n.fu e 1N parit sostituita: la |-.H"[r- nera o erivio scura

e data da clorite e i1drossidr limoniticr. 40X. NX.

16, 4 - Metadiabase Val Sarzana. Con lo sparire dei residui ofitici ’albite
tende a isolarsi in granuli o aggregati racchiusi in un feltro continuo

1{- "*Ilill. :i-u.rilr[ul'_lltllr- 1Ll griiid |l| -!---!ffi ii1|;..|]jT|.-j_ IH\_ [\




MEMORIE DEGLI ISTITUTI DI GEOQLOGIA E MINERALOGIA CELL" UNIVERSITA DI PA

o

JOVA - Vol. XXIII.

1
|

CLAUDIO D' AMICO - ! istallina Agordo - Cereda. Tav. VII.




£

-



TAVOLA VI1l.




['I[I.,

FiG,

)

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA VIII.

Cloritoscisto albitico, F. Aurine. Si noti la disposizione a bande

POC ondulate di composizione alternata. 35X. 1N,

{ l-llill'—li"i‘il .;!lL;r|1'r|l f . &'.l‘ir'llil.- ! il ||I__"_'_I!-*.:_I_..|.!‘I .‘I!!|!.||1| '!llr.\.‘\||i|| !"Ilr‘.'

{1 il ri"ﬂ'l‘- ol i,-"f,ifilr'r]r' i i 111 Ii!.] rrassiia i']"i-. H i) ..- riuaotato. 1 notl
lall tall I ] tall tato. S |

I 'accumulo d1 clorite richiamato nelle ombre di pressione », 4 lato

r!i-‘r '['t‘-1.1”1r_ .;._I\, \q\q_ COn 1“”[]“-”-'”.”;:_

- Paragneis albitico-muscovitico, Naghér, est di Gosaldo. L’albite dif-
lusa in numerosi cristalli a scarsa tendenza porfiroblastica ¢ chiara-

mente sincinematica, seguendo indisturbata la [li",‘_"iIIIH'.I_ 15X NNX.

Paragneis albitico-muscovitico, Carrera. sud di Gosaldo. L’albite

81
[ ['H{'I'H]r-_l iH ]I“r“r“hf“.,“_ ;|Hlf”|-”‘|i "f"l"lll'lll-lr l.'.t ‘*‘"i“'t”"“:l: I'Ir"'I

r.I“]”f" |1' ]‘]IHIIH =UdAlsSd, --;H!"l‘ \\'\.

fondo
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA I1X.

li"-. ' - IP-'HLJL.HI‘]I‘ d|h|1it1wl'tll]-l'u\.i!Iir'q;_ \1"_'_-'”'*'|. f [}lli'ljllll'];!‘[] .IHriTI*; " =

SCONO 1N gran numero !-'Illi!‘:liiw -|II.‘i-~i mMassicce alcune parii della

! 1 1
e
i A1l -

roccia; gli altri componenti si adattano agli spazi fra 1 cristall

tici, 35X. INA.

l[h. ,_ - |j.=I'L!;_'II|‘I- ;!H}iliitr-lIIIJ-1'vr1EIivil. i:;ll'llf'f'el, I }hr]'“l"ni“:hii .|Hll1-"f i
sentano 1l nucleo ricco di microliti 1n striscie allungate, oriel
lorte inclinazione sulla =scistosita. Nei eristalli di albite s1 trovan
inclius1 del granati. Nelle clorit1 delle fasciette centrali s1 ha una lieve

biotitizzazione di bordo (biotite piu scura nella fotografia). I5X. ]

-

N, O - Ijmli'iu'_'lh‘.!- J“'-”il'lhliltl-i'll"n.11il':-, -\H:.H:'!_ \:'I I[III' !lub!}ifuriji.t=[! i1l

1r;||i lr -1|'i:—-"n:' i!i irh'|l1-i h.ennu .illllllllll'llrli f*'*'1i'r'l-r';irlrr'lllu- 11|~-.‘

S1 noti in tutti 1 porfiroblasti la riechezza di granuli di quarzo. 35X.

NX con compensatore,

Fic. 4 - Paragneis supposto IlnlIH]|'1;I|||H!'!||'“ di Masoch. Grosso cristallo albi.

IL'I'I'I :_il'-.llu--lllllil 1'{'I|‘I ""1I"'il"'l1q{ F* 1l'f-|1']l|:fff;L11|" Il|"l i||l!|]1| .._il I-i1.'1||!|“‘1li|||*'

o |} t‘}li!ilrli. O0X. 1NN.
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