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INTRODUZIONE

l.a carta ologica dei dintorni del Piccolo S. Bernardo integrata dalle presenti
note illustrative rappresenta un contributo alla conoscenza geologica di questa regione.
Teniamo a precisare che tale contributo non conclude le nostre ricerche in questa
parte dell’alta Val d’Aosta.

L. 'area e abbiamo rilevato ¢ compresa nelle valli Vemi e di La Thuile e nei
valloni del Checroui, Arp e Arpy, percorsi da affluenti di destra della Dora Baltea.
Il massiccio del M. Bianco a NW. qur“u del Rutor a SE. la cresta di confine in cui
¢ aperto il valico del Piccolo S. Bernardo a Ovest ed una linea che si avvicina al
corso della Dora Baltea a Est ne sono 1 limiti.

Rilevamenti effettuati da P. Baccio e collaboratori della Divisione geomineraria
del CNEN (Gruppo a) completano 1 nostri nelle zone costituite dal Cristallino del
massiccio \I. Bianco (la delimitazione delle aree rilevate da ciascuno di noi e
dai colleghi | CNEN é indicata in uno schizzo allegato alla carta).

Ring; o a conclusione di questo breve [ll‘l_‘ililllmln 1 'l:illl‘-i_.'_'“'l Nazionale
delle Ricer d in particolare il prof. Angelo BiANcHI. presidente del Comitato di
Consulenza per le Secienze Geologiche e Minerarie, per le sovvenzion: che hanno per-
messo la stampa della carta. Ci e gradito ringraziare anche 1 prolessori (G;iambattista
Dar. Piaz e Roberto MALARODA per 'interessamento con cul hanno nt‘j_t'uitn 1l nostro
lavoro.

SITDDIVISIONE GEOLOGICA

[ "area aui considerata e attraversata diagonalmente dal fronte pennidico che
delimita due zone di diversa pertinenza (vedi carta tettonica della tavola II): el-
vetica s. 1. a NW di questa linea di dislocazione, pennidica a Sk.

Nella parte di pertinenza elvetica s. 1. affiorano terreni mesozoici presentanti
facies caratteristiche dello spazio di cedimentazione delfinese-elvetico ed 1 complessi
cristallini del M. Bianco e del Chétif. I due massicei cristallini, con parti della loro
copertura sedimentaria mesozoica conservata in corrispondenza dei rispettivi fianchi

normali, sono separati da una prima fascia di Mesozoico parautoctono. Una seconda
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tascia molto piu esigua separa il massicecio del Chétif dalla zona pennidica. 1 co-
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juesta fascia interna sono ultraelvetici. Queste facies sono rappresenlale

a lascia esterna di enl costituiscono le parti piu prossime al massiccio del

Chetit. Quelle he si addossano al massiecio del M. Bianco appartengono invece allo
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zio di sedimentazione che ha dato origine Iri{l a NNE ai Tﬂt'lrIIFillH"l|i elvetic]
di iableret e di Wildhorn. Costituiscono percio un elemento tettonico a se
etie . 5. che per comodita di esposizione chiameremo elemento del M.
rel costituisce 1l basamento di (questa monlagna.

11 y verosimile. per varli molivl che esporremo. che 1 termini ultraelvetici

considerata siano piu interni del massiecio del | hetif. La parte attualmente
d (] =L} :I1;l~~it'ritl & |'tt[‘!lu‘lll r 1‘!11'|iiwr 1!14 \1. ISIT‘T} ]illfl CSsCIC ‘“'1]“i{h"
| dizio come un lembo di una unita radicata tra il Chetif ed 1l fronte

l1icalo secondariamente nei 1'i[ﬂn-:;|rtu*llli 1hﬂu|i elementi elvetici che

"s B " {1

1)1s1  pertanto nella parte elvetica 1. s. della nostra regione (uatiro unita
cos1 elen: partire da quella piu esterna: Massicelo del M. Bianco. Elemento
11 Sl 3]. I‘IW'I} , \}[thultw‘ill lirl { Ilﬁlit' e }{!IHEI !IIlFEH‘ velica.

Jual sono distinguibili anche nella parte pennidica dell area conside-

ol L'n 1 lerreni di eta compresa lra il Permo-Trias ed 1l Cretaceo superiore

(0 | Ko ratterizzata dal grande spessore di un complesso calcareo detritico
lrasgressivo rispondente alla parte piu recente della serie costituisce la prosecu-
4 e nel 1) r:hllmi!llﬂ‘nlli l]PlIEI )f~ﬂ1;i 1|{4I|‘ I:IW'PI1' lii -!}tri!Hl1%~i;l llvl1i' 1']*i =el=
vOoiar

Del lernamente dal fronte pennidico lungo il quale si sovrappone lel-
lonical ona elvelica. essa viene ricoperta nelle parh orientali della nostra
' 11 costituita dalle formazioni ecarbonifere della valle di la Thuile e
(l ira triassica e corrispondente alla parte esterna del Ricoprimento
(] lyran ardo. Gl oaltri costituenti Ipvpllmifliri della nostra regione apparlen-
- e O mao avulo occasione l|i dimostrare In un |;11||11| ]lFfW‘Pliiﬁll!‘ | 1951 )
ad altre d anita inserite tra la zona delle brecce di Tarantasia ed il ricoprimento
del Grai -nardo. Esse sono la Zona del Versoyen e la Zona del Piccolo S. Ber-

Giurese |

punto tii

zz.ale tiil L1 lluhhiujgiii hlruliglﬁlfh'n lIiFPlIH l!H Lin ill-h'niv ||n-i'lFiH“-iPH
nitt o meno caleariferi con intercalazioni di ofioliti ad un complesso paleo-
prima. da una serie continua dal Trias sup. ad un livello imprecisabile del
a seconda. Le due unita presentano una spiccala individualita anche dal

visla lettonico.




CARATTERI STRATIGRAFICI E LITOLOGICI

[. - ZONA ELVETICA

ITBSTR AT() 'RETRIASSIC()

-'!.r: | :"i“!HJI|Ei4I =|1'| H'ui, ?'plt;ilun ()1

-1l .1'] |'|I||'I[‘|| ;‘r"]:j'!ilill' 1]1'| Iflcd==10"0C"11

entale di questo margine, le sece

- | - { g o1 |
""~"-"-5||!I‘.I".‘||1' N1l edirinl] [Iii L.I'IsLe
' 0 (| 1964) che e | aul
' [
nol1z iouardan e Ca
' [ ||| il i) , i1 [ | ' '
| | i"l||iIi.'-_ i“i [J[i. BREE |
I:'| | | | | p|;| F 111 i) i [
11 1In un ciclo orogenelico p
' | | i |-I . | 1
A 1
| Cristallino del M. | |
| | & |
' ribuite dall aut
I 1] 1 11 ! | he (i1 "
| | ! [ i 1 rl
| ASSI Pl M. CHETII
e distinguibiil mac coplcamente, ma in allernanze ed
- B4 | g % - | .
L1l ed 1TTev0ldarl ada noin al LeT Ces=21re -ﬂq-i;;j";!!r :';i:'E{!:!'[!fll'ﬂlll".
1 1 l1iuent
| } ___'!';!I::.illi !.'{i.:!{'l-.'l‘-liul E Cadlal '. 0 :;gl':'iwlgl
= " 1 5 ] | = | : . 5
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rocce presentano le caratteristiche di un

alirittlrn chiaro un PO verdastro a grana media.

firotdr. - Si1 tratta nella maggior parie dei casi di rocce p-l_-llt|n-1'l-lh~t'
grigio verdasire, caratterizzate da macchie lenticolari allungate verde scuro costituile
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[mMdia 111 & ol bhiolite verde e di 1rr'f-.l|irll! fitaniter:. |.a lessitura e piua O meno
marcalament e1slos: d in ale T tiot | : e S PR aci 1Trrio abile
. L € [T alcuni iiE!’ a Sirultura origimaria € qgudsl I I'TrICONO=ClLD1IC,
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Cabiil 11 ' | (quarziter: a tendenza afanitica-felsitica. ;u-|'11-|| -Ilml'ﬂh-ﬁ micro-
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1C1 SOINO .-er|'|r|r;1lli. orioi0o chiaro, rosacelr o verdastri. Al MICTroscoplo
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H ' ecall di clorobiotite derivant dalla trastformazione della biotite ]H‘i-
5 d1 fondo estremamente hine. Costituiscono f!ll!'~=1rli!'llirlléi. ;tlmut.i
1] ' - zo. feldspato alealino, biotite verde e sericite. La tessitura e tal-
v | | O] ;'!.:;|||4, l na struttura i'r'r1'fllr'-!'-';! H!;'ll'l'-r-niIrllil'JiElI1'fli" ='1§E]t'!1!i' F."iE
111 11 hiaro un [I”. 'x:"ll|.'|-—El'-- ui!l';'Hl'Ilif.lerln : |“”_{._“[.| tr1i|'|'in}~+'_'lrt:11EFEI'] 1‘&]

11 S1 Osservano El']I-u'r'.--I.'l.H-} o1l Eli;:!lil‘1|'.| 1!'~1'IHr1l'1I! altorno ':l-l. 'EH!‘
1] ' oclasio andesinico ( 30-40 di An). Hl%:'.r'er[r:‘t'lﬂr ortoclasica,
ol o ¥ ' : ~|"e[1 |'|t 1111l 11l el ==« 1=.I 1.|:I|'|Ii|H [11¢110) [IHii' i IIIHi elerocened '!I L1li1'|1;!
dl | licl. costituita da !;'::' oclasio 1diomorto. oranuli venomorfi di miero-
peomatite molto fine ed aggregali 1rrego ari di quarzo. feldispato e sericite. Nel ora-
NnNonr:y netl [r.'li -_4'w---|]:1i|" 1011 3] Os=sserva j_r.ll! 1111 vVero distacco Lra .t'l'I't-H‘!‘-I-L'IHi
e massa «d i (1. 114 -_-|':1|}1jii t|1 tIiHIn'H*]HHi COImpresc ira 3 e D Imim l}l (Juarsio '1"*}”"""“
Col) :n-"*.---. 100 -';|."_-:|1.IFIi'lH':|- |li;|~_j_-|tn'lzl-:£{b ;[I!i{l'hilllli'n { ::” II1 \I]]. lll'|H1'|11~iH lllil'1'ti-

[!"Ili’l‘_-n | [] '-"Ir;Ir'ullléililf‘.

I‘.lf.!ll' e I'lfl*'r'illl w=(110) t“*—li!l:il”#i“ ell Illil'I'il‘-l'tliliir -|:|l:!.III|| iu‘l‘ |El ]ll‘{'-—t']'l.fil ifl
frammenti di eristalli di quarzo, ortoclasio. micropertite, muscovite e zircone, di ele-
menti litoidi di granofiro o costituill dall’associazione di plagioclasio e di quarzo, e
di zone -illaj_r.‘1r';1l|r||' Il‘ll!i{‘ﬂlill'i 0 illl-ifnt‘rl]i C coslitulte da un ilj_*ﬁ_"l'l';éllﬂ quarZoso fel-
ili-in;liir-n da micro a :-ri[rlm-:'inlnilinn con relitti di strutture di devitrificazione. Non
abbiamo osservato elementi litoidi o framment cristallini di dimensioni superiori ai
9 mm di diametro. In tutti i quattro tipi litologiei deseritti s1 constala un altera-
zione generalmente moderala del feldspato (sericizzazione e nel plagioclasio produ-
zione di pistacite e calcite) mentre la biotite primaria e sostituila dalla eclorobiotite

o piu raramente da clorite.
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numerevol ntt subconcordanti tenza ridolta in cerli casi a pochi decimetri ¢
generalmente non suj re a e decina di metri nella massa dei porhroidi.
| esistenza di ' i ¢ gia stata notata da D. Francrr (1900,
| O ] i | | no 1nvece ignorala ed aftermavano errol
menle la presens; - | massa nitica mferiore t'it'n|n‘l'h| tettonicamente dai
la.-:.-"li_ A\NERO i ' - 111 |.___;,-_|ﬂ” !‘{‘\ifll'”,}'“ II-I"I 1‘1!IIT.'&il'fil. che ]:' 11~
tercalazioni lenticolar: d ' ' no apparenti e dovute alle intersezioni con la
superhice lopografica del lin di una massa granitica profonda con la sua collr
porfirica. Per quanti A apporti litoelogici il contatto tra granito porhidl e
generaimenie nett - no tuttavia mrm;ni ola notalti da S. FrRaANcHI (1901,
1907) di transiz - . F.sse mnleressano fmrfhw.infi riferibili a granofiri. Sono
anche da s omial; n - irricchimenti in biotite verde e IIi*lE!*'iTt' che s1 osservano
talvolta per un: di qualche centimetro al contatto dei porfidi eon il granilo
) Fro
uci pol iroidi ono stat t'nllhilfwl';lli |i|lilliiliii iI;! DU PAR(
L ' SANERO (19358)
resunta con 1 porhdi quarziter1 della Val Ferret Svizzera, lra I
ndizioni geologiche d'insieme del M. Chétif e della parte marginale del Mas 0 del
ylanco 1n cul sono rest 1 porfidi della Val Ferret. sono alla base della prima
interpretazione, ' [)] | I-!-b:;'t'] {l:'”il \héll ]‘\t‘l'l‘i'l |IH'--I'r||lr es=sere coll-
frontati con quelli d L) , nessuna corrispondenza e constatabile tra 1 due comi-
pless) (1l appartenenza. Nella ' ferrel s1 tratta (DULIANOFF |”._-1Hh di rocce hiloniane
iniettal on pegmatiti ed apliti che ; rappresentano gli « emissarl ». negli seisti ert-
| . copertura del granito del M. Bianco. mentre mancano al M Chetit
ura di tipo hloniano e qualsiasi tracecia degli scisti cristallini in cul
s ro apparire 1 |
'-::"""i dl DANERO e invece basata sulla presenta di tufi che ;_:iii S. FRANCHI
avevd -a"_‘_‘-:n-f;lln ({ 190 1)

1 € visto come questa presenza sia confermata dalle nostre osservazioni ( ). Non
la consideriamo tuttavia sufhicente per aliribuire senza eccezioni tutti i I,.,I-f'“-ﬂl..li del
Chétif a lave di tipo riolitico ed ai loro tufi. A nostro avviso il problema genelico
rinidrne ii1ii'['ll| ]H‘I' Lillel iriilf:' (el '.:r.|:;|-1r:]'il_ 11:.1“[ H[Il'ht' |-f""‘i"~l'|'l'lzii []] lr””-jfillf'li ||I-”'
H'_*;".li-." iié! |Hl'it‘!‘- _,’_',!‘Ell]l'lfll'ii'lﬂ‘ d Tocce :r,ruil':,-]“-_

Per 1 graniti la questione e 3 - ' : he le

€Er 1 2rd l el jucsiione € ancora (2111 aurllilili‘*-‘*il‘ \ljl] - 1];] t“'-l'lll{ll‘l'l' crie 1t
loro intercalazioni nei porfiroidi derivino in parte da una giacitura primariamente

1 » s . " ' ® 1 . . B i g
iIEHrIHIIIEl 0 1Il E!IHIiI*-L w ) Iiinr‘rlriw pPero ammeltere l'l]l' I| cranilo sia i lurclnn lil‘”"’

('Y Anche se le rocce attribuite a tufi dal SaNero nulla hanne di comune con quelle da noi descritte come

crinerili e 1'{11;'ri-]'!lllti!:-'_!lll'l verosimilmente a l'”['“["-ﬂlt ”|||,,“ir:,.|r
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colate a cul sono rifteribil; [lnrli ]liil O Imeno l*n-[!i:I‘IH‘ dei ]mrﬁrnh“. In ogni caso ¢l
babile che si tratti, come ritiene F. Sanero. dello stesso granito che

V.

ercato con le manifestazioni aplitiche e pegmatitiche di quel massiceio.

it‘tlllrl‘:i [len T

costituisce il nucleo intrusivo del massiccio del Bianco ('). Un confronto dovrebbe

S 111d1 éessere Irii

verosimilmente tardive |‘]-|nt-!!n alla genesi della massa }_-r:illi[iru [rl'irlt‘liiilll’-

\ssai piu verosimile & 1'attribuzione al Permiano delle rocece di origine ellusiva

I}|'11Ei|=-iil 1]L.=i| lttore l';il.i'cl.*i.

BY FORMAZIONI MESOZOICHE

i I f ' ?f! N.

Sul foelio M. Bianco della Carta Geologica d’Italia alla scala 1:100.000 sono
stali altribuit] 'rias 1 terreni sedimentari afhoranti sul versanle sinistro della Val
Veni nex 11 Peulerev. 5i tratterebbe secondo la ll‘:l_’l'lli]il della carta suddelta
di dolomi atina bruna con tracce di Sifonee ». ma S. FRANCHI a cul sI deve

In

vamenlto di questo foglio segnala anche (1901, 1907) arenarie. scisli, calcari e.

contatto (.ristallino, strati quarzitici e caleari con elementi brececioidi di
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Profili chematici del [ rias e della coperiura autoclona post-iriassica
iy - &
: - )., e
del Massiceio del Monte Bianco a WNW di Peuterey.
1 la prewe tfaliana (Baccro, 1964) Secondoe F. SanNegro le colate che hanno
l l tl X - i i " " L}
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dalo origine ai porhdi si
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cu di una massa granitica
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consolidata.
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AllConrd ['illi e OUened \".- =1 nNOla 1r I'!I'H{![l 1i;ii A r'llhiét“IHln ljl'l \I ”iHIIl':J (JLi] r'éi}:--
presental ol 1ss brotiti con intercalazioni di ;{}Jili entrambi cataclasticl. la se-
oen| 11 ~ (] b
' 1sire a [rnlifui pceracea. assuI - S S
| - erhici interstratificate con caleari <paliey
di organismi. Alla base sono localn 1olevol
ristallinoe e verosimilmente trasgressivo. [15-18
< {01 lracee 1]1 ':_iil[rilrilr'Hf'_ \
?””'V'”|111Er' mmtercalaziont di ri O
I =1 H-7{ melri.
| ] ns<1 ner: lenaecir con mmtercalazioni n
[ Do -8 melr: di polenza apparel
111N liciter: 1g1. Polenza apparen|
' ! - |'1l.t =erie « <1 pure la [) '
- carr dolomitiecr 6.
Crac del termine 1 devol COTrrisp
! ' nate da >, | 1. M raclo
; (1 copertura Iriassi del massics
I i |'!U 1 Iratl ad1 1 n orizzonle 1)) 1.
fatti dubbia e non ha potuto essere
| ientre la tormazione sembra associala |
1 Calpionelle. Anche gli seisti argillos: 4. legal
a8 ' 4ilthri;H*' 3 n']n- ljrlrluw-urrllnlirr Veri (111 11
basali non PoOssuno ‘”‘Vfi‘iﬂilhlfﬂﬁ‘ al Trias. Ne d i
No10g1 C hgura nel foglio M. Bianco della Carta Geologica
- Ccons=ervaila "H[I.";'r!ill e { IEI*[I'IHH' +';|l1';rr'i1'|*1'1- ~-i|i|'l'r' 1!1' !n‘:i'=i"-' 0.
e molto meno esteso. 1l Trias athhorante a WNW di Peuterey risulta non
alla copertura stratigrahica del Cristallino del M. Bianco. che e ovviamente
d ) sentata dalla serie post-ltriassica sottostante. Dovrebbe pertanto venire rilerilo
all w . immediatamente Fjiii immterna di aguestas copertura che e 'Elemento Elvetico
del M. Frety. Costituenti triassici non sono conosciuti altrove in questo elemento.
11

del

1talo-trancese.

CILXXVIINL).

PARONA

:-“rinFurln|i1|f;| dell area rilevata :

il

poste Sifonee afferma di avervi osservato soltanto articoli di Crinoidi spicule di Spugne. qualche Foraminifero
ri18 .!l }tih,ilt'i e l!lf l'il'l'!il‘l'l' IHI'!I-.-"..-"H!HI*' Ililll ".l'rn-'ij'iﬁlr”.*““r -._r_i“r‘.__‘.; 0 Ilil"-iiil (&

I| [ rias e luttavia FH;*;&¥P~1WIIH|IH nel substrato

pll “t'1-liE' I'I:“.* I.Il'I Iii‘ii.‘li""l]{:lll‘j |I Ilr-'ll{“_!lbl[|!L l[lr“lt.ll]'_'_:lflltililll li‘]l]'{" |[:| ‘rl"nhlil {ll ""rllili'“_'

cul S. FraANCHI aveva inviato

ampioni di (quesie rocce compreso -FIII‘F'I]IF con le sap-

FrancHI, 1907, pag. CLXVII-
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Una situazione analoga si verifica per la Zona Ultraelvetica. Il Trias, che non
vi afliora in corrispondenza della regione rappresentata sulla carta, emerge nel suo
['r“l“”ﬂ”““"”“' nord-orientale nella Valle Ferret Italiana. Nella copertura autoctona
delle formazioni pretriassiche del M. Chétif il Trias manca, ma in questo caso si puo
accertare ch sua assenza e dovuta a l'i];inl!i stratigrafiche. come nella copertura

autoctona del! Massiecio del M. Bianco.

La copertura del complesso porfirico-granitico del M. ¢ hétif e costituita da un
COINpPicss0 CalCal©o=-d1eindceo che raggiunge |2 polenza massima di 200 metri. A\ NAW
di Pian Che 11 appare cosi costituito in ordine ~|r';1li:r';aii+--r p;lrEr-lnfu dal terreno

| ) di calecari arenacei a patina scura con element eristallini detritiel.
ricoprent 11 e porhiroidi del Cheltit.

&) | . grigio chiari a |s:t'_'t:u:| noceiola. con (Juarzo delritico frammenti di
arlicolr di iddi. formant: la parte essenziale della serie.

) I,-l.':;-'“-;rq{_rw a IIyZI[-Ig[tL; -_:-r;|||;r-|1';:_ 1n |z:l¥|u-!:1 11['4"-_r|::'li'il':l ~1'|41H'5'I| 11|11 1N-
tercalazi aree con filoncelli concordanti di barite e fluorite, mineralizzale :
<

altraelvetiei tronecano in leggera discordanza tetltonica |a parte
S ] - a serie trasgressiva sul Cristallino del Chétif. Le sue caratteristiche
110} facies fanno escludere leta triassica che le era stala attribuita da
Duparc ¢ /e (1894) (V).
sugoerita r[.‘i! confronto con facies 1|I i!'l]+"-T;1 ela di serie e veliche
1140) . o cceconienianre lli {IIIH"-I.'h .'IiTr“Il!!IIIH'IIh' :1'.‘!4'!'.“';?.
corne le altre unita della Zona Elvetica, facciamo nolare che 1l
‘ L83 8 <eniato l':n'!'.‘l l'1b|:—|'1'1l|]~' aAultoctona ||1'| 1\1 Hi:irn'n 11t'r'-'!’1r 1‘6'?”:"”1”1:
L(rasSgress] . COINeE vedremo. 'nuI't'-"=IfIIi1I]Il'l||!‘ 1Irli~| recente. !i | 1as manca ;!Hr!l
nell Klen ' tico del M. |"r':-l_‘a. ma non i deve trattare 1n i]FI"-1H caso di lacuna,
pPert e : | (quesla ela sono 1'ell'i=1'--~r||i.lEi nelle serie che ne costituiscono 1 prLO-
habilg 1 mento in altre regioni. Non e infine da escludere la presenza del lias
“"IlH 1 )ell "'ihi"[i.-:-i i!:'“r;ll'l'[! l'l}l]-ilil*!'éfl;t, IFEIH essere l';i!#[l*':‘ﬂ‘llhl‘l“ iHIM."l”i 1IN un

;I}'!'II.II'I'EI 1“”'“."!”14-”“- 1“-.|-|:|:|II|||.-|I-| |£;1 t.”‘..““- {'|:"r'|H'E'HI1-II'|'H' Il-lil 1" -

OT1ZZ70100

centi e di « iratteremao nel }h‘li'.‘!:r'-liu che SESLC. { omunque tacies sicuramente [1as-
siche piu antiche di questo orizzonte sono segnalate nel prolungamento nord-orien-
[-'l|1' 1]|'||-‘1 Z7ONAa 1 Il]';!l'[\l']lll‘:! 1!¢'1|r \.'{”i I'-t,'l:'l't'| iiaF'i;!H;I e svizzera IH rl-t{l”'xlf”. |”.F:1,
e testi di laurea inedita di R. CoOMPAGNONI). Non esiste pertanlo lacuna ~tru|i;_*rnli--:1

iIn corrispondenza del Lias neppure necli elementi ultraelvetier.

I'-ll'.’l.:|rl*.-r1l. adottata .HI ;u|-}|.|r'-'n.hl. ma 1” l‘!',tl'l.l 1|..1.[||l4 —-u'tl||h|||'r1u=-l'rT- .t4|. un e1roxs :II ||I-r“.:!lnl- .t]|-'||r'

sul foglio VM. Bianco della Carta (>eologica -f.ll.ll'm. Lueste formaziont £ono infatt attribuite al Giurese in

.:lll-" part |11 ||| =l E2540) ]up:_r‘liib i --'I_]I ]ll..'_Ill” .\“"1”-




1 d panrti *.*“-c'*!.fi.'![i‘ Lfr'| Ihlll_'lf_"t_'!' e costituita []g‘l I{‘T'I'it“!'i” tll][ i*l]l]‘-li]l"rill“ 1a *l‘i‘**l

argillosi pitt o meno ardesiaci o filladiei carboniosi e caratterizzati spesso da noduli
nosi. Malerado 'assenza di fossili sono attribuibili all’Aleniano nella loro parte

A 101 data 1’ 'u;*.i:ﬂi:-w-!é!e.' ;i::h'é[r:;_'i:! con le |Iilt'it"- l'l“" l‘iH‘EII[t‘l'iI!illlH l' .‘:'!’HIHIH.
gevolmente riconoscibile questo piano nelle serie delfinesi-elvetiche. A questi

ratigraficamente associate altre due facies: caleari grigi un po  argillosi
riceni 1 di- Echinodermi (articoli di Crinoidi. radioli di Echinidi, piastre di
hinidi) e calearl arenacel scuri, spesso caratteristicamenle zo

calazioni .'Ir't'H;H'I'H-i]lli!!‘.ﬂ"iiii‘]ll' nettamente Inil'l ¢h

Ii:'!'! L ro 1f“ilil'|H‘ lil'l'i”li't]"ll.

no stratigraficamente gli seisti argillosi ed in parle LIl
oo | ' ’ e. Per la loro posizione nella serie e per l'analogia con lacies
veliche POssoOno venire Hlll‘ilnlih“ .‘I[ Bailociano che [) LI inclu-
parie llili recenite {I{u[t se1sll.
cel zonali appaiono associati alle encriniti in diversi pun lella
~ira regione II"%.':illnlli :I] \];Il‘utu'r;! e I]I I]!‘;I =£(. ‘H”l i!I"
Veni) mediante passaggi stratigrafici verticali o orizzoni (.10
la loro attribuzione al Baiociano effettuata da R. TrUmpy (1Y04)
rel Svizzera e da M. B. Cita (1953) in l]Ht'HH [taliana. | Inve-

esemplare di Spiriferina da parte di R. CompPAGNONI nei calcar: are-

llone di Armina | versante simistro 1[{*||;| Valle Ferret [taliana) dimostra
' esistenza di un orizzonte Ill‘t"ulinl'i;illli e -:*u!lll‘:lt'e“*-lil'l!l! ilil una laci Al
onsiderato 1 calear1 arenacei appalono associall agli seisti argillos:

! 3 jl!!?"itt' - | 1 11 hllll""'ll "l*il.li"ll;lji.. "‘i.I]J'F;I. '..Itl; ‘_i !]l-.‘""lr!‘l “iql!rllll
e (uesli passaggi interessino la parte pia antica o qu

| . . s . . - - ¥ »
¢ deriva che non e in genere possibile distinguere | due oriz-

illos1 e caleari arenacei zonati costituiscono da soli tutta la parte afho-

ritorio considerato della serie ultraelvetiea.
elemento elvelico del V. f‘ll'l‘l} ,*_J]l sc1stl Ell‘;_';i“ll-i costituiscono 1l termine
piun anlico althorante, se si1 prescinde dal lembo triassico di Peuterey. \gli seist che
riungono 1 100 metri di spessore e presentano intercalazioni di encriniti nella
rte sommitale succede il Baiociano costituito da eneriniti oppure da calcari are-
nacei zonati ( Alta Val Venmi). Questo viene ricoperto da calecar:i a lastre un [H" argil-
losi che per la loro situazione tra il Baiociano e un complesso urgil]qhn-ru|r;ir'l'n
probabilmente callovo-oxfordiano che li ricopre possono venire considerati batoniani.
LLa loro separazione cartografica dal Malm a cui passano superiormente non e, salvo

casl |h:1rli¢-n|:;1ri. }me-a.-ihili-.

[ Dogger non sembra invece rappresentato nella copertura autoctona del M.

Bianco ne in quella del M. Chetif.




4) Malm.

La preseiiza del Malm e limitata alla serie elvetica s.s. dell elemento del M.

T\ e : < - ¥ =y 0 . 2 o
t'rety ed alla copertura del massiceio del M. Bianco.

In alcune zone (pendici meridionali del M. Frety. dintorni del santuario di
Notre Dame de la Guerison) si |u|h 1“~[h1;lHW1“IIHI VMialm elvetico la seguente succes-
sione verticale di ftacies (dal basso):

1) Caleari leggermente argillosi grigi con macchie giallo-arancione di anche-

e s nsctallirrnts o S 11 T LI : : * . T
rite, rieristallizzati e suddividibili in [HH-TH'Ht‘II p:kulv lastre., ricoprenti le encrinill

IHﬁlHﬁnihz .JI-_:-ir“.“¢+

oF . - . & . “ - . - . i . . . =
2) Secisti calcarei grigi lucenti un po’ filladici. con intercalazion di calecari

simili ai precedenti e di scisti pin argillosi, scurl. che diventano preponderant nella
parte superiore del complesso. 100-120 metri.

3) Caleari macroscopicamente simili a quelli del termine 1., ma distinguibili
per ulia INaZ 1ol finezza di orana ed un colore ]rh] hrHrlrlinxlﬂlIEHI L pi:nlvnln
carbonioso diffuso. Contengono Belemniti ed impronte di \mmoniti deformate ed
indeterminabili. 80 meltr1 ecirea.

1) Calecari fini nerastri a frattura concoide con sezioni di 1'u||dntn4|w. -8
meltri.

5) Calcari fortemente silicei compatti e massicel, origi 0 neri, a patina noc-
ciola, con tracce di spicule di Spugne e qualche sezione di Calpionella. 12-15 melri.

lra 1 va ermini si osservano passaggi gradati talvolta quasi insensibili. Per
*Pfr‘??‘ d 100 111 |n1~1* ;||in [rrvhtw1f;1 i]i i.u|;ihrru-|h= 1J|1' =010 l{i li[uh fﬁ. f:fﬁﬁ!tu e
C. elliptica attribuiamo. tenuto conto delle facies piu abituali del Malm elve-
tico: al Bato o i1 termine 1. al Calloviano-Oxfordiano il termine 2. all Argovia-
Hll;| 1toniano teriore i| lermine - ri! ul F]Wluillhtlill nlllu‘rinlﬁ' ) HI riqihtllinlln-[{lﬂ‘rin-
S1ano 1 termiil L e D ill i‘|n*~|;1 ~||riw*n-]1ntr* || \1;11“] 1‘]&tﬂitwr viene ||1W1'hi immleso come
comprensivo del Batoniano e del Calloviano (eventualmente anche del Berriasiano).
Duesto, came s1 e gia accennalo. per esigenze di IWH’Pr“““”l“fh'”“ cartografica, dovule
H1|+ﬂi=|un=~}gﬁif . (11 muwi;irHIT‘ 1'HIT||g[1|Htﬁlnirllh‘ il Iinliﬂliutin illlﬂfrlr ZO1HE © hullrﬂlllﬁlll
11 Calloviano dall’Oxfordiano. lFacciamo inoltre notare che il complesso attribuito
al Vialm e jI"HF-I”.i‘!'i‘llfiillllilf' nel suol costituenti per I'Eliii'*lli “'““”i"h“-

[l Malm autoctono e rappresentato a WNW di Peuterey nella successione inter-
posta tra il Cristallino del M. Bianco ed 1 calecari dolomitiel riferibili al Trias che
Hllhiinlil IJr=| ritto a pag. 1 (). \|l|1ixl‘ costitulsce ]tﬁl;l!i []i SpPEsSsOIC ilh*iﬁ |Iiit l‘higiln
addossati in modo discontinuo al Cristallino del M. Bianco tra quesla localita ed 1l
M. Frety. A Peulerey sono viferibili al Malm (vedi fg. 2) 1 calcari a Calpionelle e
verosimilmente le sottostanti dolomie Lhrecciate assoclale a calearr spatici neri. Un
riferimento all’Arcoviano di questo orizzonte inferiore lrasgressivo e suggerilo dal-
’analogia. che vi ha rhpuntruh.,Tpp”nq”pnu~I{_I:H\Hxi{nh (1961). con formazioni

1“ 'I”V‘“l ela della :wqur||“1| aulocliona {h‘l \l.l;iﬂﬂlﬂillvn HI“I \E” 'errel Svizzera.

(') Una JrhTHﬂHi*hnh'-uerhu wvh!t*lwupﬁu non e ﬂuhllmHﬂh”r HﬂThr 1 HHHWTHILJL'HFHHHI!HM

offre una base statistica suthciente.
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Successioni simili a questa, anche se di spessore estremamente ridotto per le lami-

nazioni subite, sono osservabili nei lembi autoctoni situati piu a NE: dolomie simili
% a : | . _ i g . _

a quelle di Peuterey sormontate da calcari a Calpionelle con uno spessore comples-

sivo che non supera ;‘t‘llt‘l'iit!lll‘lllt‘ 1l metro.

5) Neocomiano

Ritenitamo possibile che oli scisti argillo-marnosi stratieraficamente associatl ai

f'i:ll'l‘ill'! | ' E!I.[-_‘, ':lﬂi ilt‘ll-iilltﬂi't”"“ 111 !1[,.['1{.-[-{,}- (.‘{.{Ii |1“ﬂ- I“ e hl-’.. ‘_}’ I]“....“““ Y-

rispondere al Neocomiano. Li abbiamo osservati anche tra Peuterey e il M. Frety
nella stessa situazione ed oltre i limiti dell’area corrispondente alla carta sopra La
¥eohev (Val 1 el) dove appaiono inseriti tra il Malm ed un orizzonte fossilifero
del Gault (R. Compacnont. G. ELter & C. Sturant 1964). Nel territorio consi-
{]l‘l‘:’ll»- .Il fnr'u iyessore t“ Il*ull[ru '!‘"'i;.i'llﬂ | |I| ”“~[]-i l.*il‘l'il a Pq"ll[f‘l'l'}] }H‘I‘t'lli“ [Hr-'-li:lllll
venire distinti cartograficamente dal Malm.

[. - ZONA DELLE BRECCE DI TARANTASIA

costituenti di questa unita sono suddivisibili in un substrato essenzialmente
triassico Ima portante localmente formazioni piu recenti (Lias-Malm) e forse leg-
germente piu liche (Neopermiano) ed in una copertura rasgressiva postgiurese
alla quale corrisponde una serie calcareo detritica a carattere di Flysch e di grande
]Hlll'i.-'.!.

\) IL SUBSTRATO

Ji affioramenti di maggiore 1nteresse sono indubbiamente quelli delle Piramidi
Calcaree. sia p la loro gl';lrlflt' estensione sia per le felici condizioni di esposizione,
Cio giustifica la descrizione particolareggiata che segue.

Si tratta ( vedi fisure 3 e 4) di due picecoli massices isolati che corrispondono a
due scaslie tettoniche fortemente raddrizzate, formate essenzialmente da dolomie e
calcari e separate da una sottile fascia di Flyseh seistoso.

1 A PIRAMIDE CALCAREA SETTENTRIONALE

[.La serie della Piramide <ettentrionale inizia con una lormazione di quarziti lo-

calmente feldispatiche. verdastre per ’abbondanza di sericite, 1n banchi di 50 em -
di secisti sericitici. La grana delle quarziti

2 1. -i-||;ll'[|'r'r rra loro da sottili strata

puo variare fino a diventare conglomeratica. In questo caso la presenza di eciottoli
di quarzo rosa puo conferire alla roceia un aspetlo simile a quello di certe anagenili

del Verrucano brianzonese. Le quarzihi affiorano immediatamente a Nord del colle

delle Piramidi calcaree, per uno spessore di 50 metri circa con forte pendenza a SE.
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Profilo attraverso le o« Piramudi Calcared

Il 1'!‘.I- Ellll’llllll': _" . I'lllllrlll:l' e —1'!'-[-|', 'luli'u”'
Ned 1o - {arniole: 5 - Brecee dolomitiche del | rias =UpPe.
. Brecce del Malm: 8 - Microbrecce ad Orbitoline;

Ll F=ik -_:-.:|-‘|ri-.i -'Ii'] Il-. -I|I' . I . ,f’llln,l l'l\*"l'-l w |-

(114 7iti (vale a dire sotto ad esse geometricamente) cormjp Li1}
cisti pelitiei scuri che sembra fare da transizione ad una I Z101e
8l 1 staldano 1n <oltil lH‘*lI'l'_ caraltterizzale Ifil 1111 &l [l.‘il[HH 10 1]

""“['”i“”" brecce mterformazional ad elementli e
LOLOITA.

1 calcari i]1||4+||lilii'i e dolomie. Spesso breceiall. ;|||;Iil'-~ 1-

In cul Sono I'i1'1'iln-1"||!i|i EI|i'HHI' tacies Il'iil"“i"l’ll' caralils

no | H:='H|t'!ill (| ;11r.‘1i|'r-~ \.!'i'iﬂii'll“‘t'* ) |i|n}--i tI-'l "Anisico

spatici in cul e stato possibile rinvenire numerosi

i1 attribuibili al genere Enerinus.

A\ PIRAMIDE CALCAREA MERIDIONALE

[l colle che separa le due Piramidi ¢ occupato da una faseia di scisti ner: P1Z-
tettonicamente ed attribuibili al Flysch post-giurese. Al di sopra di quest scist
con contatio lr"-.\iillﬂf‘!"lh' IIIi‘l'l‘HIIii'H Il“i-l"rl!rl i;{ -t-."i!' :]t'”;l -i'l'ulltl.'i l}if‘:illlitli'.

[La base della serie e rappresentata da brecce ad elementi e cemento dolomitiel.

}].!1![' [}I‘r"l'["t' l'l'lll l"'ﬁhiill’*rlli' [‘['ﬁllli!liIil'| ‘--l 1];1‘-—-:1 | .-‘:tt1a‘-1]-| III:!I""'i".{Ii :'_'hll‘."‘""'l;tll;l!lit.:l11l i"rl=

-T;illrrn. llli!lll' 11. l't'l‘llllil () _2I'1'_1IE1~[I'I 1'1“' 1-|:'|H;H|H |;| [mias=a F:II'IIH']IIHII;' ilt'“il iilqilll[lll

. ; - - - )
jrl'i’l'ill]l'rllilli‘. 11 I[Ht‘*—!l t‘HIi'EII'I H HH:I-’.H R | |”.1lj l|;| -l‘:-_illillilhl |i! |I1't"-l‘lh"i1' l{l Pe-
I]H‘

lemniti. ed altri v-t-tn|r1;|ri di Belemniti sono stati rinvenuti da J. DEBELMAS

Calecari dolomitici grigi cosparsi da innumerevoli piste meandriformi riempite da un sedimento argilloso

per lo piu cericitizzato. che. nel caso delle Piramidi calcaree. risuliano per lo piu schiacciate e deformate fino

ad essere ridotte a semplici chiazze sericitiche,




!I*l-, ot
Porticolare del contatto Malm - Lias alla base della « Piramide » meridionale.
~ orvi come il calecare grigio scuro del Malm incrost .l calcare massicelo
|.1as sricio chiaro). penetrando nelle fessure e nelle anfrattuosita.

Foto 5. Stefenelli)

rante un’escursione in nostra compagnia. Oltre a questi fossili si rinvengono con
una certa frequenza resti di Coralli che devono avere avuto una parte importante

Ilt‘ll-nr'i;inl* del caleare stesso.

[ calecari massicei raggiungono nella parte centrale della piramide uno spessore

di circa 150 metri. Lo spessore degrada pero rapidamente verso SW ed e ridotto a
soli 6 metri nel letto del torrentello che scende dalla Montagne des Glaciers. In que-
sto affioramento i contatti sia alla base sia alla cima della formazione hanno un ca-
rattere stratigrafico ed i calcar <tessi non sembrano particolarmente tettonizzati. De

ne deve dedurre che la riduzione di spessore ¢ determinata da cause stratigrafiche

forse connesse anche con il carattere di scogliera dei caleari.
La parete SE della Piramide meridionale ha laspetto di una grande placca
fortemente ed uniformemente inclinata che corrisponde in gran parte alla superhce

superiore di questi caleari. In tutta la parte centrale della parete questa superhcee

appare irregolarmente incrostata da caleari grigio scurl che ne riempiono tutte le an-

frattuosita |

(*} QOueste hanno (vedi hAg. 5) |"aspetto di un reticolato di pirrnli solchi tortuosi che si intersecano in

llllll"" 1,'-1 {!irtll‘r:‘*ll]i, i“'r1-l|'1tl".' ]',, ""i‘l.li.tlll'rt-. [lth] iltllllilrt‘h I"!'I_;]!-'H-lil'ri{;_ '-.'llll'._qt1' ;l"p"‘ltll CYOCH in][ltfl]iﬂllii']]{lll]tt‘ 'I]I.H‘Ilﬂ '.-ii

- . - - s s = “ T T ' - T 1R 3
un paleosuolo carsico a lapiez (?) sm cul 81 s14 sedimentato, 1n trasgressione, il calcare grigio. L'interpretazione




| calcari grigi contengono numerosi resti organici II*HIII|I]t‘|i|:lll{‘llll_‘ ricristallizzati -

vl SI riconoscono con sicurezza: Belemniti. sezioni di Hal*-‘lvt‘upmli. articoli di Crinoidi
e rare sezioni di Ammoniti. 1l loro Spessore varia da [mt'lli mm ad aleuni decimetr:

l'ssi pure mostrano tracce di erosioni e di fratturazioni e sono a loro volta ricopert;

da un sottile velo di ossidazione ed incrostati dalla formazione sovrastante che costi
= N rasgressiva del 1"_\-;'Fi !hn'-!-,',,"i{.'l'i'-f‘.

‘1 sposta verso l'estremita sud-occidentale del picecolo massiccio al di sopra
(l alcart massieer eeroidi compare invece una formazione polente una decina di
metri, costituil la brecce a cemento calcareo a orandi elementi di dolomie triassiche
{ Ono ) U entimelri) e d calcar:r 1dentiel o f]lll‘”i lli'*l hlllh[l‘iiiu. 1 sU questLe bhrecos
o q senza che sia peraltro visibile il contatto. 1 terreni trasgressivi dell
0ss1bil +ftll'r'llliHiH‘I' |ii |m-i.-".inln' 111‘“1‘ |l!'t'1'r'e' 11 rapporio
lcari grigi. | embrano assenti 1n questo settore della Piramide meridi e, Imi
d altra pari tatto non ha poluto essere seguilo in tulla la sua esl ne 11
jual | ' corrispondenza di una parele quasi ovungue inaccessibile, NO1
che 1 caleari grigil si interpongano ira i caleart massieer o

L - Ira I I1i"|'l'|t' :‘l! Il I'.[_"'n"i'h ||':'|‘-_:_'l'l“'-"-i‘hll.

\I'TRIBUZIONI CRONOLOGICHE

izion1 delle Piramidi Calcaree sono state attribuite al Trias da S. Fran

a lui contemporanei. In seguito R. BarBier (1951) in base al
 di Belemniti alla Piramide meridionale considera essenzialmente liassici
| costil 1 caleareo-dolomitici di entrambe le Piramidi. mentre R. ZULAUFF in un

) ammetle un eta liassica per 1 calecari massicer della Pira-

el ,-; (HO=sce 11na -~;|“-{-!--~..i“|'“+ |r'i“-.....i*-;| i” [I[“-”;[ <selienirionale. | e

s YALL segulle contemporaneamenle ed iIn un modo Illliif“'Fl‘-l'-" \ )

{ IO dan 01N questo autore er ' LO ‘() '‘erie ] I}' " | | <elle |'-” Lle Al-

| " pPper quanite COneceri d Il TRl { e1niLrioll ;

! percio come ZULAUFF essenzialmente al Werfeniano ed all’Anisico le (jualt-

complesso calcareo dolomitico che costituiscono (questo massicelo. l.a pre-

senza del Neopermiano alla base delle quarzili e soprattutto del Ladinico alla sommila
del CcOmMmplesso calcareo dolomitico non e da escludere.

In base ai reperti fossilileri ed all’analogia con certe formazioni descritte da H.

SCHOELLER (1929) in Tarantasia (ecaleari tipo Etroits du Ciex). attribuiamo al Lias,
SMANERL *:. i:"&”“l! n e i;; /{l‘ll F E. I f';llf;lli ]'|I.|1--.]||| in I‘;*nllnllllllll & (.1'[:"" 1!r1 [( )=

stituiscono l'ossatura della Piramide meridionale. Le brecce dolomitiche sottostanti a

convalidata dal fatto che i due calcari sono quasi sempre separati da un sottile velo di materiale siderolitico,
residuo della dissoluzione della parte superheiale del calcare massiccio. Olire che in solchi tortuosi di origine
carsica i1l calcare grigio peneira in altri ad andamento rettilineo H-H'i-[mll lenti verosimilmente ad antiche
1]-|,||]L|=i_ '[:}H.Hh‘ »]n'.rt*!ulmrn essere :‘-l”l',‘_';l'[-' Cion Hln‘-.'-l]llr-rﬂ'f 1-'Hnliiri |l1.rrn+i i 1.'|-rn-|'l!1illllt‘nll- on .I”pgli hi.--.-':'

che hanno portato all’emersione dei calcari massicei a Coralli.
('} Ci scusiamo con R. TrRUMPY di non essere stati informati del fatto che un suo allieve intendesse occu-

parsi d1 (questa regione.
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quest potrebbero corrispondere piu verisimilmente che al Malm, a cu sono slale
attribuite da R. BArBIER, al Retico o comunque al Trias superiore come ritiene R.
ZuLAuFF. Ci sembra invece verosimile 1’attribuzione al Malm in base alla loro ana-
logia con facies sub-brianzonesi di questa eta proposta da R. BARBIER per le brecce
calcareo-dolomitiche trasgressive sui calcari liassici, estendibile a nostro avviso anche
ai caleari grigi fossiliferi che sostituiscono lateralmente queste brecce.

In definitiva si possono proporre le seguenti attribuzioni:

(Juarziti con anageniti con ciottoli di quarzo colorati = Werfeniano (p. Pp.
Neopermiano?):

-I.. . ... | | - ‘s 8 " - - : - » . . i

Calcari dolomitici e dolomie della Piramide settentrionale = Anisico-Ladinico?;

]

drecce dolomitiche - Retico:

Calcari massicei ceroidi con Belemniti e Coralli della Piramide meridionale =
Calcar] = : ossiliteri e brecce l'{lll'IH'I'H-\IIIlH[HiIi{'lll' Iul'n-n-nliliu‘ == ‘”H]IIL

\LTRI COSTITUENTI DEL SUBSTRATO

Nelle altre zone del territorio considerato il substrato della zona delle Breecce
l]i !-.ihl_rl[.'iui. lillerisce 4‘:1 i]llt‘“n t’II!' i'lt‘li|lli“t'[’ I{‘ Ii.ll'i-'llllii“ {..itll‘iii'l"i‘ per ]‘11*‘“1‘”-’-1
di terreni posi-lriassici e s1 puo osservare nei punti in cul il contatto primario con
la copertur: dl-olurese e conservato (per es. al M. Brise). che j_'“ orizzonti tra-
spressivi basa del | l_‘*‘*‘ll ricoprono direttamente 1 caleari dolomiticl del 1rias medio,

Vicevers no ben -1i|t![r|r;i1ﬂ le facies i'\.‘lll”]'i“i'lll" del Trias rappresentlale da
carniole e d . Ouesti ultimi contengono intercalazioni |11‘ninilini|mrni|' stratigra-
hiche d S(*]s onitost calcarei nerastiri ( vallone di1 Cheeroul). b, 'Ill!-"-llllill' che
quesie 1acle - collochino stratigrahhicamente lra le brecce retiche ed 1 i'lllll|l|i"~~ti
calea -1 lon  mediolriassico delle i]i].}illi;i!.‘ (alcaree. Dobbiamo luttavia segna-
lar ecisten? alcuni punti \F di 1.a Visaille. Col Sapin) di carniole inlercalate
negli strati ! ol Lra Wertfeniano edd Anisico. che inducono a ['I"i'f“l"!"" In con-
a1cl hilita d1 un -m'ullti" orizzonte n'k!1|11rl'iiif=l In t'H'['!"i-|HIIH!{‘H;’H '!f‘i
Werl 1114 ‘

5y ' 4 COPERTURA TRASGRESSIVA POST-GIURES!

| lerrent or: u!l'-i‘l'i“i li;li'!lln 111l ]jll[t‘H!il i'nlllilii*nh'l\zl. 1“”[!'”]]1(‘1]“‘ \Hi’fllillikh'

'.lt'. non 11‘.1\*. “_I:Fr!,!-;lri. 'I"hlllllllilllt. ;I :';I-'l. Il]"-l‘rlF I_.;.:l serie 1]1,!‘-2'*]\-.*-'"‘(1 i*il{' |l I:Lll"l."lll-'lll_II A1 E

pera invece i 2 chilometri di spessore € rappresenta pertanto nella costituzione della

Zona delle Brecce di Tarantasia la parte essenziale.

CARATTERISTICHE ED ETA DELLA TRASGRESSIONE

Si & visto come alle Piramidi Calcaree terreni trasgressivi della serie flyscioide

incrostino caleari griei del substrato riferibili al Malm. La base trasgressiva, in questo

[Hllllll. t 1';1“];\]-(1-{-1]1;“;1 11'[1 1||ir|'nl:|l‘{‘{'l't‘ I‘Ell'il”[‘i‘ilﬂ]{illt‘. {'lil Linad IIiltllIil llrlllltl-t'llg!ﬁlllﬂ.
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E L
. g :
B N2

L+
| - t.
"%
[j LY
k
B :
T "
'&._1 ) :"!
I"P. '1
‘ —\.3-
[
i
\3_.
e —
=
5
r
16, 6
: (el j 1M Jra-.'.n -f.: 'l r’r.'-rr.f_r;_rq,l". i FFLiEr r.'lrr-_r,l.r.'r
i 1ibili calcari massicei del Lias (grigio chiaro). dei calcari
o Lo | 113 i ||' INICronrerces Il.l.'“L:I‘I ‘:I..i rl"!"ll li||' || il'l[1|-|,|'|'||r
_Ir|':|1| !1.-1__'I|!|i.|||'.. I:Illl 4||-.,;I||

nettamente discordante rispetto sia alla giacitura di queste ultime, sia ai loro limit
con ghi allri cosliluents piu antichi del ‘HEI“H'EI'IH. l.e microbrecce tormano uno strato
'IJ Hen i | i 1) | =0 L ] '11 i v w c16ablataln 1T ' . ol q - . - . - - I
' Lta 1. LI dl poleénza. Jeguono in concordanza scisti: marnosy nerasir: e cal-
CESCIsl1 arenacel con ||1|[l"['l'e'ihlf'"|ill'll :11'“-" <lesse microbrecce ]]r,'”.gi parte interiore ().
Agli seistl s1 soy rappone, con contatto brusco ma stratigrafico, una successione di cal-
B, - ,_{ - RO 3 il 4,. . - o | T N LB . : ot : ! : 3 .
Cdl'l., COINgioimeratl aad menli calcareir ._'.IHIHJ[!I'I = l]|[1'[nluur;-u-.- che Dassa -.||Ju-
i

riormenie il'fl uiiid ill['lllih’lff]li‘ IIT scisti £!T':il[ti~i neri Con inil_*';'l';ilufir'.lli IIII 1[II;1!‘H]1i.
l{. 'hllll”h”i‘ I.]‘ll:u‘-ll """Irtl.l' Ilqtl"'”.l'l "' Ildi'!"'__”_rl"‘-uhi‘l'i {Ii 'Illll“"lil "'**"i"i" tillllll-‘ll';l]!il' ‘IJI{' I""-[;l'
della trasgressione mon puo essere stata piu antica del Barremiano-Aptiano. Trattan-

dosi di !'-{*H|[:-1;|!'i ['i"*'““ (questa ela non dovrebbe essere d’altra parle Ilil-! recente

dell’Albiano, ma deve essere presa in considerazione 1'eventualitda di un rimaneggia-

(') Le Orbitoline furono seenalate da uno di noi in unra Il1l1ri|I.1;l.’inl!l’ III'I'I.I":I'“!!" (Piero EvLTER., 1954).
() Le microbrecce presentano un evidente « graded b ifrfﬁ”,‘.’ n € formano assieme agli scisti una Ii|ri"ul

successione rilmica.
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mento, data la frammentarieta dei resti organici e la facies detritica della roceia
{'l-“‘ ]l_" I"l'll'lii'f”l"!i‘_
"Illlllillll"" =) 110D ""'IE'I'P ‘-i..;..lllilliitf‘ 'i;l ]{- rliltl...\l[..'i {IU_.:.'_:" I‘j‘l-'-}'!l i['t 111N [’rif’f"lllfi

(strati dell Aroley) della Zona delle Brecce di Tarantasia del Vallese e recentemente

R. ZuLAaurr (1963) ha trovato un esemplare di Belemnitide in una formazione del
territorio qui considerato da lui correlata con gli strati dell’Aroley. R. ZULAUFF
deduce da questo reperto che l'eta degli strati dell’Aroley e compresa Ira | Aptiano
ed il Maestrichtiano e che non é piu recente dell’Albiano nell’eventualita che il resto
fossile corrisponda ad una vera Belemnite.

R. Z \UFF attribuisce agli strati 1!-.~||'\|'n|:*_w. 1] m:m]nh*“n calcareo conglome-
ratico che e ato da un insieme di scisti neri e calcescisti dalle microbrecce ad
Orbitoline iramide Calcare e ritiene piu antiche queste ultime e oli seisti che
e sovrastans , si accorda con le concezioni di R. TrUmprY e dell’autore secondo
a (quale gl 18 *-:*‘”'\I‘Hh'} non rappresentano la base del |*_|}-a-]1 della zona delle
drecee di 1 isia, ma non con la presenza di Orbitoline nelle microbrecce delle
iramidl Ca . Queste attribuzioni errate sono del resto il frutto di un equivoco
‘ii ' e stal $8 5 i] lWl'h'ﬁif SVIZZEero #*tr i&u ritenuto rlu’ h) {lFIﬁTIJiIH' fossero slale
Irovale da 1 11 noi1 nel r'nlllph'nu c~ni1_:lnlm*|'uli:*n che egli attribuisce él_:.L“ strali
del

[ 1SC /. & thilh' 1]1'] IJf} 4'[I ¢ rllinlﬁiﬂllﬂlll' Hi*ilﬁlth q-|lrv l‘ht' Hllf' Inlﬁllnit“
‘”L ce. al rise. come avevano gﬁliuﬂﬂﬂuln F.1ﬂ{\\lHI.Y\‘IEH11\.Il.‘lHH
(1907). L ite basale trasgressivo e qui rappresentato da un complesso calcareo-
conglomeral ricoprente 1l lrias medio e perfettamente analogo nelle sue caratte-
ristiche agl - dell’Aroley degli autor svizzeri. Possiamo pertanto considerare
virlualmenlte « nresenti le Orbitoline, che caratterizzano altrove questa formazione
e, In base a ~obabilita che 1'eta della trasgressione abbia variato in modo ap-
prezzabile | V. Brise e le Piramidi Calearee. attribuire ad uno stesso orizzonte il
COIl !"|'---.. I essivo del M. Brise e le microbrecce ad Orbitoline della seconda lo-
calita, malgrado alcune differenze di facies non del tutto trascurabili.

STDDIVISIONE ].I'|“.""||:"s'l'l(}H‘.l"hl\
La cop ra postgiurese della zona delle Brecce di Tarantasia e slala da noi
suddivisa in tre =-u=t|1;r|1---i Iilnalrulil-_*rui"lt'i:
1} Una seric basale ;n'm;t|t-n|t'|||t+nh- calcarea e caralterizzata da intercalazion: con-
olomera e.
2) Una serie di scisti neri e di quarziti.
3) Una serie contraddistinta dall’alternanza di secist calcarel nrvlun*vn-;lr;_:i||u-i e di
seisti argilloso calecarel arenacel.
I.P ilre serie S nii\lﬁl[}jnlllutlnlt Ilrll-luwliln‘ {dl'uiﬁllll. \ilh' cl dil1' -i OsSservdiio llum-

sagei verticali dalla serie conelomeratica-calcarea alla serie scistoso-quarzitica e da




quesia alla serie ecal areo-arenacea-scistoide. rl*llt‘nl1r ordine di successione normale non

1stono 1n passaggol laterali tra Fli--i;n-Ew- Ca-

e tuttavia sempre netio. eceezionl consi gg
ratteristiche di lascuna delle lre serie ppure i!r!l;i Eliﬂﬂhiilt‘lllii o nella ricomparsa
111 UnNna serie i E 1 lhitotac: NnNorma :; Inenie esi 'i L1s IVE fl‘ I |l' ol ! ilre.

!‘i.- sudd '\ 1} '] . 0on .g'iJ'H[t effettuata da H. SCHOELLER | 192 )
nel proluncamento in Tarantasi: i queste formazioni. A [H‘f“-'{'illlli‘l'l‘ dalle attrib
Z10 . 1ona u:l'ihp-rnlh*nxu tra la nostra serie basale ed
1 conglol ati bas CHOELLER, tra gli scisti e quarziti nelia nostra region
e ol SCTLLS 10 LL(] 8 P S dell autore citato 1‘[] i[ [iHI*H||E‘|i~!:-- ;Hifn
nire esles ide del territorio considerato ed all’insieme d

S £ Ored .-f!f'_:";ur‘.-'rhw y e del « f"o"}',wr'h p della larantasi
malgrado LN P OSS] | nziare nella nostra recione | due termini success

Notevol spetto alla nostra sono invece le suddivisioni adott:
. ITrUMPY (1952, 1954) e P. E. Friecker (196

nel Vvalles \UFF (1963) a Nord della Dora Baltea. Come si e accennat

ques | _ sistenza di orizzonti piua antichi degli Strati dell’Arol
che, 1 rrelazionl proposte da R, TrRUMpry e da R. BarBier (1955). d
vrebber dere ai conglomerati basali della Tarantasia. R. ZULAUFF in pai
ste suddivisioni alla nostra regione ammelttendovi la ai1er

o) o ; il =1 & - -\‘t.!th -,u[|l-|.1r]11-

\'-I -I'1|.'.||-i;|.””

con o ’!J-ilr-ifill'l - [ rj;illliulll-
l,.:HéE

Lrelaceo superiore
el territo; considerato la base trasgressiva della serie sia cor-
} alt dell A ¢ Vo 10N POSSO venire 1WIII~i¢IIW'H|£l i,ifl antica i queslo
L. 'esistenza delle d suddivisiom inferiori distinte da ZULAUFF e pertanto
c10 e confermato dal fatto che I tormazioni. che vi ha riferito 'autore
appresentate., nel della derie della Vatse., dalle mierobrecce ad Or-
delle Piramidi Calearee. da w sleme di seisti neri e di quarziti verdi nel
della Serie della Peula, ch liinecile ed in certi casi il]tIFIIh“illi]l* distinguere

da Iormazioni analoghe che R. Zuraurr attribuisce agli Strati di Marmontains.

Votiamo infine che le caratteristiche della Serie dell’Arolev. di Marmontains e

5 = C . “r 1 . i x i " - " ] " -
o1 . 'I.J'I'-Iil|lIlt" COorrispondono 4 (quelic der tre r-n:1||rlt'--'l 1'&1 ol Iit*-llll[l. \;||l' of iflf'*'-
nell’ordine in cui sono elencate. alle s rie u-.aJ'u-;tI'u-a.-n-nn:hum*rniiru. alla serie scisto-

so-quarzitica ed a quella calcareo-arenacea scistoide.

('Y H. SCHOELLER considera interamente ocenica la serie o ru|n11lﬂhiffr|L! Z.ona delle Brecce '“ ']JrJIHHHLJ.
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LA SERIE CALCAREO-CONGLOMERATICA BASALE

In diverse zone (Col de la ﬁri;_rnr. Col Cheeroui, M. Belleface ecc.) la serie con-
glomeratica basale e costituita da grossi banchi ben stratificati, per lo piu separali
da sottili livelli di scisti, di calcari eristallini un po’ micacei, grigio bluastri, spesso
selciferi, che aliernano con microconglomerati ad elementi dolomitici e con conglo-

meralti poligens

[l cemento delle rocce conglomeratiche ha composizione identica a quella dei
calecari e s1 osservano tutti i passaggi da conglomerati a cemento nettamente subor-
dinato a cale: m cul la frazione delritica e quasi scomparsa. [Le dimensioni degli
elementi detritici variano da alcuni millimetri a 50 em di diametro. Prevalgono ele-
menti di dolomie che tendono a conservare 1 contorni originari g{'twrulmrniv arroton-
dati. Subordin a quelli dolomitici si osservano in ordine di frequenza elements di
calcari dolomitici triassici, di caleari liassici, di quarziti, scisti neri e gneiss, oltre a
frequenti gran detritici di quarzo e di feldispato. Caratteristico. per gli elemenli
non dolomiti L appilattimento e lo stiramento F-;u*ullvlu al piani di scistosita. Varia-
zioni lateral; facies sono frequenti in questa serie. LEsse si conecretizzano in cert
casi nella sco parsa di f‘HH,L‘lnun*t';lli: la serie dppdrc allora costituila da 1'illl':-il‘i d
luoghi miecrobreecioidi. In altri casi si nota la comparsa di calcescisti calecariferi piu
0 meno aren che possono diventare predominanti. de, come talvolta avviene, si
verifica una | llela riduzione fino a scomparsa totale llt';_{li orizzontl t-nn_:_-lum:'ril-
lict la serie nta ditheilmente 1]i-li|l_'_'.u;:|ri|r da altri costituenti del l‘1|}“¢'|l.

) Spes: della serie e variabile da poche decine di metr1 a qualche centinaio.
Poicl 1 contatli inferiori e superiori sembrano -It'iili;‘-l"““"i anche nel caso dello spes-
sore ridotto liramento non e lnifl ;;runnnrinlu che altrove. (quesie variazionl seims-
bran imputa almeno i1n parle, a ragioni mt:‘;lli;rnﬁrlun

| A SERIE SCISTOSO-QUARZITICA

1l passa dai caleari eristallini e conglomerats sottostanti avviene spesso per
intercalazion: strati conglomeratici in scisti illadici nerastri alternanti con cal-
cescisty areillo arenacei brunastri. | conglomerati intercalati. che tendono a diffe-
renziarsi da quelli della serie soltostanie per il carattere gradatamente piu arenaceo,
possono mancare ed il contatto con la formazione € in questo caso assali piu brusco.

Seisti filladiei neri o brunastri a econda del contenuto in grafite o in altri

pigmenti carboniosi. talvolta un po verdastri per la presenza di clorite. quarziti,

- : - : . . . 3 : l. . " 1‘ 1 ® : < ] S L] .“‘.‘ _.-; . - ‘:.-,h ;
seisti quarziticr e calceseisti  arenacel coslituiscono 1 €O tituenti essenziali di questa

serie. In certe zone gli seistli sono [n'vlmmlrrunti. in altre prevalgono invece le quar-

]
L

ziti. talvolta in banchi molto |ml{~nti ( fino ad un palo di metri) separali da inter-

calazioni millimetriche di scisti. Si tratta di 1|uur;{ili e di quarzitl scistose verdastre

0 oricio chiare oppure I...Iil-rnn]r‘ per macchie bruno rossastre. costituile essenzial-

‘. —
L !

mente da quarzo a cui sl associano sericite, clorite, stilpnomelano, albite, pigmento

carbonioso, pirite e oranuli detritiel di tormalina.

L
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Nelle zone In cui prevalgono gli scisti le quarziti costituiscono delle intercala-
Z10OI1L INolio D11 race | 311111, | raleescisi qlf['f'li'l-_li'li"l con oll S 1<11 {]];__'_I (1s] -|p|||,1’[.
futio ailla i';'=: le | &l ~"!'i:' 'I:I Zijil =114 Hrl!!!!li[.‘i. |_IH'£!|HII‘IIH' "l..! "~i osservano ini I'J‘HIEIT!
roccc Cio 1 SCISLOSI :---*:'-i'uin-_;hii !11 ;!||liln' n'||1‘ H 7.1 LAUFE I!l".’n.'aj CONS1-
der:
e quarziti, generalmente piu ridotto di quello
(1€1 CoOI S1 1O | lmmiilano., non supera 1 250 metri.

RIE CALCAREO-ARENACEA SCISTOIDE

riore da bancherelli di calcari eristallini piu o meno
ntercalazioni di ~ri~ti;|r;i|h.-{ri-u|ru!w¢‘ e da 1 1mMo-

i<slallini arenacei scistosi e di caleceseisti nelle parti su-

. & " & 1
successione e interrotta di tanto in tanto da ban | (1}
: . : , » _
Omiiict e calcarel {'IE a4 cemento l‘EIli'EH'{H ~Cric 1 11-
l : : .
eriore e piua raramentie in ||m'||;t Hu-illsl--llfH'I'!“Ff‘-
d 1N polenza apparenle 1 1000 metrl. presenfa una palina
" e SR i 111
geooermenite prinasira illnltn |rFIIr-;i l'lEl‘ e dovula 4 | (11}
lutti i costituenti. Il limite jore & er Quello 01
liitr 1 costituent:. | imile superiore e eroso. Uuells |
| ' d un passdt i oraduale alla serie -n‘|'-ll--;|~-lll'.' -
lizza mediante |'arricchimento in carbonati delle quarzil 1
L N | 5 B | . J - ] |
' \IX e del M. rammont la parle inferiore della
delle facies particolari molto simili a qin-H1~ della -

- : 1 I - & & L = .
i1 cristallint e conglomeratici caleareo-dolomitict 1n

ATTRIBUZIONT CRONOLOGICHE

rmazioni ora descrilte sono state in passato ( Fogoli Aosta e M. Bianco della
[| il.'1lj;rii~ll ;111r'é|.1::i14' ;:H;i Serie lfr'i \ :'[4I.'Hl'i-1i. 0ss<1a HI {}ill1'1'-~1' | CLI10EL"
onsideriamo dehnitivamente superato questo riferimento per vari molivi.

hiciente jrt‘-i-’ii!.'" HHI'“*" [}l'r‘rlln' ]EiE'?iHEI!-'lll-- [ =1a10 Ilraltato in I'i'.l-«pll"l ];nnri el

denti (1954, 1960) quello piu importante: la presenza di Orbitoline negli sira

Si e visto come s1 possa situare tra | Aptiano ed il Maestrichtiano ['eta della
irasgressione con cul sl Inizia quesia serie, senza che si possa precisare piu esalla-
mente l'epoeca in cu si ¢ prodotto il fenomeno. ( onseguentemente le attribuzioni dei
vari termini della serie rappresentano un problema ancora insolubile e non si puo
neppure stabilire se la serie e interamente compresa nel Cretaceo o se il Terziario e

e—

cr‘iﬂ r;][pirrfnq-nl;]ln IH'”EI <114 ]IEH"l' [lil‘! recente.
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[II. - ZONA DEL VERSOYEN

Costituiscono questa unita un complesso di gneiss migmalticl, di quarzitr e i

scistt quarziine DI O meno micacel verosimilmente IH‘I'IIIHI'HI']HI]}”Il'I'iL un Insieme
mesozolico di scis filladici. calcescisti e caleari arenacei. e delle ofioliti. Queste ul-
I1me sono rapj entate {Iil ilril'-ilii[i | :| (* -prln“lllilll‘. if!]'ll‘r-:';||11.lt‘ I]l*“t‘ l-ni'lrlii.»"lnlli Iie-

sozoiche o plu raramente nel loro substrato le [Hﬂ:ln'. mtbtimamente associate alle rocece

pretriassiche, ma verosimilmente piu recenti le seconde.

[I. COMPLESSO PRETRIASSICO

F‘}'-'“' -"““'*ﬂ"'ilr iit'H;l E'l!:ll;l H:ll'hﬂl' <1tuato a \Y‘L 1|1'| ilii'l'lllll "'" Hi‘T‘lHll‘t]r-
e costituito Lesto I‘HIH[III_“"—II 1,1 1*|1-ii!l|t'l|i « Lrneiss {lI'HEI ilill'llit Hntl--q‘ M ). ""n'”;l
regione di lorvera esso raggiunge uno spessore di 250 m. che tuttavia si riduce ra-
;rh|tr:=:r4ﬂ Vi "W in direzione della frontiera francese. mentire dal lato opposto,
‘“l versani =LI'0) =!V| H d1|flnt' lh‘l iir1%!i1 <] ptwl1H1|:;l “lJitHIP!Ht‘ oI pier*h' I!ﬂilL
D1 tratla q i una massa grossolanamente lenticolare. Altre masse di qltrulinligln
ma assal piua p le affiorano piu a NW nell’altoe Vallone del Breuil.
cOsl sono rappresentati da quarzili micacee passanti a micascisti alter-
nanii con = marzilielr hlladiei piu o meno orafilos: con l]lhiIrIH‘ intercalazione
di prasinit na parte. da gneiss leptinitici ricchi in quarzo con feldispato polas-
S1C0 D11 1te. clorite e sericite dall’altra. 51 notano intercalazioni di gneiss
|l‘[!iii" 1C1 I | ] ir-==|| qlnul';jii—_..-.a'i--lun c "n.-ll.'l”';i'l"--il. I]I [HII{*I].«*’:I \.;ll‘]éll:iln* t|.‘l IIHl'ttE
"+‘1i1:-.:!-"!' % i1e 1lr'i-ir]1- :]: g||:-l|"|, -«‘['{----H |‘.'I1|]I'H1HI'II. |£I=‘nHl'fil t!llfliili“" L) {'lll'!**i-
II*HI
I Se: [t1le appare evidente la genes metasomatica del feldispato polas-
S1C0. HsSso o e delle lJ;Iﬂ!IF venomorie irlei+d;1ri_ nettamente plu orandi del
granuli degl) ri costituenti., di pertite probabilmente microclinica. corrodenti ed
mecludenti o muscovite di origine deltritica. [l quarzo detritico forma ecirea
1l 50 (1 ~ia ed e distincuibile da un quarzo in eranuli piu piccoli cosli-
luente. assiel 2 laminette sericitiche. un Irrwafwii y di alterazione spesso mollo avan-
zala |+| feldd i) I[ln'r]él'-il'uj. IiI'i"iFII"EHJ:"-i.:'ll”i Li.::iilllr ]!hi |It‘li‘airl‘;illl ]H 1'['!'.-'ll'iil"i
del feldispat Tlino. della muscovite e del quarzo primari, la ricristallizzazione piu
O 1Hieriao "FJ”'.' ;_:||1~._|‘||][i|;|“ e I;] Ill‘f;flli]'i[lilr’ilH-H‘ :1 r'l”.T.l'l'_ -t'l'ii'ill‘* :-|||i"!t{* e .-‘ni-;.h'_
D1 e pertanto I presensd di una rocela !!:J'Iil~lnlrlikii=';+ 4“;11't1|r'|;;;”“ dal mel:

morfismo alpino, ma non presentante lraccid di un metamorhsmo pia anhico anteriore

: . y : . . e ; - = e nl P o
alla metasomatosi polassica. e quindi di eta pretriassica ma non anteriore al Permo-

carbonifero.

Sulla carta una lente dh ]FI'.IHiI]iII' afhiorante 100 m a sud di Serva lungo la strada nazionale del Pic-

'Ul'l S I:l I'rnlfrllr | statla HILlIi'LHL‘- |'1|'+III+'.||H1'|”*' il |1I'l|ti|n il J||'i| 111 YELL.
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Al Permocarbonifero sembrano riferibili anche gli altri costituenti del complesso.

rappresentati da rocce che, a prescindere da un’albitizzazione piu o meno intensa

che le caratterizza, verosimilmente attribuibile a una rimobilizzazione metamorfica
alpina in relazione con la presenza delle intercalazioni degli gneiss leptinitiei, deri-

vano tutte, con la sola eccezione di rare intercalazioni di prasiniti, da sediment)

arenacelr piua o meno EH‘:‘_K”IH_--i e carboniosi.

RAPPORTI CON LE ROCCE MESOZOICHE
Pur essen 1 conlatlio ;_-rnrrﬂllnmltv leltonico non mancano r--f:m[li di passaggl
stratigrahici  da rocce precedentemente descritte a quelle riferibili al Mesozoico.

e immediatamente a SW

Per esempio lungo la ecresta tra la Punta Rousse ed il col

4 I

‘pliniticr a micropertite microclinica: 2) quarzit muscovitico-cloriti-

della vetta si iconlrano successivamente {\mli I‘l:.‘-':lll‘il
| ) ONEe1Ss

che fortemente albitizzate in cui e inglobata una piccola lente di serpentina: 3) fascia

di 5-6 metri ad andamento filoniano di oneiss leptinitiel laminati: 4) alcuni meltr)
di scisti quarzitici micacei neri orafitosi: 5) secisti serieilici grigi 0 neri, con sottili
'IIHI'T"'iHMiHI!: Adrenacee : 0) se1st ill'f_*;i”ti-i Ln I]H* nlilrnur—-i j_':'i}_li. COrl in!:'r:-alluziuni I“
straterelli arenaceir e calcarel.

Le formazioni 1-5 appartengono al complesso preltriassico: il passaggio agli
SC1sl lt';ﬂ”w : nosj lli‘] lermine 0. I*Ill‘ |';|[h||rl‘-~{‘|1lullﬂ l_il;l un costituentle l[!"”il s€rie

mesozoica, ¢ graduale e perfettamente concordante. Lo stesso si constata circa oU0

Fic. 8

: . 3 ] :
Conglomerati nel complesso preiriassico della Punta Rouss

(Foto 5. Steftenelli)
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meir:r piu a valle ’t.m_-_-u il sentiero che conduce a lorvera. dove 1 passagoio avviene

per alternanze ripetute di scisti quarzitici micacel neri fortemente albitizzati del
complesso pretriassico e di secisti argillo-marnosi neri con intercalazioni di bancherell;
valoas e e s L

Lol 1 LY \ " B e L e B et

FiG., !

-

""-I|-I i-jl-'|r|| |E|';_‘|1| =li*==1 ""”'-'I“”l-'t||[.|.

111 Dds=s=0) dlI1COId. Hi 1:I1r ];II} l]i L1 n Ilif{ﬂiill Fi[liﬂllli frﬂ*l!ihl=|r. [w 11IJH!=
acee e gli seisti,quarziliei piu o meno grafitosi, formanti la base ceomelrica
esso pretriassico, assumono presso il contatto con il Mesozoico. | aspello d]
un conglomerato di cul essi costituiscono 1l cemento (figura 8). Gli elementi hanno
ioni e forme variabili (vedi figure 8 e 9). L’intervento di fenomens di stira-

, e deformazioni tettoniche nel determinare queste forme sono evidenti.
>li elementi sono costituiti da gneiss albitici chiari con o pifl spesso senza fel-
1?;-;+n11p Inliél--itWi, I]EI[H lil [liﬂ'rﬁllii H!lilllﬂjiit tii Pl!hlilll{ilt”!‘ ira il cemenlo 1]1'] :W'I1:1"‘
merali e certl coslituent: l]r] l'nilqlirnulu |.rr|rinhhir{, della Punla I{{H]‘_l. a clil IIIH‘*”
conglomerati passano lateralmente, consideriamo permocarbonifera questa formazione
uilfiiqli' mesozoica e il?I‘:J1'~-i1il come riliene I:_ P;II.I_\Iir.HI;LJ{ i [‘JS?%}, L}irii;ﬂilﬂ
anche notare che una parte degli elementi del conglomerato potrebbero derivare n
realta da fenomeni di boudinage di sottili intercalazioni di oneiss leptinitic nel com-

plesso quarzitico-micaceo (vedi higura 10).

[l contatto tra 1l complesso pretriassico includente questa facies t-“”;_rlmnm'ulirn

e la copertura mesozoica € mascherato in questa zona. Pud essere osservato di nuovo
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alle basi delle pareti della Punta Rousse ad un centinaio di metri dalla Dora 1i
Verney. Anche qui si osserva una evidente alternanza tra i costituenti della serie

Fic. 10

zioni di gneiss leptinitici nei conglomerati del complesso della P.ta Rousse.

to S. Stetenell)

| 'esistenza di un passaggilo per alternanze. con ogni probabilita stratigrafico,
tra le rocce permocarbonifere della Punla Rousse ed un insieme di secisti argilloso-
marnosi con intercalazioni di rocce calcaree o calcareo-arenacee ¢ fuori discussione.
Pertanto se questi ultimi sono mesozoici. come la presenza di intercalazioni calcaree
sembra dimostrare. il passaggio stratigrafico dal substrato pretriassico alla sua co-
pertura appare caralterizzalo, nella Zona del Versoyen., dalla mancanza di Trias o

per lo meno delle facies che caratterizzano abitualmente nelle Alpi Occidentali questo

L] e

periodo. Si deve aggiungere a quesla considerazione che non vi e traccia del gessi e

delle carniole che R. ZurLAurF (1963) ha collocato alla base della Zona del Ver-

soyen lungo il suo contatto con la Zona delle Brecce di Tarantasia ().

(') Oueste facies non sono state osservale del resto neppure dall’autore citato, che ne ha dedotto indiret.
lamente |.i presenza da una Serie 1“ 1]1-|t['|*1-.-i,ulli lh Hl‘i:iillt' |H'l’l_‘.'.|.‘ll'i;1!t' situate I'lt'l 1|l'll'iln ira I;I I'.ltl Hnl_lum'
e | Aigunille de 1'Hermite e da I scambiate con le doline.
lavoro di questo autore che il complesso pretriassico della P.ta

Facciamo anche notare a prop ps11L0 del

Rousse & stato da lui correlato con le formazion precarbonifere del Rutor ¢ di Monutier.




GLI SCISTI MESOZOICI

lLa parte piu antica della serie mesozoica e rappresentata dagli scisti con inter-

" &
L

calazionl1 calcareo-arenacee a cui si ¢ accennato nel [l{l]‘;lﬂ!‘iifﬂ [}I't‘l't."llll_‘ll[t‘. S1 ltratta

seisti filladier argilloso-marnosi-carboniosi nerastri con bancherelli centimetriel o

lini piu 0 meno arenacei bruno nerastri. Costituiscono an-

.':-n-:,i".';"j"| i1} -';'.-';.’_F'i i '|.""Il|'.1
cora la serie mesozoica una successione di filladi nere lucenti e ri"‘”‘.ﬂi””“' passanii
scist1 arenaceo-carboniosi abbastanza simili a i]'“'lli basali, ma carat.

'-'I‘i*_;in-‘-.l’]'l]ilulrf' e. I;ii] ln[*;l“;’.ﬁil[ll. L1l CoO Ir![rit“-*-rn

e

1izzali da intercalazioni di quarziti

d1 calecescistt e di scist areillosi rnlltr'.'irll]i-linln ifn inh-rru]urinni q-un;_s]uru-.|k+1'n-lu-_

1 y 1)

Ouest ultima form 1zione athora in }!EI!'”I'HIH]"E‘ |HH;_1“ 1l versante !";]‘: 1!1'”;1 (quola 2849

. ' . ] . ' 1°T 1 . .
dd 1I.81 della ichia dell Hermile dove dppare coslituito da :
a di brecce poligeniche con elementi di caleari eristallini chiari.
di calecar1 marnosi bluastri e di prasiniti e cemento costituito da scisti argillosi sili-
b | se alterati un aspetto spugnoso. Il diametro massimo degli element

neliamente F!!Iu*rilnt" varia da |Hu'lli centimelri ad un metro. Non

,_"|I i'l*'”ll'”li Ililrl- | SOOI

og1s] ra a 1 selezione secondo le dimensioni:
onla a +]If1'i|i :|‘fr--'|_ f:[i rh-mr-nli ;i|||minlln [Hli l“-—-jn'l'--l In un ce-

bbondante. | .'H'*FH'”H e tIIIl*“n l}l una roceia Hl'i:_’illil“l IIEI una colala

Blocco nel detrito alla base dell Liguille de | Hermuite.

Si tratta di una breccia ad elementi calcarei che pel il suo aspello e per essere
intercalata tra gh scisti mesozoici della Zona del Versoyen presenta marcate

analogie con gli « olistromi » dell’Appennino.

(Foto S. Stefenelli)
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di fango trasportante pezzi di materiale solido del tutto simile. se si [II‘l‘-l'i]H]l‘ dal

ok s Y e ] P P : " : - ’ .
llltldillﬂl“ 110, ALl inlrndmmu uh-hmlv cCoIne Hli‘-i“*-“‘”lill nell \Mu*nnlnn:

=) o melri cireca di scisti sericitici a straterelli calearei seguiti da secist1 gra-
fitosi :

o | . - ~ & - . -

D) 1*]'*.“- luna cimquantina di metri di terreno u-u]wrtnl caleeseisti con ele-
menti detritici angolosi di calecari e di prasiniti del tutto simili a quelli delle brecce

l}l‘{"-l't‘ilu‘]'l“.

Non abbiamo osservato ofioliti in questa formazione. (Queste rocce sono invece
. i I - fi ERR - i - - e . - - - S . -
frequent: soll rma di intercalazioni concordanti di prasinili nelle filladi nere lu-

cenli ['H.-*-iHHi d SC1sil l'i!l‘ln:llilni COrl I]Hel!'fi[L |_1| SUCCess1one [lill f:]'nh.‘ihih' l!l‘Ht‘ LoTr-

mazioni costituenti la serie mesozoica di origine sedimentaria della Zona del Ver-
soyen e pertanto la seguente (dal basso):

a) Scisl Hadici argillo-marnosi con intercalazioni calecareo-arenacee. IIEI-*-EH’N'[
inferiormente complesso permo-carbonifero della Rousse.

b) Filladi nere lucenti e scisti carboniosi alternanti con (quarzili.

¢) Oci ireillosi e calecescisti eon olistostromi.

\TTRIBUZIONI CRONOLOGICHE
l.a serie | ozoica della Zona del Versoyen e stata considerata triassico supe-
riore-liassico 11 re da H. ScaHoerLvLer (1929) perche inserita tra oli eneiss della
Punta Rouss calcescisti a Belemniti del Piccolo S. Bernardo. In realta come
e stato da no nostrato in un lavoro precedente (1957) questi appartengono ad
una unita tetl . distinta e rappresentano la copertura tettonica della serie in que-
-Iinilr- [er |c. viene n‘n-fl cl q-;uh-n- H:;II] I‘;Iuinl]t- lIi |ilr|i|ill'!ll' -li|li‘i'inl'lr|l*nlt‘ |*|'Ii-1.
Da questo pi di vista non appare neppure oiustificata | 'opinione assai diffusa di
una eta lias legli scisti del Versoyen e lipotesi avanzala recenlemente da R.
LULAU} ( 1 di una eta crelacea ¢ leoricamentle altrettanto valida |lt_‘l't'!lf.' on
esistono moli cor far coincidere con il limite inferiore del Lias la base della serie
che risulta 1 hinthile f']'r|.|'|lllr:.'__"il'.'ljlli'rtif‘- nei limiti di un attribuzione generica al
”““‘”:’**5--', [1€ | ~less0 ]fHHIH {"()1] I'II} 11011 :'- |I|'l’i'i"~i|lli|l' I'i'lill I;t‘“t‘ - LI ||;lr‘li -1=I|Irlliiilli.
attribuzione al Cretaceo ¢ stata motivata da R. ZULAUFF con |'eta verosimil-

mente cretacea delle Hiilllili illll‘['l*iililll‘ lll‘”il ﬂt'l'if‘ l]ii L1111 |illn. |!H||..’1||I'H o1l }H'f'-—-llll!t‘
analogie tra cisti del Versoven e certe formazioni del Flysch eretaceo della Zona
delle Brecce di Tarantasia. Dei due argomenti puo essere preso in considerazione 1l
primo perche esistono. come vedremo, molivi validi per ritenere derivate da colate
effusive e da tufi le ofioliti di tipo prasmitico della Zona del Versoyen e per altri-
buire consecuentemente la loro eta agli seisti in cui appaiono intercalate. Per quanto
concerne invece la IIH'-'-.IIJi“TiI ql: q*rnl]ill'ulllu o Iil -I‘I‘it‘ ”}H*ilnillf‘ 1!(‘“51 ;/.HHH {]l'”t'

Brecce di Tarantasia. le Hlutln;_'i:‘ assal %il_*_ilu* che si possono riscontrare tra le serie
degli scisti del Versoven e la serie seistoso-quarzitica della Zona delle Brecee di Ta-
rantasia ci sembrano nsuthecenti per stabilire delle correlazioni tra due unita che

differiscono in modo nettissimo per lulte le altre caratteristiche stratigrahche.




LE OFIOLITI

Le prasimili de Y Ersoyen contengono sSpesso |H:‘I'I't‘“[]l;l|| variabili di quarzo ¢
d1 muscovile (o sericite). | .a rocclia mantiene |£! struttura Hl‘t‘“‘dl‘i‘ e | associazione di
bite, clorite, epidoto (clinozoisite) ed anfibolo di Lipo attinolitico. entrambe carat-

iche per le prasiniti, anche quando contiene, come spesso s1 verilica, quarzo

1 § > :I- i L : i o . : " . ¥ » - = 1_ . - 173 * "
muscovite in proporzioni notevoli. Inoltre i tipi litologici caratterizzati dall abbon-

" (1} L Ud L0 muscovite sono mmbimamente associali ii;lli ;||I]‘i, SONo [H"'fétirilr II'.‘-
nil 1 | alla nomen latura di Noy \RESE | |H".d:ui core _‘—'Hl*i-m |lt'1l‘--l“l"'f' L.

\ seconda del prevalere di uno o dell’altro dei costituenti fondamentali abbiam:
distinto nella Zona del Yersoyen : prasinili e gneiss prasinitici anfibolici, prasiniti
onelss prasinitici epidoticl, ovarditi e gneiss ovarditici. In tutti e caratleristic: |

5 t L ¢ leucoxeno. La caleite e spesso rappresenlala anche in propor-

nza di inrE"r.[[i I't'lilii !‘;l||I||'f'-l'I][1t|i IL‘I [r]l‘uu-(‘ll] l]l [i[ru l]ilifl*l.i?lﬂi (10 11

e rara. La derivazione di rocce di Lipo ilinln;|-ic-u~f_’i|Er!nrniq'if*n sembra pertanto fuor: di-
ussione nel caso delle prasiniti della Zona del Versoyen. D’altra parte le condizion
di giacitura ed 1 ra porti con gli altri ecostituenti inducono a |~1*:*nuh-r':* In considera-
zione lipotesi che si sia trattato di colate effusive e dei loro tufi. Si e in presenza 1n-

i 1

intercalazioni di spessore variabile ma concordanti. 1]|lil-i sempre legale da

Lrdnsizioni t”n!;-;iﬂ!h- i) Ef{[ _I'“‘“"‘l'li_’,:'___‘i i”-r Hl“'l'“il”!i‘ “”lr F“r[”“;i””i l'hi' |l‘ IH'H LA onao,

i'lr; : =LEJELE .'_J:I]*-!lllllf' 'IIIIFIIi!I*JI-if;'Eit!“ il] |Ir|i."“ilt|it|‘:.i ‘I[.I l.'][llilll‘l tl;l_ ___l.!':||j = r'iin-.
e ',f-a_.--|-r._.-g-;-l_.|:I|! (1] roy'ee "”"'Iilllllll'. “'it]lt" ‘.]“. 'I;l 'Ill:l]!’il. "‘f:'[-iliilt‘ e '.l.ll'.ill.‘ (13 *'.ril

rOporzioni | _..|i.|ic'. ['.Ilil'-FTJ"_ {-I|ir]u|”* l'lillHI“i"*i[f‘ o [“il““lﬂ “___i“ TII l.““”“h'._;"“”,_.

14 ol i:t-l !I._Z r_-‘..'__:Ei ,'__'HEI'F'“"' I:I]Rlnlllllll'[ '“1'. Ili\fll"‘"{‘ i”.r |;! [H'l'ht‘l‘l!il '[!l “” El;:_”“{-“q{p

.-I i . ~ .I. e .J.I" ! -‘.. - ) 2 X . | '
i fiid) i 1IN B2 =i -l | lri.ii IJ"T.'I:'l Ii}lli llf, ll.i""'i”-htlll' Illtil_‘r'l""{"lillli.;llllplltil "'III']II |! f!iir II.

€011 S | cul sono intercalate. A ;rl*l-u-illih*r'r r]uH'nriuim' metasomatica dell al-
pDite, ]-lalgu't'ninllt‘ di essere in presenza di elementi I}[‘H\.I"Hit'll“ dal rimaneg-

nto di prodotti vuleaniei che hanno dato origine alle prasiniti ed agl ONe1ss

Serpentinili.

l.e serpentiniti, pilu o meno scistose in relazione alle deformazioni subite, sono
costituite in prevalenza da antigorite. Il erisotilo & subordinato. sotto forma di riem-
pimento di fessure nastriformi irregolari. A questi costituenti fondamentali si aggiun-
FOno ;-_f’I‘HIIllli tll Illiigllt'lili‘. 1*!”* con IEI IHI‘H E]i-[unixiu”p q nsti{-“]“ i]”]i{-u”“ ,-]“- ’ mil-
nerali serpentinosi derivano in buona parte dall’alterazione dell’olivina, e piccole
quantita di tremolite.

l.e serpentiniti sono meno diffuse delle prasiniti. Inoltre come si e gia accen-

nato, appaiono sempre localizzate in corrispondenza delle masse |n't'triu¢-_ui¢-hp in cul



costituiscono delle intercalazioni di forma e dimensioni irregolari. Il limite e sempre
contraddistinto da un orlo centimetrico o decimetrico. sfumante nella massa serpen-
tinosa, di rocce cloritiche alla cui costituzione prendono parte, accanto alla preva-
lente clorite, albite, anfibolo, titanite, leucoxeno. talvolta zoisite ed un [:n.f di quarzo
e di sericite,.

Si e verosimilmente in presenza di un orlo di reazione metamorfica prm]utlnii
in corrispondenza del contatto tra una ultrafemite in via di serpentinizzazione e le

rocec 1—‘""'i““i*"""‘i”““’-itii‘l’lt.‘ del l'“]ll[llt‘.'-hll della Punta Rousse.

V. - ZONA DEL PICCOLO S. BERNARDO

l.La parte inferiore della serie che costituisce questa unita s1 presenta 1n buone
condizioni di osservazione al Grande Berrier. [liq'i‘nln torrione caleareo situato a monte

dell alpeggio Bioletta nel Vallone del Breuil.

F - ~ L I
i —
e
-
——
—
Ve
| - .
- ‘ ‘
| -H ﬁ
| /~-
| W,
) -
| i
| P
e ™
| : -
I L}
| 1
|
|
I!r._ f_1

i ] g . -
[.a parte inferiore della seriui della £ona del Piccolo 5. I’--.r.a..r.u.l"u

] Gr. DBerrter.
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| - Carniole: 2 - Scistl dolomitics del 1rias superiore; Cale
. ; ! li1s) | -'Iq L ritl
s 1iry ¢on !l1!| IMArno=) l':ltliir - I lnll'..l] il LADEA il L=
l.1a8: o (alcar: spalica nerir e scistl fossiliferi; O - Come 4.
% s ¥ = [ i . I

. ¥ I’ -
[.a successione del terreni s1 presenta nel modo seguenle dal basso (vedi he. 12):
i =il U=l ) !

1) Carniole athoranti per [nn'in meltri - lrias.

: : S ricttica-cloritie; rdastra.
. : . o Pl e actr1 cron patina u.[rnllutlclnllllld Vi
_‘} | metro di scisti dolomiticl ola lastri on |

_ . . L. traterelli separati da sottili letti mar-
3) 3 metri circa di caleari ecristallini ner1i in straterelli separal

] 1 *1* . T
nosi dello stesso colore attribui ili al Relico.
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) Calcari eristallini a liste di selce origio scuri. Contengono a cirea un quarto del

-

loro spessore un intercalazione di ecirca metri 1.50 di calcari neri spalici con alter-

nanze scistose un po grahitose. In questi sono visibili alecune sezioni di Belemni-
1 enza el ;;-:-. T 3 [i-'gr' ;jl -1‘]1'1' 1L‘ f]l l'il‘l'i '}_.} HH‘II'].
A\ 1]; 111 n athoramento situato miImmediatamente ad kst del Grande
ito tra questi calecari selciferi del termine 4 ed 1 calceseisti
I parte superiore della serie della Zona del Piceolo
tormazioni ¢ qui, come in altri punti del territorie
. - ! : & dmenitle -Ir;1liur;liil'nu

iriassiei superiori gli scisti dolomitici del termine 2

lico. L1 abbiamo osservati anche altrove in questa slessa
OS] | . Al Laityre essi appaiono associati a quarzill a cul passano

{la serie della Zona del Piccolo S. Bernardo e costituita

di calcescisti a Belemniti che r;lf_*_;illn_t_;t- 1 2510) Ir1 di
L L b ""*-EJJ[HH' 1'.'Ilr;i|'r-1- (‘01 --t'|'4'|"|h' . ['li*]"”l‘. [Jl'ninl'.-' 11 Vi
l' Erll[ L) Herno !'il'r'}ll' 1]1 IIi:IItl*HIn f'EII'IHlI”H-«H © s(']s s
HIVAe ;-il.' 0 meno fitla eli straty IJiH calcarer e di straly iy 1lale
0 generalmente irilt SCUrl. SPesso anche nerastri. mentre 1l O
lal grigio chiaro al bruno nerastro. Essi conlengono Belemniti se-
iprese da 5. Francar (1899, 1901. 1907) ().
| : n dai Tt'rili’i di S, F'rRANCHI che 1 calceseisti a B nnil
10 s1ano mteramente liassici. Il loro spessore e luttavi 01151~
la rappresentato i1n parte nei calcart a liste seleifere del loro

assano superiormente e in l‘cnl'!‘i-jmlnlt*n;;l della cresta di con-
iree segnalate da H. ScHoeELLER che ricordano molto quelle

if‘i'f':['}til#li‘ I[l"!l'n;rl‘illlt'!lln 1lt*| l}nu 1ill “H-:'],

L sono staly rinvenuti nei calcari selciferi affioranti piu a NE al Laityre: alcune sezioni

Belemnitly, un impronta di Ammonite ed un’altra di Lamellibranco (Pectinide

51 per esempio al valico del Piccolo S. Bernardo lungo la strada nazionale, in corrispondenza di

vesciata costituita dall’alte in basso da:

rilevati dalla presenza di doline.
Carniole, 10-15 metri.

“c1sll sl-n:|-r'1|niT':1j }li;}l]rn-p"—t;i”i!-iri Con |i1[r' ir11+-|_"4'.'_11,|,-’|||l1': i'l‘ll|i!]li"|l'il'lll:’ 1]1 ..,.-i,,“' hl'["'!lilﬂ-l'hll'lllli kuh'li.i'

*-Ii'i_ 5-8 JIII"1|."L

i) Calcari e scisti marnosi scuri alternanti in cui intercalato un banco di dolomie giallastre. HKetico
probabile, 5-6 metri.

) Calcari cristallini a histe selcilere passanti a calcesecisti a Belemniti

(3) I migliori esemplari si osservano sulle lasire di calcescisti parallele alla superficie topografica, su cui
passa la mulattiera tra le Alpi inleriori (q. 1920) e quelle superiori (q. 1993) di Verney. Tra questi, uno con

il fragmocono ancora conservato (il fossile € ancora in posto),
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RMAZIONI]

DEL. RICOPRIMENTO DEL GRAN S. BERNARDO

\) I.L. CARBONIFERO
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Z10111 non rai

cuzione in 1 ai

MIicCace:

1R

iresentano il

ntasia di -|m-||u

crana fine o media generalmente feldispatiche. |nn|r]inglu- (quar-
renaceo e puddinghe poligeniche ad elements di quarzo, epidotili,
nuti. arcose e banchi o lenti di antracite piu o meno milonitizzata
stituenti piu diffusi e caratteristici delle formazioni carbonifere.

oni litologiche sono rappresentale seneralmente da alternanze di
i con arenarie con intercalazioni piu o meno fitte di uno o piu
oli altri tipi litologici. Le - tercalazioni costituite da banchi o lent
la della allo Westfaliano-Steta-

[{sse costituiscono infatti, con gli secisti e le arenarie 1n

lLlerizzano parte serie attribuibile
Cul &l[:ilziillilln

nccessive formazioni produttive facilmente correlabili con orizzonti
limitrote a 4|m*”u considerata della Tarantasia. che

Westfaliano C

orizzonl

mmediatamente
F - L] » ’ * ; - - 3
na potuato attribuire grazie 4 reperitl fossiliter: al

( « assise de Tarentaise »). | due

!]l' l]t']

1)-Stefaniano inferiore

lividuabili nei dintorm valico Piccolo S. Bernardo |n'1'rln3

retta del Westfaliano C che athora a hreve distanza sul versante
delle rovine dell Ospizio Mauriziano e dell assise di Tarantasia che
d1 conhine 1n :--n'ri-pnni]l*rwu del M. Belvedere. Piu a \NE la scom-

lesso di psammiti e scisti con htercalazioni di conglomerati inter-

i IIHIW]dnriVIH;ih d|4 \I. |{P|xvlh‘ﬂ' ira rlﬂﬂffiuih' [ﬁfl Trrrlﬂl‘ rhr

di questa cima e ulm-iln piu antico che forma il margine eslerno

ifera non permetle piu di delimitarli e di distinguerli.

'eta westfaliana delle formazioni produttive era gia ammessa da

vegetali fossili dell’Ospizio Mauri-

(1903).

) in base a determinazioni dei
da P.

taliano I‘H[I{ll'f‘-t"ll'li!“"*i‘ la parite [lil—t

lo S. Bernardo eflettuate ProrLA | ‘autore riteneva

recente della serie carbonifera.

ncluda in realta orizzonti meno antichi di quelli produttivi e di-

ns<iderazioni che seguono.

luogo gli orizzonh westfaliani con cul sono correlabili queste forma-

termine ;.in recenite l']l‘“it serie che costituisce |;1 prose-

della regione qui considerata. Cio e stato dimostrato

dalle recenti accurate ricerche di J. FABRE. Non esiste [mi- come uno di noi (G. k.
1960) ha avul occasione di dimostrare, 1l contatlo diretto e discordante tra Trias
medio e Westfaliano che comproverebbe "esistenza dell’enorme lacuna stratigrafica
che implica 'ipotesi di S. FRANCHI. Infine si notano nel conglomerati carboniferi che

quesio aulore

t‘]{‘lllr'llli

-

tiche e di scisti |.1=liliri

considera ||iii
1Il'I ritica

€ accennato ;1|-!n;|lnnu g_r_r-nf'rulnn_‘nlt- intercalati 1n

antichi delle formazioni da lul attribuite al Westfaliano

provenienti dall’erosione di queste ultime. [ conglomerati a cul si

un complesso di psammiti feldispa-

orafitosi. Si tratta di intercalazioni generalmente fitte e di po-
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ienza Kiirru[ﬂf:*ni| riwl:[rwln‘rHEi 11 F'rrxaﬂtﬂlxu p*diﬂfﬁ]h-i uti lJtﬂIHﬂH[i 1]i qudrzo, SC1sh

HEri, Cplaolill e gneiss albiticl associabi SPesso ad arcose od a rocce fteltucciale are-
]!i-lr'r‘.'ﬁ H-.|'.i'...r1,..,‘|' -;rl.,_ 1 i) 3 e oy 1 . e | - I|I o - = - 2 : % 5 nl - 1 & I

' ' insieme, carallerizzalo dalla scarsita di sostanze carboniose e da un

colore grigio un po  verdastro., ricorda la formazione distinta in larantasia come

1.\.'.'k.- -.'lr. J I I | ’ f . ! - = . = = 1 1 "

Issise d L eV el (1 ¥ . I \BRI el EIH?'I!HIIIEI ¢|;1“ auilore .‘;i”:i ~tefaniano.

\1al N ? - .

il i auy (521K ) : {1 OTT |

'ii.."EHHi o Ht‘i,-’.r_uuli tiilliiﬁ Iii!“éf i'i-;lrlf:hi.‘l

visione ‘1“H5f:Fi”iri! r1H|IP|r[H dt4lii serie carbonitera

erald. L:--":; - costit | 1'||I‘l‘ 1'}';{' |I.‘|“|' Ituri['h I‘Iri'['t‘]i!ll;“ a cul ‘=| e
s Ll 2 Ul G lesso di seisti pelitici e di arenarie con intercalazioni di con-
_J =3 ' . . ) " "
- ' = LA di1 quarzo generalmente non poligeniei. l.a sua posizione stra-
ncerta : puo rappresentare una formazione piu antica degli orizzonti pro-
]; 1 . . . 1 2 ] a - v L |
LAl ol ol LA =L " cd Igul-.'m'! - l]i.'r-Hrn fll‘lI'Iiif'n-l'uri!;iflllli".'él|!"-- LLLE
Heppure (1d escludadere |'$|4~ pSs() F.{P""‘"*[I SOSIIIULIrS adlEldl-
’ 11 queste formazioni (o eventualmente ad entrambe). Inoltre
Per LI LLE] CI1 " discontinuo sia delle intercalazioni conglomeratiche sia
' Lesio rwnrlP[v-~w non e facilmente distinguibile 1 ol
| 1

B) IL TRIAS

arfeks Y ; | . . : j . . |

LICd UClilld -1*'||.| rlJri':;IH-ﬂ' |’-.I'Ei_| fl'_‘_!il'.'1 ll'il situatla a \’*[ LI
{ [ L & J I i i : . . : ' . | | |
i B tldd Udlld COpPeriura *1"il[l;_'_l‘£111l';l th'Ht' lormazionlt ora dess : ., 1
OSLL = LpPalonao classificabili nel modo secuente. dal IIEII antico a quello P

iglomeratiche sericitiche a ciottoli di quarzo talora rosa

ancheritiche. 2U melryr cirea.

pple marks » bianche o verde !HT}HIL-. a grana I -

- 1.00 meltri, con intercalazioni di arcose ancheritiche

4 3 . 3 | '} 1' - " . .
 potente 2 o 3 metri di ecarniole a palina rossastra associalo
1111 1 |-.i|l cdl'] cl ;”“li‘ ””LH!”i]ﬂillll'illi .! ”i H|:'F!If."1"'- 'k'['ylllii'iih.*-. p,] l'li ;I ] a1 18

LHlastire.

) i-E'*Ill'i'l'['i ‘*II{||.|I'1| ol }Hlti“il :'-_'[I'j:i‘-l 1'!1.1““';{‘ {'HI"QH'I "'1'“!‘.! 1n [HI- *4'“{]' e tl-|||-f+|'j.
‘]"|':i||‘|l-i'i'll .!I'i}_{‘lii l‘[liilili i'HHI|lEl||i iH |rii|T£'IF1'['i'i“ 111 |”-_’f!] 1-1-”|i““+“'i_ I ra 1-“i ;ijlja."_i"{]';
intercalati soprattutto alla base ed alla sommita strati di dolomie giallastre cariate

o carniole, distanziate in media di 10-20 metri. 60-70 meltri.
5) (Gessi e carniole.
1""'I IHI-L-[I'HII El'll'l]ll]l]‘l" COn una certla '-ii‘lll‘{".d"..n'.il lq_‘ [!“”r;giji ill \\lrrrt'lliilllil t‘tl l

caleari a piste meandriformi agli strati di passagoio dal Werfeniano all’Anisico. Una

pertinenza neopermiana ¢ da prendere eventualmente in considerazione per le quarzil)
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hnn;_:lunw;-;t-'firln-._ Si noti che il contatto stratigrafico con il Carbonifers & midscliesato
dal ljllﬂln*l'llill'in.

e carniole rossastre del termine 3 sono attribuibili al Werteniano superiore,
menire }'-l[l k:;-‘,ni]!tilllquliit* ‘.“].“'.“.l”. SONO t““;”P associale a L!'*“"i HHI'”!H”!.I“ ii”'d

slessa ela del termine 5. E’ verosimile che il rni!llsh*--n t';l|1*111'|=n4|ii|lrlniIil'll | corri-

sponda all Anisico ed eventualmente al Ladinico nella sua parte piu recenle. |a

facies di carniola che presentano le dolomie intercalate 1n questo complesso e proba-
bilmente da melttere in relazione con la presenza nelle acque circolanti di sollati
I”'”""“-“"““ dalla dissoluzione dei1 gessi.

Oltre che alla Touriasse la copertura triassica del Carbonifero costituisce piceoli

affioramenti situati nei dintorni del valico del Piccolo 5. Bernardo ed ineclusi tetto-
nici nella ftascia di gessi compresa tra La Grange ed il limite orientale della carta.
Vi si riconoscono facies analoghe a quelle della Touriasse tranne che a SE di La
Grange, do oessi inglobano due piccole lent di rocce biancastre molto compatle
confrontabili con tuhh vuleanieci che sono stati recentemente -r*:;imlu!'r nel Trias medio

brianzonese ( R. CABy e J. GarLrr 1964).




PARTE SECONDA

TETTONICA

CARATTERISTICHE D’ INSIEME

1 ' ] = . . 3 - % . - .
le unita di cui abbiamo esaminato la costituzione stratigrafico-litologica si

. . %X , . E e : - - ik, ! { .
SlIs=eryuono rl;* \"\ﬁ ad I ‘J:'|| oraine 44 Ccul s1 e ria accennalo: /.Hliii l.l‘ui‘[lr';t = .

costituita successivamente dal Massiccio del M. Bianco. dall’Elemento Elvetico s. s.
del M. I'."-'“'_'- dal Massiceio del Chétif e da element; ultraelvetici. Zona delle Brecce

di larantasia, Zona del versoyen., Zona del Piccolo S. Bernardo e Hin--:_[z_r'imvnin

.

l{f‘[ {r]'ilﬂ .".' ::.1'."'[]L ".!u

l I.;-” [ ira le unita -'Il'!lt'(l!t* t'uilll']llt*!lli Con |inr*{* lll 1_]i-|fl{'ilk’.inlll’ 1*111}1'I=1i. irid

e

di diversa importanza e significato. hanno direzioni medie comprese tra N 35" K e
N 70" E. La loro immersione ¢ a SE con eccezioni ricuardanti il margine interno

l'gpi- \i}zwtili'ilh 1;}“5 'I\ri. !}F;ITI"‘IF rlk'l'l jl Ii]‘l]il*'ﬁ '-l'lli ‘l.i.;lrllt |EI, Z-II”H iltnl lel“'l’}tiil *Il:l 1.||'['..||1!-
|

i1 1
|':'||

1Y 't J-

l'arantasia. Il primo, subverticale nella Val Veni., immerge a NW
con inclinazionit comprese tra 70° e 90" nelle pendici meridionali del M. Frety. (Questa
second; ojacitura rwr'ri*-[mmh'- alla ben nola rt'l|ui'|t*--inr1t+ che caratterizza 1l margine

Veni

-l'i':"- 1]] \\ H.l |1i'|'['r'i-_ _i_H I'I:,I"-i' “-ll'llil_l_]f‘,'jh- 1I|-I!“ x|;”'—_.'| 1h'~| \1'[‘1-1'11,!']] 1' i”‘ht'i'l'

mterno del massiceio ed i terreni sedimentari limitrofi tra lo sboeco della Va

- J g * .] . 5 ] = - 5 = .
i'Hi‘[['i_"lt!l]I‘lH'Iléi iléi {.-Hlia}!',i;'!'!ll COn passaggi I'i_fil_‘ttllt 1I;||| Immersione a "'*I il 1{[1{'”“

a NW e valori di inclinazione generalmente modesti ( vedi profilo 8, tav. l). Questo

andamento, molto evidente su entrambi i versanti del Vallone del Breuil. contrasta
con quello prevalentemente planare dei limiti delle altre unita. Per ciascuno di (quc-
st1 sono imfatti constatabili valori di inclinazion: abbastanza costanti. Malgrado una
apparente concordanza d’insieme nell andamento dei vari limiti non mancano esempl

g " |
I
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(11 discordanze d!ﬂ_“]-.rl!. it'.lllf'J'rl;![[Ht_‘“[[‘ l"'L!-‘.ll'Illl‘ 3 li“l'llll' '.!“1 f‘!i]'!'l"*]”"”'!" Il.! limite

rrandi distanze.

——

esterno !hl“” I'f'“”‘.i ‘L'! i\'""'"”_‘”'rL i“ ii1|l‘t‘ =010 :E|*f'!'1‘ff;|i1”i -iblth =Ll

LLa discordanza piu importante corrisponde alla base della Zona delle Brecce
di Tarantasia che nell’alta Val Veni si estende. mascherandoli. sugli elementi piu
imterni della zona elvetica afioranti pitu a INE,

Le giaciture delle formazioni, costituenti le unita delimitate da (queste ~1l!”"'“"i+
concordano nell'insieme con quella della superfice esterna dell’unita di appartenenza
che data l'immersione prevalente a SE ¢, nella maggior parte dei casi., anche la base
strutturale dell unita. PI‘!.‘\L!I;HI]H pertanto direzioni NE-SW_ immersioni a SE ed uno
stile isoclinale dell’insieme. Non mancano tuttavia esempi di giaciture anomale. Esse
sono particolarmente frequenti nel Carbonifero ( Ricoprimento del Gran S. Bernardo)
e dipendono, come avevano gia osservato S. FrancHI e A. STELLA (1903). dal-
I’esistenza di ripiegamenti obliqui o trasversals rispetto alla direzione dei orandi ele-
menti strutturali. Il fenomeno & particolarmente vistoso negli orizzonti produttivi,

dove assume anche un importanza pratica perche determina la posizione e la forma
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degli ammassi di antracite industrialmente sfruttabili (F. Evrrer 1933). Tuttavia 1
suoi effetti non sono limitati al Carbonifero come & stato dimostrato da Gb. DaL Praz
(1949) e confermato da uno di noi (G. E. 1960). Si osserva infatti anche nelle
formazioni mesozoiche ed in altre unita dell’area considerata. anche se con anda-
mento apparentemente indipendente da una unita allaltra.

Tra le caratteristiche strutturali dell’area considerata, dobbiamo segnalare un

numero limitato di faglie tardive (profili 5 e 6 della Tav. I e fig. 14 e 10) e,

in scala piu picecola, 'importanza e la diffusione assunte dalle micropieghe, ac-
compagnate in genere dallo sviluppo di scistosita trasversale. Le micropieghe pre-

sentano diverse orientazioni : qllt‘“t‘ |i|*twu|1‘|l!§ coincidono tuttavia con i{Ill‘”*‘ delle

|5 : : : : : . : .
1 o con la direzione dei L*.'I'iilllil elementi strutturali. l.a scistosita

l_rit-‘_:_';ln- Irasversa

obliqua rispetto alla stratificazione delle rocce, presentant generalmente anche piani

di scistosita concordanti con (questa <tratificazione. e assai evidente nelle formazioni
carbonifere e nei calcari arenacei liassici o del Dogger della zona elvetica. Essa si
manifesta. generalmente, in 1-1-t'l‘iapmnlt"iwu delle cerniere delle llli'l’I'HIIit‘_f_"lH‘. per rac-
cordarsi. lungo i fianchi delle stesse con la stratificazione. Appare inoltre evidente
che 1 piani della scistosita obliqua rurri-[mrulnnn a pilani di taclio. la ecul genesi e

stala accompagnala da [uim-q.]i ricettl. In certi1 casi o h\ilulnlm di albite metasoma-

tica, che appare anteriore alla produzione della scistosita obliqua ma posteriore alla
genesi delle micropieghe, sembra dimostrare che i due fenomeni (ripiegamento e
taglio) non sono contemporanei.

[. - ZONA ELVETICA

PREMESSA

[.a zona elvetica e costituita, come si € ripetutamente accennalo, da qualtro
l'h']lll'l”i ’['E’|I|4|'ir'i {':ll' ‘--f ‘*-I“'l"['[]ifnll' llil \‘\\ i | r';'ldl. :-;l" [ll'l"'”lliil“l'll ill I'H”.‘"i{]t'ril}’.i!l”f"
la costituzione di questi elementi [HH'-iiIIHH distinguere da una parle 1 massicel del
M. Bianco e del | }u'-li[', i1 Cul i1l basamento ]rl't*[['i;l--il'th e Erl‘l'lllillt‘ﬂlt‘. dall altra ele-
menti elvetici <. <. ed ultraelvetici, costituiti esclusivamente da formazioni sedimen-
tarie mesozoiche.

\lla luce delle concezioni attuali, sulla strultura del basamento pretriassico
della zona elvetica. nel settore del M. Bianco. si deve ammellere |’esistenza di una
stretta relazione strutturale tra gli elementi a costituzione pretriassica preminente.
Il] |11I.-|* a l][“'mili_' [‘(1]1{‘{‘;{.il||]i [u-: 1-nnt.rulll‘|. |H"’I‘ t‘ht‘ﬂll]in. II ‘i[‘il“]ll ;_"t‘llt‘l‘ult' li(‘”l" note
illustrative del foglio Ginevra della Carta ;l*l:l:l}_{i{'il al 200.000 della Svizzera di
L. W. CorLrLET. 1955). la trthr;_rt‘nt“-i u][rinu avrebbe provocalo, nel basamento cristal-
lino. la formazione di cunei listrici, sollevatisi lungo piam di taglio immersi a SE o
subverticali e tendenti a convergere Verso 1 basso. ed il Massiceio del Cheétif corri-

sponderebbe ad uno di questi cunei. che si differenzia da quelli che costituiscono il

Massiceio del M. Bianco semplicemente perche sollevatosi in modo meno marcato.
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Ne deriva che il Massiccio del Chétif & da considerare come un elemento radicato,
I';illilli“ii;i}lil\‘.’ _ir]_ EF!‘I.H'.,I!{]I;[;I I-rl?ll r| i'”fH!llﬂ"'ﬂ-H {Ii 'II.IIII.i ".. '!i: "".-El;'_l:li!.‘ Ii‘!]'il-ll'q :-llll. II']h‘!i*
tuiscono il Massiceio del M. Bianco.

L10 premesso, esaminiamo le caratteristiche strutturali delle unita costituenti la

a nostra recione

[* =

IHII'[I‘ l i‘t"ii'.'f.{ <, | -I*']

] VIASSICCIO DEL M. BIANCO

parte marginale del Cristallino del M. Bianco. compresd nella nostra carta.

) d !
dppartiene al piu interno degli elementi strutturali alpini individuabili 1n questo
H]";--.;'.;'-Ec I |.._:: !-] 117 . r.--.-;'| N . A : . . . ¥ % j-1 112l !]I,I i'i:_' l
¥ . LU da u dLENA1C Chle era stato mlensamenie deiorinad
r;l-..--.:--';r' i T 1 } i T <3 § . i i I I ¥ J‘ "';'llr"llb'l
L OV CIICLIC ] il 0 A . | = BF:RR |:|h- s s ) i {ie |”f||lii”‘ I{il 1 f”ll!]” {11 =k )] | i
COLrispronc : tascia di miulonis: Colle t{{'l rigante-( olle del Brouillard, segna-
|- i - _— , - . g il L |
lata recenterni . . 1. DACCIO ( 196 } ). oltre q | ||r11|[f. della nostra carla. econdo

LA ! Sh= LdlO, S1 tratta di un iilm!li'!'lm tettonico -li!rH'|'1|r;||t' od CU JLxl=
~pondac un rigetto di1 circa 1 km., A questo elemento. suddiviso in scaglie
SOI10 riieribpiil a slro gmadizio. 1 lembi (11 coperliura autoctona del massiceio quall
costiueni copertura normale conservata localmente lungo i1l hanco opposto :
(qu oscorrimento di questo elemento interno del massiceio. Il limite interno del
cuneo éne, pertanto, a comncidere con il contatto tra (questa copertura e gii | le-

elict che la ricoprono tellonicamente. oppure con 1l limite tra quesl a i

1stallino. dove | ]+-r||!+; (11 coperiura Mesnzoiwea <O1N0 l'Ir[liii]!'i.’l”]t'”ll' laminalt: ( ).
Wuesto limite interno e subverticale in YVal Veni come il!lt‘”ll esterno, menire 1-
merge a NE con Iineclimazioni comprese tra (0 e 90 nella zona del V. l'.r'i'[."-
L' ELEMENTO ELVETICO DEL M. FRETY
Juesto elemenlo e car: lter1zzalo da una serie rovesciata di eta. compresa (rd
quella de1 calcarr a Lalpionella e degli scisti ner: del Dogoer. sovrapposia tettonica-
. 2 f 4 Il A\ ; -t A1 A o S \ . : . : : . . ——
mente al Massiceio del M. Bianco ¢ ). Agli seisti aleniani succede internamente un
! , . W f-aray : | il B SRR ] . ' ] -
el =it 1 =108 1 ||'!,||r 1 i1 [ :!|||!--,.'-|;'“'\_|||'!1!!;||tl'| E‘1.r H!I-' ||]|='|'Il:|!!fr' 1_F.r_r.!“!ll..-F-|'rf.!I11: -l‘l |i r LIl =
cessione di strette anticlinali e sinelinali di calcari batoniani e di seisti marnosi cal-

Non condividiamo l."['.f.'l.'“]fi" di1 P. Baccio { 1964 sull ela m:f[-|r!~-. della fascia di cataclasit che caral

|r-|." 7 1) ] :'|-'-'|':'i.r|-" EI['“ r'niao rEI t i |-;-.'_;L|]i_'i4:| 414-1 1|I.1|E [:Ii.t'lll 0O Ira :I:"‘ nleres |'1] Ji. l'||Llr I retlv. - I'il'l"l'-iili'!.'ti-': 11 Lultl
i: LeETI=s1Ones ollre .ti 1|1.Hi|i 1rl |4['I::u1'i|:| *“|':-i.I|1[.||-r_ feen |_=|I'-lli|.1 T4 1“__.”]--‘|~”|_.r‘] |i1 J{i[l.-i-'fll
dente, anche se apprezzabile solo su una certa distanza, con il limite tra Cristallino e formazioni mesozoiche |
non interessa, contrariamente alle affermazioni dell’autore e to, « le formazioni calcareo-scistose » del Mes
zoico. Rileniamo pertanto che queste cataclasiti siano da controntare con facies analoghe attribuite da P. Bacclo

a delormazioni !urrJ[;dr|r.
Sulla destra orografica del ghia ciaio della Lex Blanche (Alla Val Veni 1 caleari del Malm a con-

tatto con 1l Cristallino presentano per circa 50 metri delle sottili intercalazioni di scisti eristallint laminat

simulanti un passaggio per alternanze (vedi fig. 13). Un'esam piu attento permette di verificare che queste

intercalazioni altro non sono che I”‘TWih“ Ilh-:h1- ad asse verticale estremamente laminate della parie ““F”"“'

ciale degli scisti. Del resto il Malm che passa stratigraficamente ad arenarie zonate del Dogger ed a scisti

argillosi aleniani non potrebbe in nessun caso costituire la copertura stratigrafica del Cristallino.
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| r|I I 1 .-,I' ‘I; I'i: i ,II s 151 |.fr~.l'-,'."-_-'l.'.r.lr H'rl 1|rli‘f.!."! |'rr L ()
nresso il ghiacciaio della [.ex Dlanchi
llernanzi Ira TR 4,|]|,|1i -!|n|||.s||u N passagglo tratigranco:
| 1111 ~l| |:r:|'r!|r |_1]|;_'||r |---Iil'||1.||31r'1|1-' ].1!ti|['..!|=' IE'II inieres=ana
la parte piu superficiale degli secisti cristalling,
l“"*“""‘ni'-r'| el 11l -'-'|:n' iI|l|'|'|-;||;|;ic:||i_ {‘lH' Tt‘[li!llllll el E‘|Iil|1|i'1‘-i ill|!'!'illi'il|t“||'[t'. -:|I SC1sl
argillosi nera: leniani. 1n questa parie nterna. sono forse isilvlqnlw-ln|=|l[ come
ll“”[ili [,'::i-';l. £ 1(*] !.i;;}[-;||1 |“-} ]‘iipqu*:”lHi'E'”i I]E llllf"-lli |'|i'|||{'”l'|. !'.“i“ll' luttavia |:|
possibilita che si tratt di secisti oxfordian elvetiei. difficilmente distinguibili 1 cerl

casi, dall’aleniano ultraelvetico.

.o stile d’insieme e isoclinale con immersione |n!1-x;sh-r1h~ a SE che si inflette

tuttavia a NW nelle |;;|]‘Ii eslerne Il!‘l[‘i'1:'l'rl{‘llili e nel settore In  cul 1] IH;II"__'.HH‘ 1n-
ferno l!!'| H\i;.umg-!-in tIr'I 1“!' I;-[;llll'n Ih['*‘-d'THLI |i| I"E'II'HHI‘*“EHIH‘ dl l‘lli "'--l ir ||i|| "thl'

dccennalo.
(1. MASSICCIO DEL M. CHETIF

[1 Massiccio del Chétit e strutturalmente un grosso culico [1strico, 1mmerso a

SE. che ha conservato lungo il fianco normale la parte piu antica della sua copertura

mesozoica. Piani di taglio., sottolineat da fasce costituile da tipi di |unri11wrllil a la-

Iliill:l?.iirlll_‘ qu;'tirnl;“'nn-nii* accentuala. -Hw|1“\in]n[]n 1| cuneo 1 '-l‘H:L{II{' |l-ll‘l:']|l' minorl

"il H:;Hi l“lrn'n-inrn*_ l,u rn|n~r|||r;1 |i;|-q~.']q-;l_ per L111 ['Kiill‘llil‘ lenomeno iil tettonica

selettiva, appare deformata 1In modo piu plastico e localmente scollata rispetto al

“‘llli*-ll'nln.
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Nell'insieme si nota un andamento subconcordante dei limiti del massiceio e
dei piani di taglio interni. Anche le giaciture dei piani di pseudoscistosita e delle
intercalazioni lenticolari del eranito nei [Hll‘“l“. concordano nell’insieme con questo

andamento, pur presentando localmente delle inflessioni poco accentuale.

LA ZONA ULITRAELVETICA

Nella parte orientale dell’area considerata la Zona Ultraelvetica costituisce due
distinte zone di afhoramento. separale dal Massiceio del Chétif e di identica costi-
luzione litologico-stratierahica. Ad Ovest del lago Checroui, la scomparsa per immer-
sione assiale del massicecio non permeltie glifl l]i llih! iIIthli*rl!*.

Lonsideriamo verosimile che questi terreni derivino da uno spazio di sedimen-

tazione piu interno d ﬁel“!“- -'~f43~p-u||dqwllw alla coperlura liassica del Cristallino
ol L helif. Issi nol possono derivare dal tetto stratigrafico di questa copertura
perche apparlengono ad una serie che. come si e gia accennato, comporta in Val
Ferret . \ dell area considerata del I'rias ull[pl-rjqnlwr e delle formazion: liassich
LTILET P OS lra queste ed 1] | Jogger che rappresenta 1l costituente essenziale della seri
ssal diversa da quella del Lias trasgressivo della copertura del
L. helil. 10111 1 mtatto tra 1 terreni ll|| rii!'|kt‘|il'i e l]lll'*lil ,-.,;::-rlill';l e caralleriz-
Zal calmente dalla comparsa di scaglie di rocee triassiche ( I\ di ¢ llng:; nel val-
ne del JSapin). Hono .;uintii cerltamente idit internit di questa coperlura 1 lerremnl

tic1 mterposti tra il Massiceio del Chétif e la zona pennidica. Riteniamo
veEero .'.|'Jii!' I}H" [fl S1ano ;|Ht'||1' ‘IHE'H] situals lra l] xlii'ﬂil'i'iil ilt'l '.lill‘llt’f. e | elemento
del Vi. LIT*‘T} , In | dsE ¢ '**:smi1!r'?;ifi=|{ii ;lél|t‘nu;t'uu;l'ufil'ilt* 1‘]11‘ Esporreino lra Dbreve.
Fissi dovrebbe: costitulre pertanto un lembo 1on ITlilif'illil [rif,filnllll Lra :Ei
elementi elvetici s. s. che aveva ricoperto anteriormente al loro ripiegamento.
Larchitettura della zona ultraelvetica & assai complessa e richiederebbe, per

| 1 ..-. --l.i.‘- o) i :‘ W |I -.. . . L & o N s ] |
venire analizzata, la possibilita di datazioni precise. ['insieme e nettamenle i1socli-

rala n ' g ST el o : - . :
nale con giaciim concordanti ed mimmersiont a SE.

CONSIDERAZIONI SUL SIGNIFICATO DELL’ELEMENTO ELVETICO S.S.
DEL M. FRETY E DI OUELLI ULTRAELVETIC]

|l prolungamento nord-orientale nella Val Ferret dell’unita elvetica del M. Frety
si raccorda, in corrispondenza della cresta di confine italo-svizzera dei colli Ferret.
con un complesso di terreni che R. Triimpy (1954) e K. GRASMUCK (1961) at-
tribuiscono alle radieci dei ricoprimenti elvetici superiori, Jueste radici dovrebbero
pertanto prolungarsi nella nostra regione e poiché I'esistenza di radici implica quella
dei ricoprimenti corrispondenti. si dovrebbero estendere lateralmente. della stessa am-
piezza, le falde di Diableret e Wildhorn. La loro completa scomparsa a W del Ro-
tf;ll]ll 1ii[h{‘lllil‘11‘lll'l‘- i tal caso. soltanto da L1 [}'Illnirli‘lt:i di erosione.,

Riteniamo piu verosimile che 1'unita del M. Frety rappresenti un elemento di
un complesso strutturale di transizione da ricoprimenti a condizioni strutturali di

autoctonia o comunque non alloctone. Le formazioni delfinesi. affioranti immedia-
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tamenle ad W della l'l‘;.zimu‘ considerata. oltre la cresta di confine italo-francese del
colle della Seigne, ed in cui deve situarsi il prolungamento dei terreni costituentl
'unita del M. Frety, sono infatti autoctone. per lo meno in base alle conoscenze
attuali. 1 terreni costituenti questa unita derivano, comunque, dallo stesso spazio di
sedimentazione che ha dato origine piu a NE ai ricoprimenti elvetici superiori.
Questi terreni sono infatti immediatamente piu interni dei lembi di copertura au-
loclona del massiccio del M. Bianco e 1|Ilf‘~-‘-li lembi {'lll'l‘i-'lml!llnllu alla |H‘H~l‘i‘ll¥"]““"
sud-occidentale di una soglia che. come hanno dimostrato K. Grasmuck (1961) e
R. Triimpy (1960-63), separava. nel settore della Valle Ferret svizzera, lo spazio
di sedimentazione che ha dato origine al ricoprimento di Moreles., da quello da cui

- '-'_|'- s 1 o [— 4 . - . i . . . .
0TI +|: rivatle le due unita l'l\t'lll'ht‘ superiori. 1 noltl q-hp_ a q:lugm[u '-.lll_]:I]il_ COrrisporIi-

deva una parte del massiccio che nel settore dell’alta Valle Ferret svizzera e rimasto
emerso nel Trias e nel Lias. Nell’area considerata questa emersione sembra essersi
protratta anche nel Dogger.

I lerrenit da Nnol H[[!‘”lltili il”it ZOI1d n|lr;lt-|u*li:-11 4!1‘1'lt]1£illu. ]Il i*Hl‘ri'-]H-‘lHlli'll?.l
della cresta di confine, tutto lo spazio compreso tra quelli elvetici che si raccordano
con 'elemento del M. Frety e la zona pennidica. R. Trimpey (1954) considera 1inte-
ramente utlr';u-*-.- L1 () 1|Hr-[n "”I“E'I"““‘“* mentre l\. {;I-;s.h-.‘\.][ CK | I‘J'fj|]. riliene ancora

elvetica s. s. la sua parte esterna. Le nostre attribuzioni concordano. pertanto, con
'{'-“1”" del l-!':-'r--:; aulore,
| I - - . - . .
Riteniamo tuttavia che, per lo meno per quanto riouarda | area qui considerata.

l:l ZOIld I.I“t;tl'.:"‘.u d nNon sia 1121 l"nllhll]tr‘il]'l_‘ in tutta L‘.i s11a estensione come umnd Zzona

di radici. Infatti. se si considera radicata la sua parte esterna, compresa lra il mas-
siccio del Chétif e 'elemento elvetico del M. Frety, si deve ammettere che 1l raec-
cordo tra questo massiccio e quello de M. Bianco rappresenta il substrato di

due distint; spazi di sedlimentazione. di cul uno esterno ed elvetico s. s.. il secondo
ultraelvetico. Inoltre, a questi spazl di sedimentazione esterni dovevano succedere
altri due corrispondenti alla copertura ~ormale del M. Chétif ed alla fascia di ter-
reni ultraelvetici che. come si e visto, sono piu interni e distinti da questa copertura.

Poiche (questa ...;H|.|q-..~..ii-['| [,,Hl,.“u““:;-;lﬁi*n 1 sembra 1..||rn[ml‘fiunzllu allo spazio di-

sponibile, ¢i sembra piu logico considerare non radicati e piu interni del massicelo
del Chétif anche i terreni attualmente situati tra queslo massiccio e l'unita elvetica
del M. I'Irwi_x_

Se 'ipotesi ¢ esatta non possiamo attribuire alle radici dei ricopriment ultra-
elvetici (questi lerreni. [l lembo non radicato che essi costituiscono e piuttosto con-

frontabile. in un certo senso. con le masse alloctone ultraelvetiche che hanno ri-

coperto le falde di Diablerets e di Wildhorn, a N e NE del Rodano. Con la differenza

. . &) ‘ -
'[‘lll‘ le [i[‘ilnq' SsOno stale [[*;1-..11“1'1;“13 CcolIne Ilil II]!lH'Hlll H.\iHH X | 1962). "'111 'l“l"‘“ ll]

questi ricopriment: 1 una fase tettonica successiva, mentre il lembo ultraelvetico

della nostra resione. in corrispondenza della quale il substrato elvetico non ha piu

dalo H!"l;_{illt* d I‘ii'tsilt‘ill]t‘llti. ha -lllli!n. Il{‘”l‘ slesse fasi. ﬁjlil-lilnll‘ntl \L‘I'IH';III ed oriz.

zontali molto pitn modesti, ed & stato sottoposto 1nvece, ad energiche compression

e laminazioni sotto l'influenza del sollevamento assai piu intenso, In questo settore,

[ll‘l I]IH.‘*HI]H‘IHH rt‘i-lii”i11n t‘l\.'L‘lil'H.




[1. - ZONA PENNIDICA

\) LA ZONA DELLE BRECCE DI TARANTASIA

LLa parte basale. della serie formata da terreni del Trias e del Giurese, presenta
tlilld prevailenie !--!511r:5-.| el H!I ;I;i1!|;|:.|ru l'lllf};-‘!fl""“*l_li """j Iralta !!I Lil} [ I1s1elne 11r

lenticolari. costituile lf;li lerreni ||'||-l I‘i:itii lJi'| Hlllhll':iln,

"*'I';i.'.;!"' '!.-‘"-""I.'[l'H'H' e lalvolla
|

separale | d if!h‘fvéiklf'a-:1 L zjur1i:?n- l}i |:lk‘ﬂ'|i unﬂllﬂﬁliiﬂi‘ﬂit‘ ill {H!'ﬁ'- hti~1~.uw-<“JH!>

Zl1LICd € dd IIdsst -!'l','_'l'!.frl (1 g€ssl € Fr'll':ll'“ll' inietlale l]f“l’li'!i'EH!H'l!f{'.

dﬁt*“"é' *".“;5f1"ﬁ' LT :H::'i'. !'é-h'[H' :1#4 el 1w+~ith|¢41;| I+'Ihri|h'u -d iflw'q ci.f |';h;H
alpino niraddistinguono la parte marginale esterna della zona delle Brecce di Ta
antasia. Le allre pa . coslituite essenzialmente da I'll}-rh |=::~i-1_;it:r'---r~. presentano
un andament lettonico p i1-;1r|u]|r':|l+- e disarmonico ri~.|u-|In alle -4';!-,-_||| hasali.

\" : | 1l ' _'|;' il.'--'[-. lf! '-!‘I‘ill‘ l'll”j_'i-l!lll""f-'!“Il'il lJr‘| i|w| HIEINE
' =4 | ] fascia o niinua nelr vi 'mniil] r!; Iif“1f;i ;:ri|u \ Hl E Vrli C f]Vl ﬂi.i**'i d"
Lhecroul. Luesta dppare interessata 1 moltr tratti da |-i1hi!‘:iillll'llli piu 0 meno 1
(ensi, in cor -‘f'--!!u:’ i17.d 1[r'||=' Frér':_'.lrl' ;-itl acceniuale compare o rur1-|1-n J;, LOTIMAZION
=4 rzilica "‘iVHi*lullif. ! e Iﬂlﬁ;[ﬂ‘ - JW'VHi*ﬂ}l 1'H!ﬁ|ﬁ|tu rtl iIH:JHiiH'HiIP ;'|J el
SOOI ?'”1iﬂﬂlffté'ﬂ_n‘ =|Fiffiih' Ili ;hilHt!;;lh' iil !Hlldil 11!¢' ! f}nitrl1i |i~p||!err [rar«diieil | ).

\l di sopra di questa fascia. costituita dalla serie basale del ||_\ sch. seocuono
In successione normale. la serie seistoso (quarzilica e la serie calecareo - arenacea scCl-

stoide, che appaiono a loro volta ;ri-';}u-lhili' localmente. La |li't'1_';|“’||-'””'-l puo  di-

1'&“T].[H|-'5'. 111 el Uicl=]. .'J."Li=|! Ir':"Ti'f!-hr'l_ [ !p~ i;.ll“ ASS11INIOnNO 1111 4] .-‘k[llli|[é-..[||,i ii||§|'|” g |

Z.. Una continua successione di pieghe di questo tipo e ben visibile nei canaloni a

.Hl-. [i"! J'fitil' '::_J|||_F .-':i.'l:"rH: | ||l i||i[|ll_'li;i['!1r |Ir-‘ri.'lli'l-lllil'lllti I;l ‘_fﬁlni‘. "'*'Ii_"‘!'l"“il - i |]l|_T..-"r|1i|..|. L

[*

nelle sovrastanti pareti del M. Leéchaud.

I '--. T BTy a . . ] . - . < o 3 i
LLa serie cale: reo-arenacea scistoide. COIn cul ermina i{lll'-l:f success1one norialc,

cosi1iuIsce una IH“'!H NIoLio Jliirilfil, 1 l'lJ-l 1'III‘T";1-‘1|“[|1{*- 11N A u.i|]|-|i||;||l' l'|r|‘i1';l[il il!iH‘H'i"*il

a SKE e suddivisa in sinclinali minori da anticlinali. alla cui esistenza ¢ dovuta la ri-

COIpdrsa 4 S W e!rl 1]. 'Fllﬁilt e nej 1H1~~=4 vallone 1E] \ilit'ﬂ. lii Llno o t|i ririr;u|l1d
oli1 orizzonti i Eﬁi}~l4l soltostlant.

A\l hanco inverso della fascia sineclinalica. corrisponde una serie rovesciala che
inizia con la serie calcareo-scistoide e termina con la serie conglomeratica basale.
(Juesta serie rovesciata, si estende longitudinalmente dal M. Léchaud alla testa d’Arpy.
aAtiravers=o i] versanle Ill'-lt'n lii‘] ‘»;t”nlu* Ji f.}nni’lllrll'-, ||' ||;lt'1‘Ii Ilu-riqlinl]ilh 114'| "*L
Belleface ed i1l versante di destra del tratto inferiore della valle della Thuile.

Una importante scaglia. che costituisce il torrione della Tormotta (ad esclusione

della cima formata dai terreni della zona del Versoven). il M. Ouille. e prosegue 1n

Ne risulta che le pieghe sono visibili solo in sezioni trasversali particolarmente favorevoli, per cul

in molti casi si ha 'impressione erronea di essere di fronte ad una serie normale non ripiegata.



=L AR

direzione NI fino alla testa d Arpy. sebbene meno accentuata a partire dalla Testa
'_it'l {lllll'u{'llr' - --;11'\."2".']'1"‘!]{" 1‘_*'1"I‘litr‘i]|llxllll iiil]’f "'I:"I'il‘ ]‘{}'\!*q.l'i;llil [Iri.!'iiti"ll[{.. rl‘ilqil l-lll.l
ll':""lﬂ lit'l {.i]fril‘.‘__'l'!}i' {* i{l 1'!-(l...,|:l 'Il l'“ll“ﬂi" iliilii*i.l-;‘lli'l"l‘ |i]+'l""~|:'|lt;:| ]l' l'it['ii![f‘l'i""til'lli‘ 1Fi

un’ anticlinale spacecata 1n ecerniera ed evoluta in scaglia. Il <uuo accavallamento. messo

in evidenza da una superfice di scorrimento ben visibile su entrambi 1 versanti del
Vallone del Breuil. ha determinato laminazioni locali con soppressione di uno, 0
piu di uno. dei costituenti ed anche ripiegamenti accentuati nella sottostante serie
rovesciata sovrascorsa, sino a ribaltarne una parte sull’altra a guisa di sinclinale ( ved:
!IFHIHH 8 della tavola 1).

\lla costituzione della nn';:_gli;l della Tormotta e del M. Ouille. che costitulsce
Iil |:-El.:'|!' Ildalrll ."i'.E'I'H;‘. l].i'H;'l FARIEES ill."lit' };I'i'i"-‘t" lll -Ilill‘ai!lir'lhi;i. |I;II‘tt'¢'ijliilHl Ililli e
ire 1 lerl S008I la serie l]t" I'Li‘.-ﬂ'lt.

By LA ZONA DEL VERSOYEN

l.e condiz . strutturali di t|H1“-|H unita. costituita da una -M.l';l[:luu-ifinm- COIm-
plessa di scag n parte lenticolari e di ogni dimensione, non sono praticamenle
analizzabili in dettaglio.

[l limite esterno presenta le caratteristiche di una superfice di scorrimento sulla
Zona delle B e di Tarantasia. La superfice e neltamente discordante rispetto alle
linee = | "vmita sottostante. come se lo scorrimento <1 fosse |H'm!nttn <su di
Lil] -|:i: iralo --'--."*.*Plllil‘]i'll' 1]-:'{Hr'llj.'i|n i"t.!‘l_lll -Hill'.'llllll'fn |rt‘!|i||r: y fll‘”tl |il\H|H ]}.
Non € neppu cscludere. date le caratteristiche della discordanza. che lo scorri-
mento ' =110 sl iil il -II|H*|'“H‘ lil t*['n-i'.rrlt'. I}.illll'il ;1;1i‘|!* |;1 -Ll}u‘t‘“i'f‘ lh
-e'llr‘_'-'ih:. L0 ] 11 & *?t'”u* l‘rltilill;[!iqrili l‘hl‘ fli'llli|ii[li! EHI‘1I|11*I'iHH' lll'JIIH]'-']IIl.r’iHIII‘ -H|li|i1
l!Hl Sunsiral ) tormente .'1Hn -l'1||'1‘i||!t'lllil i 1'!iE' ||:1IHiH r':‘u‘u;fllﬂls"lilﬂ.' illh"l'i'--."aln
anche | unita Vrascorsa.

andamento del limite interno separante la Zona del Versoyen
dalla soprasta 7ona del Piccolo D. Bernardo. Le due *-!!Erl'r'“"i. che delimitano la
Zona del 1 tendono a convergere nferiormente fino a t'ull;_"!lllluf'!'-i !H'iﬂit'd-
menlie a :’]--I ; I_H:t_ rj*.!'n‘ |;I /_'::1.'! lil‘j 1\.I*I‘hl-i_‘sl'll I'H-i'rIH‘Iﬂ'P LiT IHiHlI-—s*HfH |1'H!1}+'r
]‘”--"'i"éti” L rd | _.'ie;lfi1=lki ill'”.‘i /!.H'HI lEn'”'.' Ii:l'l"l'['l" i|i flﬂ.'?r‘;!.lll;ihi.'! ;t”IIHr'éHl:t’ ~HHE! ~=i-

nistra della | " di Vernev (ved nrofili della fo. 14). 1 lembo 1'ul'ri~|mln|t= alla

lefinit] della Zona del Versoyen in direzione NE ().

""TFHIIIEIJI'."‘-J (] j 1V o

Pertanto , Z.ona del Versoven |*|‘l.'-1‘l:'[il* Ill‘l territorio (] L t'Hll-Itll'I":HH. le carat-

ll.ri"‘ll*'!!l' ']] 111 II. iTIl“l 1dain |';|1|i|';|lil el illl’]”;l 1|| ‘"lT?i'T'””lt'.

(1 limitiamo a quesla conslatazione senza prendere In esame le conseguenze che

€ssa comporia dal punto di visla lIt'H'iHIf'Hr!'i‘liifinilt‘ sul significato e "origine della

Zona del Versoven. 1ll'|1;1|-i1|-i considerazione di
dell’esistenza di condiziom strutturali ana-

1|l!t"--[n [i[m -;li'l‘llln‘ l jiill*t‘l' nostro.

premalura senza una verihica ]H't*llllllllil!‘i'

ondo R. ZULAUFI (1963) a N della Dora tra Moregex e la frontiera svizzera (vedi
o] il i . : :

(") Ricomparirebbe _ _ A
. Sud della Dora Baltea: le formazioni che vi ha attribuito guesto

hg. 1). Non e piu rappresentala comundque
bonifera del Ricoprimento del Gran S. Bernardo.

aulore Lra ]..d 'l'||“.it_*_ " "l.l.ugu-\. ;_|,]+I|11|!‘lt‘ll;_'ll[].il '.l“.i qerie ;nt't'lnm'.lt‘
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versante francese, in corrispondenza del quale la Zona del Versoyen

gd COn caratiel - :"“1].";{i: dlicora lIl‘*lll“i'l'”lt‘[ll[‘"[f.‘ note.

Notiamo p neludere che la Zona del Versoven e completamente laminata
ira la Zona delle Brecce di Tarantasia e quella del Piccolo S. Bernardo. per un
bre: spondent la regione della Testa del Chargeur (vedi profilo 6

J
o
.,,A.,:
NN W
= 1 5 :,._

I |

FProfili seriati tra la Testa del Ch reeur e Pont Serrand.

| - Carbonifero.
‘l- = : o ¥y ¥ i b -ll ¥ | . | . 5 x 4 = -
2-4 - Zona del Piccolo S. Bernardo: 2 Iriags superiore: 3 - Lias inferiore:

i = 1.-;[]!!“-'j*|| i | ilr"-' L

5 - Zona del Versoven.

6-8 - Zona delle brecce di Tarantasia: 6 - Serie calcareo-conglomeratica; 7 - Serie

-:'iHI”'*“‘*]llil"r’”i"-'l'- 0 = >erie i.r]‘.ll'ru-rrintllllil‘.

0 - Quaternario.




() LA ZONA DEL PICCOLO S. BERNARDO

lLa parte piu recente della serie. vale a dire i calcescisti a Belemnitu, formano
un'ampia lascia centrale, delimitata esternamente ed internamente a guisa di sineli-
nale. dai terreni che ne costituiscono il substrato.

U“""‘” costituiscono una serie normale dal Trias -u[u*l‘inrl‘ ai caleescisti a Be-
lemniti, in corrispondenza del margine inlerno. ed una serie di identica costituzione.
ma rovesciata al limite esterno della zona. In entrambi i casi il Trias superiore. che
costituisce 1l t SRELS |1i[l antico. e 1n conlatto tettonico con 1 lerreni sottostanty ( nel
caso della serie normale) e soprastanti ( nel caso della serie 1nversa). l_thuwl] terrent
SOno rappresen infatti dalle formazioni della Zona del Versoyen. nel primo caso.
e da (Ut lle chi stituiscono la [litt'!i" eslerna del Hirn]!l‘inwnln del Gran ' Hl'rn;n'iln
nel secondo. a tlengono ad altre unita tettoniche e non possono rappresentare In
ESpaL. CaS0 ll ihsirato ““-“Ii?—*-l'il[il'n |]|‘| rrl'ili- l|l‘”i1 Z0OI11d Ii#‘| t]ii'l'll]tl " Hi_'l']].‘tr'lii?

¢ lue =i i1 d1 contatto tettonico rnrri-|u:thiunu_ I‘i-|lt“{|l\iill"lt"llh‘, al [imite
esterno ed 1nt della zona. Esse tendono a congiungersi verso il basso e le forma-
zioni lIriassiche sinali si raccordano, per elletto di questa convergenza. in un unica
fascia athoran la zona della Testa del Chargeur e rappresentante le 11:11‘Ii <iruil-
turali pia pr della zona del Piccolo S. Bernardo (ved: profili della tav. | e
he, 14)

=) per| n presenza di un elemento tettonico non radicato. derivante da
una serie nori ipiegata a guisa di sinclinale tra la Zona del Versoyen e la parte
Illilr11i5| | oat del Rico |lt'iltli‘11111 del Gran ~ !ii*rllill'll"* Sara 1nteressante sapere
se (uesie cond i strutturali si verificano anche 1n territorio francese, ma poiche
le formazioni . lo costituiscono. oltre la cresta di confine. sono attualmente poco
conosciute dal 1to di vistz strutturale e non sono slale neppure distinte dagli seist
della Zona de rsoven. ogni conclusione su di una ;mui!nilv alloctonia della Zona
del Piccolo S. nardo e premalura.

D) IL CARBONIFERO ED IL TRIAS DEL RICOPRIMENTO DEL GRAN S. BERNARDO

[impossibilita di stabilire una <uddivisione stratigrafica precisa € la presenza
{h 1'i]1'[,.._._;|”“,“| ...;””.h“r“”“li‘ rh.- u{'lrlli’lli‘ o1l [lt'l'[lliill’!- =110 [HII'Ill*nlill'l]]t‘ll'lt‘ ire-
quenti ed importanti nel Carbonifero, nstacolano fortemente I’analisi strutturale di

[1111__‘-“' Lll't“;g; 1{)]

.'asse delle pieghe trasversali presenita Lmnmersiont subparallele a quelle medie

degli strati del Carbonifero. Poiche le inclinazioni di questi strati oscillano attorno
a1l 35-50". a SE le pieghe trasversali possono venire indifferentemente rappresentate
su sezioni verticali e su sezioni orizzontali, come quella della figura 15. Esse vi ap-
paiono deformate nello stesso modo. od in entrambi i casi meno accentuate che nella
realta. Dall’esame della sezione verticale 2 della figura 16, appare evidente come questi
ripiegamenti interessino ed in modo disarmonico anche la copertura permo-triassica




— 48 =

FI1G. 15

- ‘ | nel Carbonitero jr|'||.I|1II|1.ih (. 15000, muiniera 1|l ‘Hl Lroce

n nero: lenti e banchi di antracite.

del Carbonii: Iss1 sono pilu I "I_-..-1-m'| ed accentuati nella parle a'll;il'_'_"!r!._e?-- eslerna

Ricoprimento y;ran . Bernardo e tendono ad attenuarsi ed a scomparire 1in

\ Epi'w-q';}'-jtjglf"' (ai ripiegamenis -iilil{rl'[H;_‘_HIlillL 1 {.EII'I:IHIIIII‘I'H dpparc [nieressdio

legne isoclinali e da ,f‘i.-_*::'i d1 movimenlo immersi come le |H"IIII*‘ a SE (vedi P1Lo-
ili della tav. I). S1 constata in questi elementi strutturali un progressivo aumento

dell’inclinazione dalle parti esterne a quelle interne della zona che prelude alle

[

a | e 2 I . ; i . - =) ; | a |
citure subverticali ed anche rovesciate che si osservano nelle parti pia interne (non

comprese nella carta) della fascia carbonifera. I piani di movimento hanno decorso

- 1|E'| lli

y " ] ||
|

~||:+]=..-:';=|lrlu alla superfice di dislocazione che costituisce la base struttura

":'F-*i:-l_,.-:l'-rltn ill‘] f,;';ux "" “V"k"lii‘-'ti”. i_'-"'-iill.l-'.']l!’.' 1'--i POSSONO essere “'”ll”“!]l'i”ll. HHH
pari di questa superfice di dislocazione esterna, da scaglie o lembi pizzicati di Trias.
\lla Touriasse., gessi e carniole, situati alla base di uno di questi piani di movimenlo.
ricoprono la coperiura permo-iriassica normale del Carbonifero sottostante alla su-
[H‘l'“{'{‘ l|l f“.‘*ll”‘ili"i“l]i". i;t CO e Lura i['iil*‘ii'[! illlililt'l‘ il-t]i. d =lid UIIIEI. '-I'EIL.'“?:”E' >E=
condo [niuni di movimento secondari iniettati dalle formazioni Halmrilirln' (vedi

figura 10).
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Fi1c. 16
Froftlt attraverso la Touriasse.

N arafila s 18 minate " . .|||;-.:|.|||r'in alla direzione regionale degli elementi tettonici),

| Larbonil ¢ Juarzily ¢ ii_-!:::ilrinlin he: 3 Ul]:H' 1t1 del Trias rrllr'l'irrt‘+'2 - ol Hi"*””"’

I,IPF: - ,! : : - . ..:IL:I-I o 1i-:i-..!||4' -.|4'.3 i[l-;i. ‘{]1..ii||_ {1} . 1,..|-...| i |'|:H';!|1|Ita_; ._ ® 1..'.||lfi1‘_'[-I|¢i-I'l.ll-.

- b ¥
OUATERNARIO

L, area considerata e carallerizzata da depositi glaciali molto estesi. Le morene

recenti. ,{. posle dopi | ultimo -'.‘HJE-r i riliro. O I10) fIIllI|H -a,ifn[.]mlr Ill‘“;l \Ii' \E‘!Ii
al [r!l-zil della catena del Vlonte Bianco. I'ra (queste sono da -1*_:!1;i|;tt‘t‘ i;!lf*“t' dej
Ghiacecalr del Miage e della Brenva che coslituiscono due imponenti sbarramenti val-
|jx,|1 ]JI-J”H“'; moreniclt recentr assai D11 sottili ma 1 notevole eslensione caratterizzano

"'-. fl.'lr'!-l' n{r‘l i_;l"l'tl.'l.

anche | alto

i,| Imoriol ;;_;.1 1I|'||n Inorene .':HIH'IH' oI ¢ :I’Ili'T'EIIIIH‘HII‘ conservata. “ IIHI[[‘I‘iHIt‘
coslituente « imtatts 1;!4;1=i =cimpre |'i|||;1i]l':;i;tlfi+ l‘..--n e slato l“-lillin cCoIl un =€ano
;1.‘1!'15r-u|.'ll't' r;--'h" JI fenomeno e <stato |*il-| IIH'[t‘HHH.

\ lestimon AdAI1lZ3aA lli‘”.iIHIIHr'|Ji|h‘H i!t*i h*HHrrll'HH Ii_[iiil'iill'.' lI{'“il nosira l'l‘}_"inlll‘. e
da segnalare la presenza pressoche costante di ciottoli morenict nei detriti di falda.

lfl-illll‘-l'f-ltlfil 1‘llll'-ilh'l‘i"sfl]li' dSSUTNONO 114'| lerritorio 1'Hll-iih'+r*;l[u h* rnrn]uf_inni
[H‘I'i:;'ilf‘iilli-- !;j'”q;lllil‘ dall azione del L*i'l” e del 1“-_1_11‘[“ d spese di lil"II'ilH- Hi&llt‘l‘iill{'
IfI *I!‘illiil, [morene e roccoece i‘l'll”illt' 1N illl"-lli', I_{' 1'H-i|]t'llr Ihl'”"“'“““'”“- I‘Ill‘ !‘EI[I|H‘L‘-
sentano una delle caratteristiche di questo tipo di deposito, sono state distinte con
LiI] =€oT0 [lHI‘iil'HliH‘i',

Tra le frane abbiamo distinto. seguendo |'abituale classificazione in uso per le
carte geologiche di questa parte delle Alpi, le frane per scivolamento dalle frane per

l'I“H“H.
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