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[NTRODUZIONE (%)

Nel 1948 i1l Centro studi di I}t'!rn}_'ruﬁu ¢ Hrni:mi;i del C.N.R. con sede in Pa-
dova mi afhdo |._|Ht':l|"|t*n di rivedere e 1'Hl!l[=|f‘¥ii|'f' il rilevamento del settore sud-
-occidentale dell’Adamello compreso fra la val Camonica e la valle di Braone, a
suo tempo eseguito da SAaromonN (1908).

[1 lavoro venne svolto durante i mesi estivi del 1948. 1949 e 1950. Nel 1948
e 1949 i‘l'=|+i come 1'ul|;t[mt‘;lhnrl‘ H ;n*uf. H. \i.l_nHIH. i|||ul‘1l mio Eluiml:*nll* presso
l'istituto di Mineralogia e Geologia dell'Universita di Ferrara. Egli s1 occupo 1n

modo particolare del rilevamento delle formazioni sedimentarie. le quali, nella zona

esaminata, sono presenti specialmente sul fianco sinistro della val Camonica e nelle
valli di Cobello. del Re e di Fa che lo incidono, nonche sul fianco destro della val
Palobbia. 1T principali risultati del suo lavoro sono stati esposti in una breve nota
del 1950.

Nel 1948 e specialmente nel 1949 con base a Braone ed a Piazze e stata da
me rilevata la massa intrusiva e delimitate le sue varie facies nelle valli Palobbia,
di Cobello, del Re. di Fa e nella parte inferiore della val di Braone.

Nel 1950 con base presso il rifugio Rosa al lago della Vacca, in mezzo a con-
tinue bufere di pioggia e vento, ho cercato di completare il rilevamento della val
di Braone ed anche di qualche piccolo settore trascurato in precedenza.

e notizie di carattere piuttosto geologico che il SALomoN da sulla zona, pur
essendo sempre utili, non riescono pero a fornire una visione chiara sulla costitu-
zione petrogcrafica della massa intrusiva e sui fenomeni dovuti al metamorfismo di
contatto,

Per questo nella relazione sul rilevamento pubblicata nei Rendiconti della So-
f’i'l_‘[i-l !i’liln'l'ei]n;'i[-;[ i[;[li;“l“ {l'l.-;'_?} }HI 1'1'1‘tlll[lr IIE‘IIIIHI'“H'III Hj_"u'illll;,ft*l‘l‘ l!!"“l‘ |rl'=l“'ui l]t‘-
scrizioni delle facies presenti, dare un cenno sulla natura degli innumerevoli filoni
che attraversano specialmente le formazioni sedimentarie e segnalare pure i1 fenomeni
di contatto.

Per consiglio del compianto ll]"llr. A. Biancri e .col contributo del C.N. R..
nell’estate del 1962 il rilevamento venne esteso alla conca del Listino ed alla valle
della Monocecola. In questo lavoro sono stato aiutato dai dott. A. AvBeErTIi. G. B.
CarurLrt e R. ONorFRri, assistenti presso listituto di Mineralogia e Petrografia del-
’'Universita di Trieste da me diretto fin dal 1948.

Poiche della valle Dois poco si conosceva all’infuori della deserizione che il
Saromon da del breve percorso che lo porto nella val di Fumo, attraverso il passo

della Rossola. illf'lll'il,‘_'L.‘—"iilttn dal }ll‘nf. A. BrancHr, decisi nel 1963 di estendere alla

(%) Lavoro eseguito sotto gli auspici e con il contributo del C.N.R..




‘tei“t‘ ”Hi‘- Il l'ili”\il!llt‘ilin i.'}ll' era rimasto i.i"r'HlH SUl {:nl'lli llt‘l I}illilltl'. I'..“'E'HIIH |II
]irvth‘HAI valle molto lontana da zone abitate. e stato necessario tlF;iH]iﬁilHW‘ un came-
IIH;;jii che venne sistemato nella conea della n!n|gu .Hlﬂlhﬂliv. Nell estate del 1963,
malgrado l'inclemenza del tempo, venne determinata la costituzione petrografica del
fianco sinistro della valle nel tratto compreso fra i Corni del Palone e la conca della
IIIH'Lﬂi 5wﬂl~i}dt: S>ul fhianco destro della valle |'esame del ;atﬂlr]hn venne ~[rh1[ib (113
sotto il passo Tredenus e ragciunse la sommita del declivio in corrispondenza del
Pdss0 l“ \li‘ff';irilil]:il. \1-]]‘1-"-.[-“;;.”“- n{--| I;nurn <=0Ono stato ;1iul;tiu_ HH{'!H" i!l l{l.li"'-“l
occasione. dar miei assistent: e Ill'i'n'jh.’liflli'lii[‘ dai dott. A. ALBERTI. (. H L UARULLI,
R. OnoFrr e G. LENARDON.

Se 1l rifugio Brescia non fosse stato distrutto dai soliti vandali. tulta la valle
‘“H!‘{‘{'IH‘ sftala !‘ilt"-iiTai. !.H <tato IIJ 4:&!“?111:'[“ i-n'ii!]']i‘l]l-:h Ht" 1!llil|r' essa s1 trova. (]
|1El E!II!‘{i'HIrpu i_[l]l'li_'i“Tll qu llT‘th"_"l]iI'{' i[ ];Hr.rt'l-. I;I caria [H'It'n;_:l';ll(it'al contenenle il
rilevamento della conea del Listino. della valle della Monoccola e della meta inte-
riore della valle Dois venne conseonata nel 1964 al C.N.R. che aveva finanziato [
ricerche.

Juando il prof. A. BiancH1 insieme al prof. K. CALLEGARI ed al dott. P. G.
JOBSTRAIBIZER stava preparando la monografia sui tipi petrografici fondamentali del-
|'Adamello (1970) ebbi occasione di avere con lui degli scambi di vedute ri;ilurn
danti le facies della massa intrusiva presenti nella zona da me studiata e nelle zone

coniinanti econ essa. Mi accorsi allora che ers opportuno rivedere ed aggilornare 1

mio rilevamento in base alle nuove elassificazioni adottate.

LLa carta geo-petrografica allegata alla presente memoria e il risultato di tale re-
visione, revisione che e stata estesa anche alle masse acide. basiche ed ai filoni. 51 nots
lini che il rilevamento alla scala 1:25.000 e stato :1}IH|}IPI&IH#[1]II' [rasportalo dalle
vecchie carte in bianco e nero dell’ I.G.M. sulle nuove carte a colori rilevate per
via aerea. lale trasporto non e risultato facile ed ha richiesto anche diversi sopra-
luoghi in seguito alle varianti riscontrate. Ho accettato di serivere questa breve pub-
blicazione, prima di tutto perché essa mi era stata consigliata dal compianto prol.
\. BrancHi, in secondo luogo perche essendo io stato per molti anni suo assistente.

e ousto V]IP es=d f!:liri nel i[LIHIrH' tirt]h-ulfr alla sua memaoria.

LE FORMAZIONI SEDIMENTARIE

Nella carta geo-petrografica allegata sono riportate le formazioni sedimentarie
che si trovano a contatto con la massa intrusiva e delle quali ho dovuto tracciare 1
spesso tortuosi confini con la roceia tonalitica. osservare oran parte dei filon1 1n-
clusi e riconoscere i fenomeni determinati dal metamorfismo di contatto.

Dello studio delle predette formazioni dal punto di vista geologico si e occu-
pato il prof. B. Accorpi. T risultati del suo lavoro si trovano riportati sia nella gia

aonrddats ¥ « . 05 o : : - ‘ . .
1““”'1”1[ nota 'f]'ll [)J“. sld 111 una successiva [lli[lll]“'ﬂ'f.[“ll[_‘ EH'II‘HI'I]IHLL',:IIHIH {'lit Lillcl




carta geologica e pubblicata su queste memorie (1953) riguardante anche le forma-
zioni sedimentarie ed eruttive di tutta la zona del Pizzo Badile.

Dal punto di vista cronologico tutte le formazioni appartengono al Irias e se-
condo il prof. B. Accorpr sarebbero ordinate secondo la seguente serie stratigra-
fica ('):

ANISICO INFERIORE - Caleari plu 0 meno dolomitiel erigi o giallastri con vene

—

calcitiche e rari h-iti EI:'”'i“H--i. l‘:‘ ;hrrwnlt* -ultilllln nnl fmn[n :iv”u HII :li 1:lrllt‘||n.

ANISICO MEDIO 0 MuscHELKALK - Calcari grigi o grigio-bruni in fitta alter-

nanza con soltili intercalazioni argilloso-marnose. Con questa facies particolare. detta
i‘EH'it’h CdIlIlltuna. I '\llini:-u nnw!i“ gru-[iiniq-p |;1 Illil_u';jilhl‘ 11;{]'[[‘ tii_‘”t.‘ [‘llt‘lllil?_inlli hl'l]il!]t‘ﬂ-
tarie presenti nella zona rilevata. Infatti lo si ritrova sia sul fianco sinistro della val
Palobbia, sia nella val di Cobello sia nella valle del Re. Risulta spesso piu o meno

trasformato dal metamorfismo di contatto.

ANISICO SUPERIORE - Forma gran parte del fianco destro della val Palobbia.
.” costituito da calecari neri. talora arenacei o marnosi poco stratificati. Talvolta con-
tengono sottili intercalazioni di color rosso ruggine ed in qualche punto si osservano
alternati dei banchi di arenarie ordinariamente metamorfosate, facilmente scambia-
bili per hloni.

[LADINICO INFERIORE (zona a Protrachyceras reitzi) - Caleari grigio-chiari o gialla-
stri con intercalazioni sottili silicee ad andamento sinuoso oppure spezzettale sporgent
sulla parte calcarea. Sono presenti allo sblocco della val di Cotro e della val di

5

Vades. Formano inoltre una fascia fra la valle del Re e la valle di Fa sotto la loca-

lita Bisone.

[ ADINICO SUPERIORE (zona a Daonella lommeli) - E’ rappresentato dalle arenarie
del Wengen, le quali, compatte e colorate in nero violaceo, formano due picecoli

lembi in localita Bisone fra la valle del Re e la valle di Fa.

Norico - La dolomia principale intensamente metamorfosata per contatto con
formazione di marmo bianco cristallino e calcefiri a diopside, tulite, olivina ecc. costi-
taisce nella tonalite dell’alta val di Braone i piccoli inclusi situati presso la Porta
di Stabio.

In merito agli altri ineclusi formati da marmo bianco e caleefir1 di contatto e

ndicati sulla carta geo-petrografica con lo stesso colore della dolomia principale &

]
L

difficile poter stabilire a quale piano sia da assegnare la loro roecia originaria. Nella
lecenda della carta viene indicata ’eventualita che si tratti di ecalcari dolomitiei di

Esino oppure di calecari dell’Anisico medio.

('} La serie stratigrafica stabilita in un primo lempo dal prof. B. Accorpr (1950) venne in seguito (1953)
modificata nel senso che i terreni gia assegnati al Werfeniano sono stali considerali come appartenenti all® Ani.-

. . . . : | - - . e , r £l & = a
sico inferiore e quelli gia assegnali all’Anisico inferiore come appartenenti all’Anisico medio.
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LE FORMAZIONI ERUTTIVE

I'ACIES TONALITICHE - Nella mia relazione sul rilevamento eseguito nel 1948,
1949 e 1950 scrissi che la facies media presentata dalla massa intrusiva nel tratto
compreso fra la val Camonica e la val di Braone e costituita da una leucotonalite che
si avvicina per composizione alla tonalite normale deseritta nel 1937 da A. Bianchi
per la zona del Lagso della Vacea.

D1 tratta di rocce con grana media e struttura oranulare i]ninf'rnrrwrf;i_ costi-
fuite 1n 4|1'+Iim' 1f F’I‘:"*u;tf-"r!.-*’gl r'li;== :'*.l;i_:;“r:_;-in_ (quarzo. fritllill‘, IH'II*‘IIIt‘IHié'r "" Orto-
l'iE!*ﬂJ. "JIEHEI;' ;lr'e-t'~-|r|'i 0110 ':.'!rw"_;ril ri. |I E:!iiri'”“. l‘hrl'i'[t‘. EI[HlTiIt'+ ffl-'l_‘_"“'!-l!“- Ei'
fanite e .fj;'r-l-l'r:*. L.Oome esemnpilo |i: (quesio 1ipo '-“ rocee veinine *-l'f‘“” L= ‘I""'f'-i[i” LT
1..“”1!}:_,1”1,. i*!'ll.:"aéi'.n ‘i;ii \.j[ [I_._.=,_;.. 11 L 11 i:.i','r””q* [:nlit'jlil' |n I'Jl]ifrl':'ﬂ'llhi I:!Ij:.'i-
stanza bene.

|.£! sUd PTldlld. |3 sua struttura ed 1 SU0} 1-:-jll|'”iili'ﬂfi !'--I‘III}H“ t‘lf ACCEesSOrE Sono
ql]r”i sOpra iruiu'.‘ifi.

L] F‘[""'-j”“'"‘“"’ per lo piu idiomorio e generalmente molto zonato. talora con

I'ffir‘I_IﬂH!?r' rrtmica. "';'-_Ii||_r|-i;.a 1ent I presents -_.1-,”',“,-[;“; |'|~¢n||”¢-||[[* e la oeIminazZiolle

albite. [tilt F'drd |!|rr-1|;! .'=:”|:f---_:u-;'5-:;:fs~ e albite-Carlsbad. Il SeZIo ottico e .i”"-”“”

H‘I ceceZlione 1[1 =1I1;i|l |!=‘ parie ma '-_-'rl le I. cert rt'i*|£1”i HIIIHH .f".HIIEIli. (1 'flf-“"-; i
rifrazione sono superiorr a quellt d Kollolite. I.’angolo massimo di estinzione 11

ZUO114 Hirf'ﬂlillf" el ”]H [i_ll'll '_'||;'-.TJEE!;ZI,'i :H ir |'|:-|~.\-i5'|_5§_.,-| ;t[ Il  mosira un ‘l,,.'||lar!'n_' [“i'i[.ill

' *) +) x. - : B o 1 i) | * Lar, &y 0D - . - -
di 22°.23° con valori estremi d; [ =18 e di 27°-28°. Ouesti valori indicano un con-
tenuto medio di 40-42 An e contenuti estremi di 35 % An circa e di 53 %o An

circa. S1 tratta cioe di un’andesina che varia per zonatura fra un’andesina oligoclasica
ed una labradorite andesinica.

Le lamine di biotite sono talora parzialmente alterate in clorite ed epidoto e
spesso mostrano piccoli inclusi di plagioclasio e qualche eristallino di apalite.

|."4|'!H'[lli'“{FH !-' l'“"‘i”‘l”[ii ‘l--iiil.ixl '.-'IE'.E-":H 1'-'.'!'1}" oIl |I consueto [llt‘ill']‘fﬁi“”i“: 1;”
qualche individuo si nota una leggera zonatura. L’ansolo c:y misurato al T.U. ri1-
sulta di 19°-20°. In qualche individuo si nota una parziale alterazione in titanite ed
in epidoto. L’epidoto & pure un prodotto di alterazione dei plagioclasi.

I.'analisi mineralogica volumetrics eseguita mediante il contatore di Hurlbut ha

dato 1 secuenti risultati -

["Iilf_lin#']&hi 20.7 Hinlil{* {.8
Juarzo 2.4 ()rneblenda D.D
“I'T'“‘hi“l” .2 [:HIH|HIHt'I1|i ACCESSOr] | .4

100.0
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In base al contenuto in componenti sialici e femici la roccia venne classificata
come una leucotonalite, cioe come una roccia che si allontana dalla tonalite normale
in seguito al suo carattere piu sialico.

Nella eclassificazione dei tipi dell’Adamello eseguita da A. BrancHi, E. CALLE-
cArl e P. M. JoBsTrAIBIZER (1970) la roecia predetta ha mantenuto la sua defini-
zione ed & stata collocata insieme ad altri tipi consimili nel gruppo Re di Castello,
rigunardante le granodioriti biotitico-anfiboliche tipo lago Boazzo e subordinate leuco-

tonaliti.

Rl Y

16 ] . VYalle |]+*||.{ .""n'inlnn'uuhl. || I'I'-I.IHH deir Corni del Palone: e costituito da lrl.lrulnllulitt'.

Come é gia stato detto, la leucotonalite desecritta rappresenta abbastanza bene il
tipo medio di quella parte della massa tonalitica che venne rilevata negli anni 1948,
1949 e 1950 e che affiora nella val Palobbia, nella val di Cobello, nella valle del
Re. nella valle di Fa e nella valle di Braone. Nella parte iniziale di quest’ultima
valle la leucotonalite cede il posto ad una prevalente tonalite normale, come diro in
seguito. Nelle zone rilevate nel 1962 e 1963, cioe nella val Paghera, nella conca del
Listino e nella valle Dois la leucotonalite costituisce pure buona parte dei pendii,
come lo si puo rilevare dalla carta geo-petrografica allegata. Un esame al microscopio
di molti campioni raccolti sistematicamente in tutta la zona studiata ha indicato che
la leucotonalite talora mostra delle variazioni di eomposizione generalmente verso tipi
pitt basici cioe verso la tonalite normale. Tali variazioni si manifestano con un au-
mento del contenuto di biotite e specialmente di orneblenda la quale allora diviene
prevalente. Il contenuto di felspato potassico, che in genere si mantiene sempre su
valori piuttosto bassi, subisce una ulteriore diminuzione e talora addirittura scom-

pare. Il plagioclasio mostra un maggior contenuto di anortite.
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Sul versante orientale della catena punta Badiletto. monte Mezzullo., Corno delle
I'ele ¢ monte Ferone la leucotonalite mantiene abbastanza costante la sua composi-
zione. dul versante occidentale e sul fianco sinistro della val Palobbia, nelle zone
prossime al contatto con le formazioni sedimentarie, si notano invece frequenti pas
saggl a tonalite ed anche a facies piu decisamente basiche. Molto rari in queste zone
SONo 1nvece 1 passagei a facies piu acide. Nella conca del Listino la leucotonalite
mostra una grana piuttosto minuta. E’ presente nella parte inferiore della conca e
via via che si sale di quota cede progressivamente il posto ad una tonalite preva-
lente pure a grana minuta ed anche a facies piu basiche.

Nella parte alta della valle della Monoccola la leucotonalite (sempre a grana
pluttosto minuta) assume talora un ecarattere piu basico e passa sporadicamente
a tonalite: mostra pure numerosi inclusi femici anche di grandi dimensioni ed una
parte tortemente differenziata in senso melanocratico sul fianco destro. Presso 1 -
so della Monoceola si notano accenni ad una tessitura orientata nella *!””I" ‘I""']iil‘
mente 1 plagioclasi mostrano una orientazione preferenziale.

\!*”éi valle Dois la leucotonalite e pure presenite. Sul flanco simistro forma
1l circo glaciale sottostante al passo della Rossola e poi cede 1l posto alla grano-
fIilr!‘iTi' l'!lt' l*il'l'irrl*fil J.‘i condca Ifl'|:;i iri_.";i__j;* “‘r*lt~ilrit', *"'.I [rit--u i'i_‘“il Hll-'-'11-'i- ‘F""-‘ "i
trova a contatto con la massa calcarea del monte Rossola di Predona., assume un
carallere [*ii‘l basico e passa talora a tonalite: meostra in 1;||;1|rhl* zona degli inclusi
femiel.

."‘“H' hanco (ii'*«[]‘n :gn'HH ‘.;1”|' compare cirea |"”] sOTHo ;{l passo f:|‘;||i{*r. [ -t':|li1u

[lii“;l El'i Lina _']"IlI!lbffilri“lil' dlldlOgfd 4 ijII‘HJ |rr'1~-[‘HTl' -H| “illll*n -illi~|l'”.

[.'esame al microscopio di molte sezioni sottili ha indicato per la leucotonalite
alcune ulteriori caratteristiche che non erano rilevabili nel campione descritto del
monte Ferone e che sono state pure riscontrate da A. BiancHr e E. UCALLEGARI
( 1970) in tipi di rocecia consimili dell’Adamello.

S1 tratta ili't'i'iﬂiifnl'illt' delle ir‘-.'r[ln*nli associazioni fra orneblenda e biotite. non-
che delle non rare inclusioni reciproche di questi minerali.

\Ih‘!ll' J| jl1{1'_~ilu"£!-]'- <] [rova ~§ut~-n irlr'Fth 1non ‘-H]H nq*”u ]:in!ill' I ]lIH'é‘
IH-]F-IIE'IIt*ir|:"HII;£. |II +FH;||I'.F'H' iirtiixi!fun ¢ slala 1'”!'1;1“1; I{f presenza |]| 1in I]Ijr'|r'li HHI!IH
I'H“*if"'- !Iii! l]Hil|!' S1 passa ad un bordo [ﬁjﬂ 0 meno sottile au'iiln COn urnaéd brusca
‘rff*'}ii!iiﬁlli‘ ill I‘HTIF;Illh.I.a"iHI]i'. [tlll Hll-"fl'i 1:'1!'”'2{ =110 ]il‘nlnt";l-lil‘i oppure mosirano
una struttura a scacchiera oppure una completa alterazione in sericite ed epidoto.

Nel eirco olaciale sottostante al Passo della Rossola & stata riscontrata nella

lencotonalite la presenza saltuaria di ortite in individui subidiomorfi. Inoltre qui

iH: f”-'H!iIi‘ 1'HHI[IEiI'l‘ 110 ]] -ir]li colme _[ar‘u:inlln SeCOTI Eil"ill Il !HII'[' ill ,'_'l‘”"-“i "i"i"[““i
idiomorfi come minerale primario. Fra i minerali accessori della leucotonalite e da
annoverare anche il rutilo. che raramente compare nel quarzo sotto forma di aghett
sottili. Nel quarzo sono talora presenti anche piccole inclusioni aeroidre.

l.a tonalite normale. come e stato detto In IH'{"I'!‘{I!'!]?’.H. compare presso il contatto

con le formazioni sedimentarie ed & prevalente a sud nell’alta valle di Braone e

!H‘” Ei“él conca 1’*'1 l_i..[';””_ i.H IIIIIEF}”i' Hll!'lililll'. I‘ll{" e Ij['{_‘*n{‘]"l!f‘ ‘-Ell[llill'iiilllt‘lll‘l' !lf‘”l'
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zone di contatto, ¢ dotata di caratteri macroscopici molto simili a quelli della leuco-
tonalite.

[::11119 |'*-’-‘.{’rl]l]li“ Ill ”llt_‘-;ln li]lfl {11 l‘ilr*l*izl viene I'i]llll'lillil IH [?l,lll'l}ii'}ﬁiiﬂiﬂﬁt‘ l_'ll un
campione prelevato nella val Palobbia presso il contatto con 1’Anisico medio nei
paraggi del dosso degli Asini.

La sua grana ¢ media e risulta costituito in ordine di abbondanza da plagio-
clasi, quarzo, orneblenda e biotite pit o meno cloritizzata. Come accessori sono pre-

senti epidoto, magnetite, muscovite, titanite ed apatite. L’ortose compare soltanto in

tracce. Al microscopio la struttura risulta granulare ipidiomorfa.

Fic. 2 - 1l fianco destro della val Palobbia con la sella Nanti (in alto

a destra). Ad ovest della sella si trova la tonalite indicata nel testo.

[ plagioclasi sono per lo piu idiomorfi, geminati spesso secondo la legge albite
e meno frequentemente secondo la legge albite-Carlsbad e la legge albite-periclino.
(Quasi sempre zonati, raramente mostrano la zonatura oscillatoria. Spesso invece sono
cosparsi di chiazze, le quali rappresentano i resti di nuclei molto basici che sono
stati parzialmente riassorbiti dai residui alealini, che hanno completato la forma-
zione dei cristalli. Il contenuto medio di anortite in seguito a misure eseguite sul

ceminati albite e sui geminati albite-Carlsbad risulta del 45 % circa, con valori
estremi del 35 % e del 55 % circa negli individui zonati. Si tratta pertanto di an-
desine labradoritiche la cui composizione puo variare verso le labradoriti o le an-
desine oligoclasiche. Negli individui con struttura a chiazze, queste di solito mo-
strano una composizione bitownitica e sono spesso alterate con formazione di epidoto
e lamine di muscovite. Negli individui col nucleo basico poco corroso il bordo

esterno risulta per lo piu oligoclasico.
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[l quarzo é talora fratturato e presenta estinzione ondulata.

|. orneblenda forma grandi individui idiomorfi avent1 le caratteristiche dell orne-
|r|l‘llllil \I'I'llt' CONn un ancolo & e LI nti 0110 h' il]l‘[ll-ililli f!! filél*_',inl'lélﬂl
e hilnl‘;i anche di hiotite. S1 mostra aramente associata con 2 bhiotite. K I;L'nr;l ar-
IEH“IH‘I?“” L!l[r‘!'.!liu i[! l‘imj:nhl e ossidr d Higyl®

l.a biotite si presenta in grandi lamine con incelusiont di ]||;l;__tim'|i|-1 ¢ raramente
1!1 l*!'ll!l‘il.rr‘H!l;l. H|~14||~1 Pl O meno Isformald I l'!uri[w ;[f_'l'nlil[ul;_'llillei 1f;i !‘!riiiltinb
e da titanite.

[."analisi mineralogica volumetrica esecuita mediante i1l contatore di Hurlbut ha

dato 1 secuenti risultati:

Plagioclasio 0. (lorite derivata dalla hiolile

(hi1av W N \ | 1 A CCPSSOT) 1 lar1 (e 11clo-

JUuarzo " ACCESSOr1] secondadri |

Urlose il LO). -'.'r'ltl'II[ur'_ IIIII-I'H"I.”t‘ C |I!TiIHIH1"' .0
Biotit 3. \ccessorlr primari | magnelile

(rneblenda | apalile) L, ]

AR

3 |"|'I'lr.||*"'.r,.r"il'i.'-. r :".' . ; ; : T h' ,!Illl]‘]!;ll]il 1111 I|=| lilll ;r::lll FI[:

s , | 1)
comune stabilito da Bian la tonalite normale del gruppo he

B

di Castello, sia Pern l"alt ¢lasl. s1a }u-r':h?* | a |H'|'1'+'|!l1||.ij-" (1 or-

“1'}:'*'*”1;1 ‘-Hill!ﬂ |]i:|!I !I.' | Lili j 108 i -! .i‘l JEil.llmi l!'l-;:l_]tl ;_:I"“‘I'II-""” l.ill IE||.|‘.
~palo \@

™1 avvicina imvece alla

della =sella Nanti. camn

pione ch ero incluso da Biancur e altri fra le to-

camplone d1 roccia [i!'l'|=‘"~-il|~' a4 ovesi

naliti del gruppo Re di niglianza e particolarmente evidenle se

|'l1f]“til.4"|';l ( lu' el 1'Ilni';'!r' |:- lla rocecia 1n recedenza 11'.‘1.1-i“‘“ e |I|=[~i\”{ﬂ !I.’IHE! |'|.I||'!|:'

= L'h"‘ i""rl I'”' i'"“”'”' '!"H" =] w3 '-;..!r5|n un contenuto 'lil Ell'r'l"--~1||'i =eColl-

dari derivati dai 5n|;k-_;;:r!.|--| del 4.6 | .3

quasi completa assenza del feldispato

K nella tonalite del dosso degli Asini e dovuta probabilmente alla generale scarsita

di questo minerale nella leucotonalite. roccia dalla ql:;||=- la [II'i‘IIE'HiI tonalite e de-

rivata. 51 tralla ||g';{lir-;1r4u:a:;. di due tonalit1 situate 1[l|;1-i di fronte | una all’altra

sul due versanti nEllrlr-Ei della val Pal bbia e generate in condizioni Hlliil“uh" [‘l'i"}]"

la tonalite della sella Nanti rappresenta una differenziazione in senso melanocratico

EII'”H Il'lil'iblilE]&i|i[l' tI[‘I \(ll.—ll]ll © | L ") Y niire ;i|'-||||| ;|| contatto con ] t','_]ll',;[!'l lil'”t1

formazioni sedimentarie del Trias

lLa tonalite normale presenite nella parte meridionale della zona rilevata e sem-

IH'I' {II‘I'i*!IIF‘EiuI!iilil 'fhi i!'t!l‘rlhllt““[i' - u[n'-.-urp ;g||4~!|r= liil 1;i”."l'f“”}’iilxi“”i i|] =E11=10) Ihl‘-il‘H.

Risulta I'!'t“uiili'IH'f' nell’alta valle di Braone e nell’alta conca del Listino ed e sempre

I'“E*i”' iif =0 prd. Iil Illcdssd iI|1i'lt-]‘i.,;| IJ-I'J'-['TIIJI L1114 Ir'llllllll'n--]xi“”p i;in]]“uiu \,Hl‘iilEIiIlH
l.a tonalite normale. pur essendo 'Il'l"'.&!.!i‘flfl'. Ppassa frmltii-nli‘lllt*nh.' s1a 4 ti]*i ||i|'| ha-

sici sia a upl piu sialiei (leucotonaliti e talora anche termini sfumanti verso le grano-

dioriti).
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Viene in s oliito riportata

nalite {=f't'|=*"~r1’|+1 nella zona predetta non molto lontano dalla riva destra del tor-
1

rente Palobbia di B

di tonalite normale che co
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II [.-:;. 1O0C1AasI() & oeller. Irrrn-lll-‘ 1 CI1OINOrioO, [1eqllocererneni: ZOMdalao ¢ ~=-|u raramente

presenta la zonalura oscillatoria. Frequentissimi sono 1 geminati secondo la legoe del-
|’albite, piu rari quelli secondo altre leggi. In alcuni individui si osservano 1 relitli
di nuclei basici parzialmente riassorbiti. LLa composizione media del plagioelasio e
l;IIF‘tl;f f1r -g;|-:!||-|:'~ﬁil{l ;i[ t-di-l'r? HII I"'|.|1- COIl vdalldZ10111 Yersdo fl‘i'H”Hi Iiili."ilififl'ili"i -

} = 1

. . i . . = . | s : .
verso termini olicoclasici. 1 relitti der nucler basiecr mostrano come di consuelo una

composizione bitownitica e sono spesso alterali in epidoto e sericite.

[.’orneblenda forma grandi mmdividui subidiomorfi col bordo sempre F:in O meno
corroso e con inclusioni di plagioclasio e raramente di biotite con la l]llilli‘ soltanto
saltuariamente si presenta 1n associazione, I, dotata dei caratteri dell’orneblenda

\ t'l'l[f'.

4 4-L.1|||.1r~i,fi:;g1.= ”[jr“'l‘;iln_-_-iu';i 1‘!1 L1 i‘.;tIIIIiIH]'H' 1f| L()=

DBraone. HEsso rappresenta in modo piu o meno esaltlo anche 1l LIPoO

i1 |[:'| i ;'=r_-I|"|r |r1-if;1 '~.4'E”li' !i*'”ri \]H”l“'l"";l

'L
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I.it lrinlilr compare 1n -_1['.-1[11“ [;E!:Iillr‘ pure corrose al l]lilt‘;_[il]i. ‘HIH-II'EI irn~|||-in-
ni di apatite e raramente di plagioclasio. Il feldispato K é presente in piccole pla.

ohe e talora in associazioni mirmechitiche col plagioclasio. Il quarzo e di solito

fratturato e spesso e dotato di estinzione ondulata.

Interessante e la presenza della monazite la quale forma individui idiomorf,

!i%li’r;l ;I:ir!i;iillilititi- i“'lltllli'i l:‘] -._t"-_"ltjill 1_‘,' Ei;;l"-‘-lluliif_l ilII[i ‘l-u[;']l‘i III{‘I;II]]II‘I'['{F. HIE' ]lblf-
tilt‘ |*IH' ]ii Hlu]];l!ilr non =1 trovano .'H;,"r irl1||l=i nel lllilll‘l‘ill_i it'[[lll'l.
[.’analisi mineralogica volumetrica esegcuita mediante il contatore di Swill ha

|];|{n | -1*f_’11#*!||1! I‘ihlll[ilii.’

[”il:.{ll‘.'lil"‘iii 8535 !Irupl;hv”;l” 1 1.8
(Juarzo 1.6 \ceessort primari s
Ortoclasio b0 \CCessorl secondari D
Biotlile 0.0

100.0

Come la tonalite in ;.u'-r-.-:irau;; descritta. la roccia [rt‘r'-t*n[il tn4d ;H‘!*I]Hflllilélllr’i’s

dell'orneblenda sulla biotite. QQuesto carattere permane costante in tulte le tonalils
che si trovano sul bordo meridionale della zona rilevata. Esse I”""I' i”'““‘hleHH Uil
sensibile contenuto di feldispato K. La composizione della roceia deseritta. eccel-

fuata |'i1111*!'~i1-11f‘ sOpra ]-||-1.1-4|,,1F_;. <] ;-:--;!u';{; ;{||};.‘1-I;1n;;1 lH‘Ilt‘ Con |ii I'IITHFHlui{flllIH'

delle viecine tonaliti del laco della Vacca classificate da BiANcHI e altr1 come tona-

|II! IlH]‘iHill] t{t* STruppo H:r ;l; {._|a1.-;f.-|, *Izllil!lfiﬂ |;| ili”“h' |ll't‘\.i]|l‘ -~li||‘HI'II=!'Iri"I1|f.'I ~i
osserva in genere una diminuzione notevole dei minerali femiei e la roccia diviene
allora una leucotonalite.

. ortite e la monazite sono I*i'lFimi:- rare e la loro presenza ¢ stata risconlrala

non solo nella zona delle Foppe di sopra ma pure nelle tonaliti prossime alla massa

t'élll';ll‘t‘;l III*| monte Hrruu[.l u{f Pl'r'ig na. “‘*.‘1iFt;zlt'i;tlxlf'!lll' t'ulll[liliillln [Illl'i‘ I]l‘“t“ |*£Ii'|lL

piu elevate della valle della Monoceola e della conca del Listino.

DIFFERENZIAZIONI SIALICHE - Nella mia relazione del 1962 <1 trova descritta
una sola zona difterenziata in senso leucocratico : precisamente qnt*]lu della Cima

del Vallone in val di Braone.

Durante 1 lavori di campagna del 1962. come s1 e ;,{ifi detto nell’'introduzione,
venne 1'Hi|||l|t‘|ilin il rilevamento della catena Corno della Vacca - Cima del Vallone
ed in tale ocecasione sono stati apportati dei perfezionamenti al rilevamento prece-
dente. Come risulta dalla carta geopetrografica allegata, la catena ha inizio a nord
con una facies dioritica che in seguito passa ad una facies piuttosto sialica la quale
forma 1l rilievoe del Corno della Vacca. Tale facies e stata opportunamente camplo-
nata ed esaminata.

Mostra una grana media come le leucotonaliti ed una struttura oranulare 1pi-
diomorfa. Risulta costituita in ordine di abbondanza da plagioclasio, quarzo, biolite,

orneblenda e feldispato K (ortoclasio). Gli accessori sono formati da epidoto, clorite,

titanite, minerali opachi (in genere magnetite) e apatite.
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L] ]'lil*_'im'thH e it]iumuri'u e nniin;iriaimt'nh- mnltn zonalo con zonalura per 0

1 .

piu normale e meno Irequentemente oscillatoria. B spesso geminato secondo le leg-
o1 gia in precedenza ricordate. L.a sua composizione media e quella di un andesina
col 38 % An circa, la quale mostra variazioni comprese fra le labradoriti e gli
oligoeclasi andesinici. In diversi individui sono presenti relitti di nuclei basielr par-
zialmente riassorbiti. Detti relitti sono in genere completamente alterat.

“ (Juarzo e T‘ii'd'[: 1“ |*i:'1'n|i--]l1|!* illq']tlniillli DAssOse 10 ;it_*l‘nilh‘i' \.EII‘i:lHH‘IHt‘ l“-
*[HMIP e |HlH’f‘;1 ;lnrlu' ii”il“'.‘]ll‘, l,'il’r‘hll'lilhill l" |rt‘1'-l*l!!1‘ iH }rlil_y_’_hi‘ () ill vene 1‘1’ 4.' !t'f_f+
germente pertitico.

[.La biotite e costituita da lamine abbastanza ben conservate. Mostrano soltanto
una incipiente cloritizzazione accompagnata da formazione di epidoto, titanite e os-
sidi di ferro (magnetite). Contiene inclusioni di plagioclasi e apatite,

['orneblenda presenta i caratteri dell’orneblenda verde e forma cristalli spesso
I'II1I||H I.'H'I"l"il"'i o i;linr;l [un'fiuh;n*n[t' lr;i-i%irl'lliz;l’ﬁll ill l']|i||ntlr & i'llil‘iln.’. H;II‘EHIH'IIII' 1-'
evidente anche una trasformazione in biotite.

. 'analisi mineralogica volumetrica eseguita mediante il contatore di Swift ha

4i;||:. i seonienti r'i-1|li;11i:

ilt;i:iln'hl-in 8.3 Orneblenda 2.6
Uuarzo 21, .2 F.pidoto 0.4
Ortoclasio k.0 \ltri accessori .1
Biolite 12.4

100.0

[La rocecia in base alla classificazione di Biancai e altri risulta una leucoquarzo-

diorite biotitica.

Procedendo verso la Cima del Vallone si passa gradatamente dalla leucoquarzo-
diorite biotitica ora descritta ad una facies piu sialica avente la stessa grana e con
caratteri macroscopici che indicano un maggior contenuto di quarzo. [lssa nella mia
relazione del 1952 venne definita come un termine di transizione tra il granito e
la ;_:t';lllclllinl'ili'.

Detta facies male si presta ad essere studiata poiche si presenta sempre pro-
fondamente alterata in seguito ad un processo di autometamorfismo di carattere idro-
termale.

Sono stati prelevati vari campioni di questo tipo di roceia e si e potulo con-
statare che la loro composizione mineralogica e abbastanza costante e che pure ["al-
terazione permane sempre costante. Sono risultati costituiti essenzialmente da quarzo,
plagioclasio, feldispato K (ortoclasio). clorite ed epidoto. Come accessori figurano l'apa-
tite, la magnetite talora trasformata in limonite, la titanite e l'ortite. Talora e pre-
sente anche qualche traccia di biotite e di orneblenda verde.

Il plagioclasio e subidiomorfo e si presenta raramente geminato. Gli individui
non geminatli mostrano un nucleo sempre completamente alterato in epidoto e sericite

ed un bordo pit o meno sottile piu acido. La zonatura e la composizione variano
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un po  col variare della localita di provenienza. Dalla misura degli scarsi geminati
(per lo piu secondo la legee dell’albite) si ¢ dedotta una composizione che in alcuni
casi e oligoclasica. in altri invece (e sono i piu numerosi) si trova al limite fra | oligo-
l'lii'-ili e |‘£tltt|t'--!EIL1. ‘~|ll'-1illil pero +iIJ;t~=i ~2mpre verso {]lll“-[-llllilllil,

l.a biotite e di solito completamenle trasformata 1In clorite ed "’F*.“r”l”' Losi

pure | originaria poca orneblenda presente deve essere stata del tutto trastormata in
t"|"i*|”1-" c !'IIFIH:' eccello |:* lracce 1In ill'a'i'i'rli'lu;l *-l‘;__ll]il[fill', I_nHI'llH‘lii'-iH !étha!'.‘i 1-111‘-
ma associazion: mirmechitiche con 1 plagioclasi e npiwrnlw;,';muli!ir|u* con il quarzo.

lLa composizione mineralogica volumetrica ¢ stata determinata 1n piu camploni
mediante il contatore di Swift. Al fine di rendere f”"""*.III”l' la eclassificazione della

s a " " s " . - i & : ']
ToCCld, | fli[i'_'llil'lii‘t ~ONo statr contan senza tener conlo l[t"| Ei]"“[ill”] (11 {Iih‘lfi.""li.lll[

in essi contenuti. Pertanto la clorite e I'epidoto contati derivano soltanto dalla bio-

[ite e -{it||;t eveniuale ul[!*'l*|t'nr§;t.

I r'i-11[l.'1!i HH-:“ niivr]lﬂ,i <10 =eglent:
15 - " - - = -
Plagioclasio k(.2 Clorite [ &
: E : i)
“’H;H'HH 34%.3 |'|s||1n||t L.O
1'3'[ili'lii~i1r 1) \l"'“‘*“‘”l'i ”!
1 () 0).(0)

In base alla classificazions proposta da Biancur e altri la roccia ;Hlf'- vVELLIC
inclusa fra le granodioriti lipo lago Boazzo anche se si differenzia un po’ da esse
per un minor contenuto in feldispato K e forse di orneblenda e per un maggior
contenuto 1n quarzo. Inolire i E.I;;::.-I;l.} presentano un caratliere |t‘_'_-1_-:*{'|f|:~r1[1- pi!'!

acido.

‘tln-w !IHT-."HII“ !ii ;‘!'E*HH:“wtiir <=1 rovano HE'HH Hl”l‘ “'Hin. ‘-iél -1!| “;tllr'u -it]i-
stro nella zona della malga Sensipie, sia pure sul fianco destro sulle pendie del
Monte Craper.

Dello studio di questa granodiorite si sono occupali Biancuar e altri (1970).
I'Ell' ]'|I{II‘H!H 1'lil"~*~i“l'il|:! |f'r'.'i i*‘ :1'ql!|rlli-|“|li~i 5|i“li[ir:t-;{lllilnuiirlh' [i]lu |HILE” Harila’flr ill
il‘“"‘l' il”-H”H“"i ““Hfﬂli' f"‘V:HIE[El = Li l';l[[l[!irlll-l iiEl e lmli!‘l]il.[.

S1 tratta di rocce a grana media con struttura _u‘r;mu];lru- i]|j1|inmur|';|. Sono co-
stituite da plagioclasio, quarzo, feldispato K. biotite e orneblenda. Accessori risultano
apatite, titanite, minerali opachi, ortite. clorite. epidoto.

Non mi dilungo a deserivere le caratteristiche dei vari minerali poiche a que-
sto hanno gia provveduto Bianchr e altri. Soltanto accenno al fatto che i plagio-
clasi sono sempre molto zonati anche con zonatura oscillatoria. Inoltre in essi sono
raramente presenti i nuclei basici. Nel quarzo, che frequentemente si presenta frat-
turato, non sono mai visibili aghetti di rutilo.

Piccole zone differenziate in senso leucocratico si trovano sporadicamente in va-
rie localita. Nella parte inferiore della conca del Listino. dove la leucotonalite tende

verso tipi acidi, si nota la presenza della granodiorite in qualeuno degli affioramenti
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rocciosi. Anche nella parte alta della conca del Listino. dove prevalgono le tonaliti.
Nnorl imdncoca t]llilll*llt* llim*n];[ |||£I}_{;I con carallere ‘-iEl]il'H. Il'llh“!‘t‘ 1f;i”;l {'.illlii |.1IiHII{_‘
con gilacitura pseudofiloniana si diparte lungo la cresta nord il granito porfirico gia
segnalato da A. Biancu1 e Gbh. DarL Piaz (1937).

Come ola e stato detto in precedenza, qualche piccola plaga con carattere sia-
lico si trova anche presso il contatto della massa intrusiva con le formazioni sedi-

mentarie del |'rias.

”II-'I ERENZIAZIONI FEMICHE - \1‘”;[ Zzona !‘”I*\.HI:! ~0Ono |nr'|--~|'r|ti illl'HTIi []l‘i I‘HI'IIi
femici che numerosi compaiono sul margine occidentale del plutone.

Nella mia relazione del 1952 ho gia segnalato e deseritto i corpi femici che
rientravano nell’area della zona allora rilevata. Si tratta precisamente delle dilfe-
renziazioni ftemiche situate presso il |u;_-n del Frerone. sui Somals di Braone. sul

fianco sinistro della val Palobbia e sul monte Bagnone. Quest'ultima differenziazio-

1

e 1nor HL_K'H'H e |il carita _L"t‘ir[w[l‘n;;l‘il“**:l ;IH['!";IIH 1Hri1‘|liﬂ‘ [‘]t‘ll[[‘;l IIf.*”EI Zild I‘”t'iil!il
dal prof. B. Accorpi. Nella predetta carta figurano invece in piu le differenziazioni
temiche situate nell’alta conca del Listino. nella valle della Monoccola., nel Dosso
Buffalora ed infine quella soprastante il terrazzo glaciale della Nigula. (Quest ultima
massa femica. che non era stata in precedenza segnalata., forma una grande placca
afhorante fra i1 caleari dell’Anisico medio sul fianco sinistro della val Palobbia, poco
lontano dal limite della massa intrusiva.

\ l!i”i'!‘!‘!lf&l i!i'“l' |||JI1'1'1!1‘ \1!‘]!“2 Il' lltl;ili =110 f'i:mlilltill’ fl;! iliii*il‘t (1011 ti?ﬂi
1'1'1|f}.‘|tl' () DOCO :“I].i't‘t‘llz'.léih‘_ lilll"ﬂlll .',1H1IHI'1I”II’II|II T'.IHIJ“H {HI'HI:IEH il.‘i tifnd !‘H{'l'iii o
Ordnd IriitlTiT;l avenite 1:! 1'lIIJ||hl+~i!11lllr‘ I|l L1114 l“irl'ilf* ;IHf'lImIin'Hﬂ“!Hlil11*;[ l]u\'t‘ |.¢IH{|-
bolo, rappresentato da orneblenda verde. prevale sempre sulla biotite. La composi-
zione mineralogica varia leggermente da luogo a luogo, pero orneblenda e plagio-
clasio sono sempre dominanti. La quantita di biotite e specialmente di quarzo di-
minuisce invece con l’aumentare dell’orneblenda. Gli elementi di plagioclasio spesso
idiomorfi sono quasi sempre formati dal nucleo basico eircondato da un bordo acido.
Detti nuclei raramente sono stati piu o meno riassorbiti. Se interi risultano proto-
clastici e allora sono sempre piu o meno alterati in epidoto e sericite. Non vi ¢ una
differenza di composizione molto marecata fra nucleo e bordo. Nei termini meno ric-
chi di orneblenda. dove sono presenti vari geminati albite e albite-Carlsbad, e stato
possibile determinare nei nuclei composizioni labradoritiche spostate verso la bitow-
nite e nei bordi composizioni andesiniche aggirantisi sul 40 Y% di An.

|.a differenziazione femica situata sul fanco sinistro della val Palobbia fra
[}iil..'f.f{* l"tl II 1in---~u :]{'_};li \-illi [J]"t'--t'rllil Lina4 i‘ii!ll[ll'l"-.[?iﬂlll‘ poco omogened. ).’l lind

facies dioritica anfibolico-biotitica visibile specialmente nella parte superiore del pen-

dio, si passa localmente sia a facies piu sialiche, tonalitiche, sia a facies pin femiche
ocabbro-dioritiche, e piu raramente gabbriche, rilevabili queste ultime due specialmente
nella parte inferiore del pendio.

[.La facies dioritica anfibolico-biotitica ¢ una roccia di color bruno quasi nero
costituita da molti elementi subidiomorfi di orneblenda verde, spesso geminati, e da

lamine talora molto grandi e allora piene di inclusi di plagioclasio, di biotite im-
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merse in una massa di fondo formata da piccoli individui subidiomorh di plagio-

clasio zonato, avente una m-||||u.-ifim'w labradoritica. 1l quarzo € sCarso c soltanto

interstiziale. I minerali opachi sono costituih specialmente da pirite.

Da molti prismetti neri immersi in una pasta di fondo bianca appare formala
la facies gabbrodioritica. Al microscopio questo tipo di roecia risulta un associazione
23 % del totale)

di grandi individui pit o meno idiomorfi di orneblenda verde

e

zonati e talora geminati. con un }*tat:_-im-1;!~if' per lo piu xenomorto e spesso profon-
‘I-E”:“'["Hl{' i[lllt!-llll'. l}{llil' F'I:,I_'___:i'li"ll;l”ii1 i l.-"['iitli.l{" i !'r‘ll“"'l]lll ].].I*]'] ['il?';:illl'lllll-'" ‘il'l FIE]T’!["'i

|r;1-.i.~'|, |;| <114 1-..;“1..“”]..”.- rimane serpre 1;}|1|';{|i|!|‘i|.[{';[, ” 1!1[&“'."’_11 e IHI:lIH raro e

soltanto interstiziale. Fra gli accessori frequenle ¢ la clorite derivata dall alterazio-

ne dell’orneblenda., come pure la titanite e la pirite in granuli e cristalli cubici. In

secuito ad un aumento dell’orneblenda si passa dalla facies I'_Jillllrl'ﬂili“l'i“"?' a quella

cabbrica. la 'i”“l" [wr-.', ¢ stata osservala raramente. '[Jllt“'-IH HIIH di roccia risulta for-
mato irl oTran |r;q|'l_.- Hr'g]-,-;-! _I__",} rE.‘l “a-[].-[.|+-m].‘i H_'[‘l{t- ii] _'_'!'n--»i I,rjl'illl!l“ () 11 r?'l*-THHI
!H'FIItHIiri con chiazze brune. talora geminati, Detta orneblenda s1 mostra saltuaria-

mente alterata in clorite ed 1'[=i=f+.r1._ | | F|_!5!:i.n"l[hi1l ¢ labradoritico, per 0 [=1II-1 Xeno-

morto e .]||;{-i sempre alterato in sericile ed .~[:i-:1n[n. (lontiene talora dei nuclei ba-
sici. Negli interstizi si trovano tracce di (quarzo. Pure [H‘t'-l*llii sono rare laminette di

[lifltih' :'Hnrﬂ}r'rgmn!r[: u]u:'iriff;algi e oranulazioni 1“ J*}i'itf‘.

-

11l‘f'jt.ﬁil]il li]l eSS t';l'luli!.‘lll' ]E”E “!iHT;lIL' i!i”li'f'l‘lla"ii”’iilﬂi IH'u'“lill-!lii"il*' esistents

nella massa femica ora descritta. Sono formate da grandi individui idiomorh di or-
neblenda verde associati ad un f'.a,'_'i11rl;1~iﬂ xenomorfo molto zonalo, per 10 pPiu

contenente dei nuclei basici. LLa sua composizione e molto variabile e si e dimo-

a di labradoriti prossime alle bitowniti e quella di andesine

strata compresa fra que
prossime agli oligoclasi. E’ presente raro quarzo.

Se dalla val Palobbia si passa nella valle di Braone si puo osservare una dille-
renziazione dioritica anfibolico-biotitica (con orneblenda e biotite circa in eguale
quantita) sulla riva destra del torrente Palobbia di Braone nel tratto adiacente al

terrazzo di Piazze. Si tratta probabilmente della medesima differenziazione che con

LI contenuto flliif_‘_j_{in!'t‘ ||[ 1:1'[|4*|a|1-u4f;1 1-u|1|f1:r}'r- F:m-n I'.rh 2 | -..nql 1..1[”1‘ Erl'illu‘ In‘ll!l' llt‘”il

catena {.IFI'”H 11*'””. 1|h'-iii'l':'f - iHI.'l '[!1'1 1i'hil II!IH'.

Nelle Foppe di sopra. oltre alle due differenziazioni dioritiche provenienti dal
monte f"“i;i[niu e 1].‘1[ maonte f"r'l-l‘uin'. el Hr|1'ii llr'”gl 1'.‘1-i{|11 1;]u=;;1 <1 frova un COTrpo |Lt’-
mico di notevole estensione. gia segnalato nel 1952. Si tratta di una differenziazione
basica la quale non & delimitata da un bordo netto ma alla periferia stuma nelle
facies confinanti mediante chiazze femiche di varia forma. estensione e basicita. La
=11 i'””l[”’"‘i.ﬂ’.i‘!”l' l-‘ n ognere IHII'H Omogeneada. ” [iIIII lllt*l,l]n : ]'{1liirl*t’~t‘¥lhll“ ll.EI 1111
cabbro anfibolico a grana minuta avente composizione analoga a quella del gabbro

della val Palobbia in precedenza descritto. Tale gabbro passa frequentemente ad una

gabbrodiorite anfibolica costituita da orneblenda verde e da plagioclasio labradori-
tico. Verso la periferia si notano pure facies dioritiche e qualche piccola differen-
ziazione pegmatitica con grandi eristalli di orneblenda verde. La massa di fondo di
queste pegmatiti e costituita come in val Palobbia da un plagioclasio molto zonalo

con un contenuto variabile di An compreso fra limiti molto lontani, cioe fra |’ande-



-

sina oligoclasica e la labradorite bitownitica. Verso il centro della massa femica e pre-
sente una facies ultrafemica rappresentata da una orneblendite a grana media, costituita
da una associazione granulare di orneblenda verde raramente alterata in clorite ed
epidoto. Sparse si notano nella roccia poche lamine di biotite per lo piu cloritizzate

e qualche raro granulo di plagioclasio piuttosto ealcico. Nel corpo femico e stata

Fic. 4 - La valle Dois con con la malga Dois. Poco piu a valle, sul

fianco sinistro. =1 lrova la differenziazione femica con la Riesentonalit.

osservala pure la presenza di una breccia a grana media, la cui giacitura dovra ve-
nire in seguito precisata. Al microscopio e risultata costituita da grandi eristalli idio-
morfi di orneblenda verde talora un po’ alterati, immersi in una massa di fondo for-
mata in prevalenza da ecristalli e da frammenti di plagioclasio e da frammenti di
orneblenda verde. Il tutto e saldato da (quarzo e altro materiale sialico residuo.
[La differenziazione femica ora descritta spinge una diramazione lungo la cresta
del rilievo che separa le Foppe di sopra dalla conca del Listino. Detta diramazione
perde progressivamente il carattere fortemente basico, assumendo la composizione di
una diorite anfibolico-biotitica e passando soltanto saltuariamente ad una gabbro-

-

diorite anfibolica. Perde pure in gran parte la sua continuita, poiche, specialmente

)

alla periferia, si presenta frantumata in chiazze le quali sul bordo meridionale del
tratto iniziale hanno forme lenticolari allungate e si trovano inecluse in una tonalite
orientata. Queste ultime caratteristiche sono un indizio della vicinanza della coper-
tura calcarea. Di essa e stato infatti da me rinvenuto ancora nel 1950 un frammento
metamorfosato saldato alla facies gabbrica e riconosciuto come calcare dell’Anisico
medio. Inoltre a sud-est del Forcellino di Mare e stato prelevato nella zona basica

un tipo di roccia che mostra uno spiccato endometamorfismo. Si tratta di una facies

|t|

|
Il
'II}
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prnlmlnihln*nla* in oricine dioritica. dove 1'orneblenda & stata sostituita 1n gran parte
da un pirosseno fassaitico. 1l i*|¢!:nr{-l:l~iu SpPesso dotato di nucleo basico presenia
una composizione media labradoritica. cioe diseretamente calcica.

l.La diramazione a composizione lemica proveniente dal corpo basico In prece-
1|l‘|]f’i! i]q*-n'HHn l'iii"ll!lii,i',; g|:H;; CONeCAH qiwl i_'q-u’finn 1]{111* Ili"l'lhi I!HH}_';{inl‘!llu'llir -i III‘;Hll-
menta in plaghe ed in lingue. Come per le facies tonalitiche cOsl pure per queste
tacies femiche si nota un aumento del carattere basico col |H'“_'..'.l'l”|i"“ dell’altezza.
Intatti nella zona del monte Listino si osservano i tipi1 piu femici. cioe delle gabbro-
dioriti anfiboliche con orneblenda verde che talora tende verso la varieta basaltica.
Nel pendii soltostanti si riscontrano invece in prevalenza differenziazioni dioritiche
anfibolico-biotitiche.

] COTpo lemico IIII.J é.E|[||+!!.'i_r|r:- compreso lu'“;l Zond r‘i|t‘h'|lil e sellZd ‘J|1I-'I'i"
quello che affiora sul fianco sinistro della valle Dois e che si prolunga verso sud
fino alla conca della Paghera. La facies media di (questa differenziazione e costituila
da un gabbro anfibolico a grana media formato da molti ||ri-un-lli neri 1minersi 1In

L1I1d IMlass=4d u,*; --n|u1' E.f;|r|.-u_ "\i |-|i-'r-a=|'~:|ri+r i{ |Hil|1.'t‘ii1¢* lrl‘t‘\il't‘lill‘ e I';i;rfﬂ'r'-f'rll-'!lﬂ

i

l{it LLT] I'J‘I!r']rli'lrl!;! verde Idiomoria 1n ;_-_;';1r]1|| M'I*I&i“] con ul;l“n C11daro. )
verde bruno. v verde chiaro, 2V ~ 80°: raramente ¢ alterata parzialmente in epi-

l]lITil e 1l+r]'-llr", H]*lllifi_! decompagcnalta (a 1111 |sr;|:iul'|il-in ‘u.!'llnnllll'ln iHH'H zonalo con
frequenti geminazioni albite-Ala e rare geminazioni albite: presenta una composi-
zione labradoritica spostata verso la bitownile e talora una leggera alterazione In
eridot . S LGS oL - I, e E 4L , alche or: lazione di
ep1aoto e sericite, 1 nola qualche lamineltta di biotile ¢ qualchne grdliilds

magcnetite. | .a facles redetta. nella parle seltentrionale Jrl|‘1E1“nr;llm‘;1ln. cede ‘NL

D
luariamente 1l posto a quelle differenziazioni |-1-;|r|;1lilii'}|n' che SarLomonN ebbe a
chiamare Riesentonalit a causa de; orandl eristally di HT‘IH'IJlt‘HI]EI INn esse contenuli.
S1 tratta di una orneblendite che forma delle differenziazioni ;n'gmnlilir}u' aventi
varia forma ed estensione. In esse 1 orandi cristalli di orneblenda sono di solito ac-
1""“1'11!“41“ *i':l POCO |ﬁi;Ef_;:f'-Hi£'!‘-§*l & 1.E[flf.r |F;| [liliﬁli‘. I';l|"[iq*n|;”‘l||l'llh‘ Ill'l'iliii‘rllll =110
quelle che hanno una forma pseudofiloniana e che risultano costituite da associazion
parallele di lunghi eristalli di orneblenda.

Un esame al mi roscopio di queste associazioni ha indicato che ’orneblenda e
talora zonata e geminata e che le sue proprieta ottiche hanno i seguenti valori:
i‘l'"*"""'i"Tif' U oiallo. J — verde bruno. verdognolo. valore medio dl ‘ez

i'.‘ . ‘n.ii*ui'i' lilt'l]i“ th _”t 02", i raramente ;1|I1'r';1l;g i“ I‘|Iilil1-IH+ ],-n|'lll'|1|l‘llll£! e ac-

compagnata da un plagioclasio xenomorfo presente nella proporzione del 15-20%

€ poco zonalto e la sua "”'”l”"‘i”““" media e labradoritica spostata verso la bitow-

nite. Se alterato si trasforma in .~,.'u]..ts. ed In muscovite. Numerosi sono 1 rnit!r.=1';t|i
H}h‘if']li i'H*—-|i|l|i“ ilE"I L,[I‘ill‘ltil;i.r"iulli i]]' |l|;{_'_-'lli'-li|1' JH'I'HHI}HI;_‘IHHEI :];[ Inn*;l il[lll'llill' e "Ell‘
l'HFlil'itI'.

"a sCOpO Ill :-nlllll'nllln I'i[lnt‘!ll ] |'i-!l!l£lli {Ii L0 nl:i-Eiu 1'-[';_1||i[u dit (OTTFRIED
(1929) su aleuni grandi cristalli di orneblenda provenienti dalla Riesentonalit. Essi
indicano che dovrebbe trattarsi di un’orneblenda analoga a quella in precedenza de-
scritta. I'l;ﬂi determino un peso sp. 3.187. un [,]',“H.“i_”]” i ﬂj — verde bru-

no, o = verde giallognolo, c:y = 22°°, o = 1,658, B = 1.671. v = 1,685, segno




= 0% ==

ottico negalivo e 2V superiore a 80°. Queste proprieta e la composizione chimica
determinata dal dott. BEnpic fanno classificare il minerale come una hastingsite di
Iii”' piultosto magnesiaco cioe tendente verso |a |i£l!‘;_'_i!-i|1'. in base ai dati ed ai dia-
grammi1 riportati nel trattato di Deer, Howie e Zussman (1963).

GOTTFRIED rilevo sopra un eristallo la presenza di calcopirite ed il dott. BENDIG
con lanalisi trovo una piccola percentuale di cobalto e tracee di rame. Ora la pre-
senza di solfuri nella massa basica non e rara. pero si tratta sempre di piccole con-
centrazioni di pirite, calcopirite, pirrotina e forse anche di qualche altro solfuro
I]H'T.‘tHH't'—r'H_ SALOMON !'-i-'ui'=|i} 1|;| aver osservalo ﬁii”il |"H;| :11‘~l|‘il 1*&-! lorrentle l]ili"-

delle scorie di fusione che egli attribui a trattamenti di minerali di rame. ueste

o B

scorie sono state anche da me osservate ed erano colorate in origio. Puo darsi che il
|l‘||1|HI dAdVESSC !’EHH'l'H;I'lI It' i‘;ll'illll*!'iai]r'lli‘ Oosservale lilil SJALOMON,

. orneblendite non & presente soltanto nella forma pegmalitica, ma cosliluisce
pure delle differenziazioni granulari aventi talora delle forme allungate lenticolari.
Dette associazioni risultano formate da orneblenda verde subidiomorfa in individui
di media grandezza raramente alterati. [l pleocroismo e o oiallo, 3 = marron.

verde. Negli interstizi lasciati liberi dai eristalli di orneblenda si trova talora
un po di epidoto e qualche granulo di plagioelasio.

\4'”-;! il.’ll'ii‘ HH't‘in“liH.‘l‘t‘ 1||-f cCorpo !.E‘fl!i{‘n }il facies L'_illl}lr'irii 1't'1|t" [ll‘u;_'!‘i'“l[i;i-
mente il posto a tipi meno femici quali gabbrodioriti e dioriti.

A\l di la del torrente Dois il dosso Buffalora risulta formato da una dirama-
zione del cCOrpo femico ora deseritto. 1l dosso !H‘mfrlln. alto eirca un ecentinaio di
melri, presenta una composizione complessivamente gabbrica sia pure con molte va-
riazioni loecali. Infatti si notano delle differenziazioni pegmatitiche del gabbro e nella
parte superiore compare anche l|'orneblendite, pero soltanto in aggregati granulari
dove insieme all’orneblenda si trovano solo delle granulazioni di pirite.

Sul fianco destro della valle della Monoccola e precisamente sul terzo Corno del
Palone esiste una ulteriore differenziazione femica. Essa non ¢ molto estesa ed e
dotata di una composizione analoga a quella del corpo femico in precedenza de-
-1'|'ill+i, [| Iiilﬂ IIH':“H fx‘ L:i!lillr‘il'u- IH*I':lr Hi nota |il *-Hlifii l‘|!‘l'l?j_i'l'll+‘-|f£l lil |L;H‘it'-'. per
cui si passa localmente a tipi gabbrodioritici, dioritici e anche orneblenditici. Questa
piccola massa ¢ percorsa da numerose sottili vene di materiale aplitico le quali di-
vidono in bloechi la rocecia basica. La parte che sta sul fondovalle e che presenta
complessivamente carattere meno femico e 1nvece divisa In plaghe di forma per lo
piu allungata. Nella facies orneblenditica e caratteristica la presenza di aleuni pie-

oli interstizi

coli individui granulari di pirosseno diopsidico 1 quali stanno a riempire

ill-it‘ll]t' a ]HH*H lllil;_:i.ll'l'lil‘*iii.

INcLUST FEMICI - Numerosi ecompaiono in un’area poco ben delimitabile nell’alta
valle della Monoccola e presso il laghetto superiore del circo glaciale della Rosso-

la. Si1 osservano pure nella conca del Listino.

In genere sono costituiti da dioriti anfibolico-biotitiche o da gabbrodioriti anh-

boliche o anfibolico-biotitiche a grana minuta. Nella valle della Monoccola e nelle
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altre localita in precedenza indicate sono stati osservati anche tipl con struttura por-
firica. Al microscopio pero i1 fenocristalli sono risultati talora formati da nidi di

cristalli di |l|il;,:‘im'l;|-in.

FiLont - I filoni nella zona rilevata compaiono in numero molto elevato. In
certe localita risultano talmente frequenti da non poter venire cartografati. Diversi
sono stati segnalati da Savomon (1908-1910) e da Riva (1896-1897). Le zone
piu ricche sono le formazioni sedimentarie, le Foppe di sopra, i Corni del Palone
i‘ll ]I fiil[lt'n 1|i'-||‘n :in*l CITCO :1;11-i11ir -:If'”:I “uhuniil.

La direzione prevalente dei filoni ¢ nord - nord est. Meno numerosi sono i filoni
mmtrusi in direzione ecirca ortogonale ed in direzioni intermedie. La potenza media

s1 aggira sul metro: esistono pero anche filoni con polenza di vari metri o di 10-20

em. Nelle formazioni sedimentarie. cioe nella copertura del plutone. prevalgono 1
!I[ll]‘ii EHH'H O non i“fllr_'!‘rll_fi”[i_ I riluni ]l‘p”'[iri <SONO j”‘gp;*q'* ]]1][]|-|‘['H~ui IH'”H [Tl =~d

intrusiva. Pochi risultano i filoni sialici.

Filont leucocratici - Sono costituiti in ||rm;lh=nm da apliti grano-
i|in|‘ili1'|lt*. menao 1['1'1'1:]m*nlu*lm-nh'- da etirhii ui';lilitir]n'~. lfal mit*l"l;_{'rilniii e da |H‘L'Hlii|i|i-
Sul monte Rossola e stata osservala anche Hil-&l[ilili‘ tonalitica.

Le apliti granodioritiche sono rocce a orana minuta di color grigio o bhianco.

{r r
e =

SPESSO con macchiette nere. Al r::i-.-r'-m-np'tn la grana risulta media o grossa e la strut-
fura ,'_-"I‘;illlll}il'r \;i-llnlrl*-:‘r;l. ‘“'*I Osserva 1]] r'u'_'_rnlu ||n‘;|-.-m*i;uiunr l]i lll[ill‘.-'.ll e Ii|;l.!i”'
*'Iil‘*j'! t*l *-Hliln iifigil{'];{hin'--. al 11Il:|]i S] dCCoImpagna |-nt'|nt*|il-in 1 Ililil”“liﬂl (1011 i'Il‘-
vata. Sono presenti per lo piu anche delle laminette di biotite pitl 0 meno cloritiz-
zate e qualche cristallino di magnetite.

Meno frequenti risultano le apliti granitiche, le quali presentano oli  stess
caratter: esterm f]t"”i‘ Hilhli :]'E!Hf-rl“lll'iEii'hl.‘. '\]r[nalinnn rl!!‘lllill{‘ (]illItilhhlll'i’ii..-"illlll‘ 1il
quarzo e ortoclasio talora in associazione micropegmalitica. In minor quantita S
dccompagna 1 ;'Ii!ui'-l'hluin di |i|m acido. lalora e presenle 1!11a1|1']u‘ rara lamineltta
di biotite. All’ortoclasio. che spesso e perlitico, qualche volta si sostituisce il micro-
clino. Nelle associazioni micropegmatitiche |'ortoelasio puo pure venire pnrxiu|nwnli'
sostituito dal plagioclasio. Le apliti in precedenza deseritte raramente formano dei
filoni di notevole polenza. .'""*|u*--u 3] presentano come vene sottili che, come avviene
nella valle della Monoecola. formano un reticolato nella massa intrusiva.

Sulla Nigula e nelle sue vicinanze sono stati osservati dei filoni di un miero-
granito che oltre alla biotite contiene talora anche la muscovite.

Gli searsi filoni di pegmalite sono formati da termini oranitici o gt';t:lilim:-ﬂ]'-]i-
tici. Due sono stati osservati nella val Palobbia. due nelle Foppe di sopra e al-
cuni ad ovest del passo della Rossola sul sentiero che conduce al passo. Delle due
pegmatiti della val Palobbia una si trova presso 1l terrazzo di Pernovale sul fianco

o

destro della valle. E’ costituita da quarzo. ortoclasio e poco plagioclasio accompa-
;_{Ililll l]il =CdIsd ]Jlnlilff e Ilii muscovile SPESSO 1“-‘,1“.‘[;1 d Trosella. I‘ﬁl'[‘fllll_‘nli <SO1140) lf‘
assoclazioni 1|1u-rnpt-}_rnmlllu-lw fra ortoclasio e (quarzo. l."altra }H.’gnmli[f_* e sottostanle

alla precedente, sul fondovalle. e risulta formata da quarzo, ortoclasio e plagioelasio
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in maggior quantita rispetto alla pegmatite sopra descritta. Detti minerali sono ac-
compagnati da poca biotite. L’ortoclasio e spesso pertitico e talora viene sostituilo
dal microclino. Non solo l'ortoclasio ma pure il plagioclasio saltuariamente for-
mano associazioni mieropegmatitiche col quarzo. Le pegmatiti delle Foppe di sopra
hanno dato origine a dei filoni sottili costituiti da grandi cristalli di ortoclasio e da
granuli di quarzo. Maggiore spessore mostrano i filoni del passo della Rossola for-
mati pure da grandi cristalli di ortoclasio e anche da grossi granuli di quarzo. L’or-
toclasio di una piccola differenziazione pegmatitica di questo tipo situata presso il

passo della Rossola e stato recentemente studiato da A. Alberti e D. Stolfa (1967).

Friloni poco o non differenziati - Risultano costituiti da filoni
tonalitici, dioritici, porfiriti tonalitiche e porfiriti plagioclasico-biotitiche e plagio-
clasico-anfiboliche, malchiti.

[ filoni tonalitici sono numerosi e compaiono prevalentemente nella copertura
sedimentaria. Sono stati infatti osservati in prevalenza nei terreni anisici della val
Palobbia e della val di Cobello. Qualche filone & stato osservato anche nelle Foppe
di sopra ed uno sui Corni del Palone. Sono formati da rocce a grana minuta, spesso
alterate, nelle quali prevale ora la biotite e ora 1'orneblenda. Da roccia di tipo to-
nalitico sono pure in genere formate le piccole placche di materiale eruttivo affio-
ranti nei terreni anisici.

Di filoni dioritici ne sono stati osservati pochi. Aleuni compaiono nella val Pa-
lobbia e singoli filoni compaiono nelle Foppe di sopra, nella conca del Listino, nel
corpo femico della valle Dois e sotto il passo di Mezzamalga. 1 plagioclasi in ge-
nere sono molto zonati ed a composizione media labradoritica. L’orneblenda e talo-
ra accompagnata da poca biotite. Nel filone del corpo femico della valle di Dois &
presente molta pirite deposta da soluzioni idrotermali infiltratesi nelle diaclasi della
roccia, la quale mostra una tessitura orientala.

In numero inferiore a quello dei hloni tonalitici sono stati osservati filoni di
porfirite tonalitica. Risultano tutti afhoranti nella val Palobbia. I fenocristalli di que-
ste porfiriti sono costituiti in prevalenza ora da orneblenda e ora da biotite. La mas-
sa di fondo formata da plagioclasio e da quarzo presenta in genere grana piuttosto
minuta.

| filoni di porfirite plagioclasico-biotitica non sono molto frequenti. Sono stati
osservati in prevalenza nella val Palobbia, ma pure nella val di Braone, nelle Foppe di
sopra presso la Porta di Stabio dove si trovano 1 filoni di tonalite e di diorite e presso
la malga Sensipie. I fenoecristalli delle porfiriti plagioclasico-biotitiche sono costituiti da
plagioclasio idiomorfo molto zonato e col contorno talora un po’ corroso; e spes-
so molto alterato in epidolo, sericite o muscovite specialmente nella parte centrale piu
basica e presenta una composizione labradoritica. La biotite forma pure dei feno-
cristalli talora lunghi e sottili e di solito alterati. L.a massa di fondo & dotata di una

ranuli o di eristalli

H

orana I’i"' o meno minuta ed e costituita da un ageregalo di |

a

prismatici di plagioclasio e di granuletti di quarzo. Di solito nella massa di fondo
¢ presente anche clorite e sericite, derivata quest’ultima dall’alterazione dei plagio-

{'lil‘il.




| filoni di porfirite plagioclasico-anfibolica sono numerosi e. se si eccettua il fi-
lone afthorante presso la chiesa di S. Giorgio in val di Cobello, si trovano tutti nella
parte orientale della zona rilevata. Fr quenti i modo llill'|i"“|*'r" risultano nella
conca del Listino e nella zona circostante al laghetto inferiore della Rossola. Sono
dei termini di passaggio alla categoria dei filoni differenziati in senso melanocrati-
co. D1 preferisce considerarli filoni poco difterenziati per il loro carattere ancora un
po sialico. La roccia di eui sono formati presenta una caratteristica comune, cloe
lna }ii{r 0 meno protonda alterazione di ’iibfn idrotermale. Certi minerali In essa pPres
senti sono talora talmente trasformati che non s1 riesce a dedurre 'l"*’!'" tosse la
hurir +w|ul!n=~ifinr1r :sFi:ithtriu.

Plagioclasio ed orneblenda sono i due minerali che in certi filoni formano i

ybiano formato 1 fenoecristalli. Juesti

tenocristalli ed in certi filoni si presume che a
=011 =&In pre I.IbT'ri 1al | i E I i \revad i:-r: ld 1|:! jli Il:léi rn'lgl ui {) t|;| - ii'rn - I I | ll ;i;; itll 'l;i ~i {) i]# 'i F| JIlIE
'W'i‘!f'!ii = 'ii “"[]1'* ifii!JfI!'*'t+l E SEmpre jiill L Herno ||r.:|}pr|¢i;|:lu-|l[1* Ell|E‘T£11!l con ftor-
mazione i r'!-iihlilli muscovite (') e talora anche caleite. quarzo e clorite. tull
1;1rﬁ1rHr¢ilr ;l=~nef;ﬂi Fn-y (*11] non { <falto Fun-~j|ﬂ|g- ut;ﬂni|irtn‘ |i| :wnuiiu+~i£inlu'
precisa. L. orneblenda risulta piu facilmente alterabile del [if;li:iire'|;|~i'* e 'I”-'”‘i.r 1 Suol
tenocristalli in genere « ompaiono piu profondamente alterati. I minerali nei quall
s1 trova trasformata sono di solito clorite ed epidoto, ai quali talora si aggiungono
0 s1 sostituiscono titanite. caleite ed ossidi di ferro { di solito magnetite piu rara-
menile iiHierF4W. i” PH=JH ~0Ono prlwrﬂrij kﬂ}rFU' TEW1H111~TH||i i]i |rhllih‘. | d Illds=d *“
fondo presenta grana minuta o minutissima e struttura pilotassitica o oranulare xe-
nomorfa oppure piu raramente fluidale. E’ formata da plagioclasio abbastanza Ire-
sco 1n granuli o [Iri~¢r=|'ili a) 11|.;.ii S1 associano  vari ;+!Wn1i1¢il 1 di alterazione come
clorite, epidoto e sericite. Negli interstizi si nota quasi sempre il quarzo. Inclusions

di quarzo sono state osservate nel filone della val di Cobello e in un filone presso il

[

laghetto inferiore della Rossola.
Singoli floni analoghi a (qu lli ora deseritti, ma nella cui massa di fondo al
f'lé!if"”'|il‘i" “i Ll-hiriﬁgj I.'rrllf'|di'r;|in <110 ~|;I!i {i~{'llﬁlfr;l!i h[li [i;tllin ‘I"“Tr"' '!"ii" ll}*|"

pe di sopra, nella conca del Listino e a ovest del passo della Rossola. QQuest f1-
loni dovrebbero essere cost ituiti da qued lamprofiri poco ben definiti chiamal mal-
l‘h]!1. FOcee V[h‘ H. \I'I\I wl | l‘**l“] h;p receniemente rﬁlwllnlulﬂljln Hi4|t' \ilﬂtiullft' d'w

}E!:ll 1%'111{ 1 adl’(Cd .

Filonit melanocratici - Ouesti filoni sono presenti In numero note:
vole specialmente nella parte orientale della zona rilevata. Sono formati da |.1,r-firi|i
EiHIi}Hiih'u-{lhl;iln'hlhir$ir. ]lefiri1i JIi”i%'“IiF!H“ i 1h1 I;HIEIH11firi_ ll uiﬁllhl I]i &il!ﬁtﬁlfitnlv
E‘ -P]Hirrﬁ Hfrh‘xlah-i ~;n~riu|rru=nlr* |H‘r |!' 1nbrfiriti fw] i;: t]ln*ulw [H'r |.£1Hfiiﬂllth ] “lilHi
]H;”jgifu'nlrilh‘ ;i]h'ruli -i lrovano rh'f iﬁl%'n :':U'hiiﬂ 1f14|;| E{li~~idil+

| e porfiriti 1|i|fi}r:nfirwr-;:|;l;1ian|;|~ix-liu* sono le pIu numerose. Sono state osservate

Y [ ), . : : :
nella val Palobbia, nella valle di Cobello ed in tutta la parte orientale della zona

Il plagioclasio mostra spesso una alterazione di Lipo micaceo e non argilloso. L’argilla non manca,

jr!'l"n compware -I'III'-ir' iT| Ir1|.1r|!i|.'1 I!Hrllu |||II|I.1L|



rilevata. Risultano costituite da fenocristalli di plagioclasio con composizione media
labradoritica, spesso trasformati nei prodotti secondari gia in precedenza ricordati e
da prevalenti fenocristalli di orneblenda in qualche raro caso accompagnati da po-
chi fenocristalli di augite o di biotite. L’orneblenda é (quasi sempre piu 0 meno

&

trastormata nei prodotti secondari gia indicati, ai quali sono da aggiungere il talco
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Fic. 5 - Valle della Monoccola. Due dei filoni femici affioranti sul primo dei Corni del Palone.

ed il serpentino, qualche volta presenti. La massa di fondo conserva le strutture gia
descritte. K’ formata da plagioclasio sempre discretamente fresco, accompagnato da
vari prodotti di alterazione e talora anche da orneblenda. Anche il quarzo com-
pare spesso negli interstizi. Rare sono le inclusioni di quarzo. Sottili vene di epi-
doto o di 1'|nit|ntn e caleite attraversano la roccia di qu;ilrht' filone.

[ filoni di porfirite anfibolica sono un po” meno numerosi dei precedenti. Sono
stati notati nelle zone dove athorano i filoni di porfirite HIl“]H!Ii{'n-[}];];_-I'inrl;*in;i;-u_ ec-
cettuata la val di Cobello. La loro roccia e caratterizzata dalla quasi costante assenza
dei fenocristalli di plagioclasio il quale mantiene sempre una composizione media
labradoritica. L’orneblenda dei fenoeristalli, quando non & alterata. risulta colorata
per lo piu in bruno oliva, meno frequentemente in bruno o in bruno chiaro. Di
rado viene accompagnata da uugilv ilmrﬁrili anfiboliche a pirosseno). In un solo
aso riscontrato nei Corni del Palone tutta 'orneblenda dei fenocristalli risulta so-
stituita da augite.

La massa di fondo offre le medesime caratteristiche osservate nelle porfiriti

anfibolico-plagioclasiche. Le inclusioni di quarzo sono piu frequentemente presenti.
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In merito ai lamprofiri ricordo che nella mia relazione del 1952 e gia stata
segnalata la presenza di una kersantite nella val Palobbia e di spessartiti nella val
di Braone. Della kersantite esistente sul fianco sinistro della val Palobbia nei ecal-
carl dell’Anisico medio era stata eseguita pure l’'analisi chimica. [ risultati ottenuti,
pur avvicinandosi alla composizione delle kersantiti, in base ai valori di Niggli,
IlIlIHlH .illllirilill lna I‘HHI[lH'*:[.""iHHl‘ 1I| H;H: :_";i|r||!‘il'l|. ||rn---illl£l H 1;111'“11 1if‘l Eill-‘rl'l‘ﬂ
miharaitico. Vicino al filone di kersantite analizzato si trovano due filoni di porfi-
rite plagioclasico-anfibolica di tipo kersantitico. Un altro filone di kersantite afhora
piu ad ovest presso il fondovalle. Rocee filoniane con biotite sono molto frequenti
nella val Palobbia.

Le spessartiti sono rare nella parte occidentale della zona esaminata. Una sola
e stata riscontrata sul fianco destro della valle di Fa. al limite fra i terreni del-
| Anisico superiore e quelli del Ladinico. Non rare invece risultano nel settore orien-
tale. Infatti sono state osservate dietro la casina Gheza. piu a sud presso una delle
differenziazioni dioritiche, nella conca del Listino. sui Corni del Palone e sul han-
coO lii*~15‘11 i]f'”.‘l \;i”t* “uiu H -.“.I rh-l PASSO [:[';Hu-r & {]|-| passo rrn'l[t'ili!“. 51 tratta
sempre di spessartiti anfiboliche di color nero o origlo scuro, In genere poco alte-
rate. | fenocristalli sono formati da orneblenda nelle sue varieta bruna o verde. Ra-
ramente s1 nota qualche fenocristallo di augite. In (qqueste rocce sl osservano con mag:
gior frequenza le inclusioni di quarzo.

Un lamprofiro molto simile alle spessartiti, al quale in precedenza non era
stata prestata attenzione e che Riva (1897) aveva -|~_-_1'u;||u!n nella val di Cobello e
nelle vicinanze del passo della Rossola e A. MonNEsE (1967-68) recentemente nella
zona del lago della Vacca. e 'odinite. uesto lamprofiro e stato osservato nella val
di Braone. sui Corni del Palone. ad ovest del passo della Rossola e sul hanco de-
siro I[i'“ii Hi“t' ”ni*-’. \r-”n* rocce i]i uim*-li ﬁl-mi, l'ilt’ <0110 }jiu![n-ln l'.‘ll‘i‘ i fr‘l‘IH-
eristalli risultano costituiti in numero variabile da plagioclasio basico sempre piu o
meno alterato, in prevalenza da orneblenda nelle sue varieta bruna o verde oliva.
talora alterata, e da scarso pirosseno augitico. La massa di fondo & in ogenere Poco

alterata e raramente contiene (quarzo.

. METAMORFISMO DI CONTATTO

Riguardo ai fenomeni dovuti al metamorfismo di contatto, osservabili nelle zone
delle formazioni sedimentarie confinanti con la massa intrusiva, poco Pposso aggiun-
gere a quanto e stato esposto nella mia relazione del 1952. ]mirhf-- l';nu[r]iunurmn
del rilevamento eseguito nel 1962 e 1963 ha interessato soltanto la massa ntru-
S1Va. Hil‘lll'{[ll EH] H;_[ni HIIHIH come |-:* f'nl‘lllil;{itltli 11{'11“.".!!]4(*:: n|1_1{iin Inrv.-v!lii”“ 1n-

leressanti zone costituite da calecefiri e da cornubianiti a cranato. {Iiu[}.-'ilft_'. fassaite,

epidoto, titanite e talora anche wollastonite. sia sul fianco sinistro della val Palob-
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bia, sia nella val di Cobello sotto la Punta Badiletto. e come i ecalecari ladiniei allo
sboceco della val di Vades siano trasformati in una bella cranatite al contatto con
la diorite.

Nella val Palobbia & gia stato segnalato nel 1952 un interessante giacimento
di wollastonite, che si trova all’inizio della val Negra a nord-ovest del Dosso degli
Areti. Pure nel 1952 sono stati segnalati gli interessanti calecefiri di contatto che si
trovano al margine delle piccole masse di calecare pit o meno  dolomitico com-
prese nella tonalite dell’alta val di Braone. Inclusioni di piccole masse carbonatiche
sono state rinvenute durante i lavori di campagna del 1962 e 1963 nella parte
alta della conca del Listino, nella valle della Monoccola e nelle vicinanze del monte
Rossola. Quest’ultimo ¢ formato da caleari dell’Anisico medio che presentano, al
contatto con la massa erulltiva, un bordo metamorfosato costituito da calcefiri e cor-
Hltlliilliili Etlliiltl;_*l]i cl i;llt‘”i l'llf' Sl Osservano lIt‘”H "'-Eil I]:!L#h]rifi. ].t‘ !:it*t'nlr‘ Masse
carbonatiche della valle della Monocecola sono pure costituite da caleari dell Anisico
medio e risultano metamorfosate come il bordo del monte Rossola. Anche l'inclu-
stone situata vicino al laghetto superiore della Rossola forse appartiene all Anisico
medio. K’ costituita da calcare rieristallizzato. che al bordo presenta fra i vari mi-
nerali di contatto anche dei perfetti eristalli ottaedrici di spinello nella sua varieta
pleonasto. L’inclusione della conca del Listino & formata da calecare dolomitico rieri-
stallizzato, con minerali di contatto analoghi a quelli delle inclusioni delle Foppe
di sopra.

Oltre all’esometamorfismo esercitato dalla massa intrusiva sulle formazioni se-
dimentarie si e osservato anche un endometamorfismo prodotto dalle masse carbona-
tiche sulla roecia eruttiva vicina al contatto.

Premesso che non siano dovute a endometamorfismo le trequenti differenzia-
zioni dioritiche esistenti nella massa eruttiva presso i1l contatto con le formazioni se-
dimentarie. 'aumento del contenuto di ecalcio qualche volta riscontrato nella tona-
lite vicina al contatto e da considerare sicuramente dovuto ad assimilazione della
roccia calecarea. Cosi pure la presenza di diopside nella tonalite confinante con roc-
ce calcaree indica un arriecchimento di ecaleio.

Modificazioni di ecarattere chimico e fisico dovute all’azione del plutone non
sono state osservate soltanto nelle immediate viecinanze del contatto. ma pure anche
a notevole distanza da esso. Avendo gia Accorpr (1953) deseritto in modo suffi-
centemente fl:lrlir'nliil'r‘;{;_:inln come siano state modificate le roecce sedimentarie anche
lontano dal plutone. mi limito a riferire alcune notizie ricuardanti dei fenomeni
di carattere locale.

SALOMON (1895) durante le sue ricerche sull’Adamello raccolse presso Niardo,
in calcari biancastri, dei cristalli incolori e trasparenti che determind come dipiro.
Recentemente ho cercato di stabilire dove si trova questo minerale nelle formazioni
sedimentarie. Pure ho cercato di determinare quale fosse la sua composizione in base
ai dati che oggi si conoscono sulla scapolite. Nella carta geopelrografica allegata sono
indicate le localita dove il minerale é stato osservato. In base a ricerche prelimina-

ri, che sara opportuno approfondire in seguito, il minerale in parola risulta essere
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un dipiro, pero con una composizione prossima a quella della mizzonite, e ner cal-
carl per lo [fllll marnosit nel 1|1|.‘1!i ¢ slalo raccolto s1 trova m'l'ﬂllI]'il;.ill“l“ da tremo-
lite, diopside, muscovile. quarzo. microclino e talora anche l']”I._m“ih-.

Molti anni or sono A. Brancui osservando le sezioni sottili di alcune rocce
filoniane esistenti nella val Palobbia espresse il dubbio che appartenessero a filoni
|r1'=.'|=‘t',e'len";. (ra credo che per alecuni filoni si possa ammeltiere und _L:!'”!“i |'1""'“1"”|*’
all intrusione del il]ililh'li' lerziario. M1 tratta di jim'lli filoni "“[”l'ﬂl“j {Il“i‘i tutti nel
calcare ladinico affiorante presso la val di Cotro. Soltanto due s1 lrovano F'.”.‘ ad
occidente nella zona dell’Anisico superiore, ricca di filoni. La loro composizio-
ne e tonalitica o dioritica con [-i;z--;m-t;pi molto zonall € Spesso dotati di nu-
cleo basico sempre alteralo |.a biotite e f‘il]l loslo rara e, se | resente, Sempre

cloritizzata. L. orne

lenda  si presenta 1n tutto o 1n parte sostituita dal ¢ii"l"é*|" L
1]1“1!&* mantiene la forma dell anhibolo. 31 nota sempre und illlillllili.i H"i"“"*' ’ij Lila-
nite e di minerali opachi costituiti da magnetite e da ilmenite. Anche 'epidoto e
[l!'r'-l'll[q',

Per ‘|llr‘-i;' filoni la massa intrusiva non e lontana l_‘ll e 1mleressante rilevare che
altr1 hiloni vicinl ad esst ed aventi r|=|1-.!.~m-|;'|u|n' .'1_||;||n'_1;| 11011 hanno subito modih-
cazioni del tipo indicato.

Per altri hlonmi della val Palobbia c¢he presentano un orado di alterazione note-
\1r1t' e ]r:W' i 11|J;||i <] [III'“1'|JIE !u lisdre :1-E 111 |1|1Wb !j]W‘f‘~i~l['!!£il il||‘i|I1|I|~I!-Il1' Ili'||H
[Tlcd==d 1|+|?;Il iiit';l. *;tl'|=; POCO PpPropenss ;;.% Amimeiiere una I;Ill' [1ll‘il ;;l'Ilt*H} F*lliJ lif‘ <]
tratta generalmente di alterazioni di carattere idrotermale analoghe a ‘1"’"“" Lol
vate nei hloni della massa intrusiva. Anche per un filone costituito da una porfirite
ol 1'it'!'-*--'lllr. siluato sul hanco destro della val di Cobello. non sarel |;Hujr‘“-+i|1' 5[1i
ammellere una genesi irl'l-f|-|',f§;l|"|;i_

Non solo certi aspetti del metamorfismo di contatto. come si e detto preceden-
tementie. Hh"l'.”Eiiltr 11! venire !I1E|-;"!Hr'!1?1i-[1' -:'.|Lii;11-[_ Ina |||||'{r “I[ri iil‘i_*l!H'H‘lI” mi 1'.i‘
~erviuo 4]] !'Efit'i'lllfl'r‘n' N esame. arcoment) che In (quesia thhi]:-;uintln' [101] e stato

|m--|1r|11' analizzare a fondo 1in quanto meritano una irattazione a parie.

IRIESTE - Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’ Universita.



RIASSUNTO

\ CIIEOINO r'*[l'--ir | i'i~1+]!h1!i -led 4i|:-kllilh nio :r'ft||::itw=*[u'frn1zrtiflr-s lii il L0114 Iilil. \!'Ja
I]t1-|h ) ~I1=|—fllw'i'[r'lll.tlt‘ l'illlliirw-illiuﬂiFa |-- ! Jl [i f';:jiafrlri;l. i*xlziir‘r;l, |1-|i~. lji |}11E1:Ih‘. 1]i '-ldll']hl.
del Re e di I'a. Sono indicate | caratteristiche delle formazioni sedimentarie ( tulte apparte-
nenti al Irias) che stanno a contatto col |r[HI--lI-- Inlr.lﬁii:n_ I (questo vengono descritte le
lacies principali, costituite da leucotonalite e da tonalite normale, nonche le differenziazioni
sialiche formate da leucoquarzodioriti e sranodioriti e le differenziazioni femiche rappresens-
tate da dioriti. gabbri e orneblenditi,

L moltissimi filoni presenti sia nelle formazioni sedimentarie che in quelle eruttive sono
r[Jv-ilh'Hll ﬂ| Lre r.ih':rlrh‘: rhi]rl¢1FEiJii 1IN =enso |1¢Jweuﬂlﬂin-| i.qh|Hi. II“TWWH;VJF”ii_ IH':HIAIL
1), poco o non differenziati (tonaliti. dioriti. porfiritt tonalitiche, porfiriti plagioclasico-bioti-
tiche, plagioclasico-anfiboliche. malchiti) . differenziati in senso melanoceratico (porfiriti anh-
Emliu'n-;nl.l_-iu-|.t~;i|||-_ anfiboliche. [.:illF‘lrr“:'!l_

\ i1l 1},4[:1 i|| line Lill Cernio si ]}!--111:ffj f]trk (111 :i! 1||-4.li||+nril~|||~- lli contatio,

SUMMAR)Y

The results of the egeologic and petrographic survey over an area including the Palob-
Ili.i . [].!LLI 1e1c . I YOl - I 1" L6 e, | |r|:i lli ) . F;u' ;I!FII l ed ;I| Il'} = 1n f+r= =0 111 Fi-\H e=lern \ IIL!III!‘][1+ ITIiI‘*Ei-
(Italian Alps) are reported. The characteristics of the sedimentary formations (all of |riassic
age) 1 contact with the tonalitie pluton are pointed out. The main facies of the pluton,
tormed by leucotonalite and tonalite. its acid differentiations. tormed by leucoquartzdiorites
and granodiorites, and its mafie differetiations. formed bv diorites, gabbros and horneblen-
dites are described.

| b very  many dikes present both in  tha -:-nlinn-lurur'_*- and 1gneous formations are
r'|.1u~[ii+'ri im three = FON)E S lencor ratie li;f]l'rl'lliiili'il 1riixf - l4|}11”* S Il!h'rir:!'ﬂilll1‘-. [ii':IIId|i11"i‘
little diff erentiated or nndiftferentiated dikes (tonalites. l1orites. tlonalitic J"”'I'I'}"“""' frh:in-
r[~g~|:-.|1i;;tjiﬁ;- ;1;||f |r|.t;it:l'l.lhi1=.tltf}[1rtub|II' |-+Lr]=F|k !ili'-. Ilrir1¢Ii[l'-i‘ 1r1.¢.11n::|-dli-- 1|i|]}'r:TJ|JJIrWl
1|i L-'H l.{Illjallillirlin'-;l|,1;1flii‘l;r~in‘ [rtrl]+'13 rila = :III‘Frlti*Ifl!ii |:1rr;r|n}a'Hn-~, LIPTIirr1J|!I|}r1'~I.

The concltact Ilfl‘ftllll!lilr'|r|1i=llr IIIW-*fIii'In are also Ii!i:'f'} mentioned.
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