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ABSTRACT

The (CIrigenous tacies of the L*Ii;it"']‘]‘l!tkt!h' OULICTOPS
ill i|‘n: :*-I:uh*I'H.'HE: :“\pL'T"I.T_liI"]'..,“HL hv[‘.,‘-.‘(-_*;-ﬂ T"?‘HTHL'&L‘ ;li"lt]:
Riola, ascribable to the formations of Loiano sandsto-
nes, r\nlugn()fn nLiI'l, and of Bismantova sandstones
are examined. The oligomiocene sequence rests on a
['}L!h;ﬂl complex that goes back to the ligurian sequences
and is made up of palombini shales and uphju]iwh, of
variously coloured clays and of limestone-marl flysch
of the Upper Cretaceous.

[l"."vhlt‘ F]‘H: l_ali;ﬂ_u]lh_u_'u[h:; sSCqucncc l'-r L““ﬂi'li:lili.“-i]fli
an arcénaceous L'un;:ir.unn.-1'.1[c; turbidite ftormation, or,
I.HJ.LIHH I'.u‘r]‘l]]‘ll_]lqﬂl" tlL‘I"L{"IhiTL‘il_l In a f:,lT'I L'i']‘g'élHEH]'tC!H_
an Antognola Formation, on a slope-basin environ
ment, inside which three litofacies are distinguished
(pelites and pelitic-arenaceous turbidites, arenaceous
-conglomerate turbidites, marl pelites); a Bismantova
Formation also distinguished in sandy-limestones and
E‘JIE;‘H'L’H{_IH sandstones [ifofacies. In a I‘l‘l;‘tl']—}‘*t'“’.t' and
an arenaceous [litofacies.

. “ti“““ di (-}L"l'llt'w'.i;"t dell'Universita di Modena, Corso
Vittorio Emanuele 1. n. 99 I 41100 MODENA (Italia).

Lavoro eseguito con il contributo del CNR t_"rw-l. Aas
/601568 .05 .- Il:l-‘!:']|_'|'i'|~.1'_|lt'_‘|.i1{" P FAazzINT e Cl n. /i 0091%9.05
responsabile U. Bonazzl).

There is, therefore, a picture ot the environmental
evolution of the sedimentation basin and a hypothesis
can be made for the paleoenvironmental reconstruc-
tion, taking into account also the recognized elements
of synsedimentary tectonics.

Finally, it can be seen how the basal complex and
late-orogenic deposits present greatly differing degrees
of tectonization, the former being very intense with
gravitational-type movements that have cancelled out
the original stratigraphic sequence, the latter cha-
racterized by slight plicative-type movements, with
the formation of gentle folds and faults.

RIASSUNTO

Vengono esaminate le facies terrigene degli affiora-
menti oligomiocenici situati nell’Appennino modene
se, fra Montese e Riola, ascrivibili alle formazioni
delle Arenarie di Loiano, delle Marne di Antognola,
delle Arenarie di Bismantova.

[La successione oligomiocenica poggia su di un
« complesso di base » riconducibile alle successioni li-
guri e costituito da argille con calcari tipo palombini
e ofioliti e argille varicolori, e da un flysch calcareo-
marnoso di eta cretacea superiore.

All’interno della successione oligomiocenica, viene
distinta una formazione torbiditica conglomeratico-a-
renacea, o Formazione di Loiano, depositatasi in am-
biente di conoide; una Formazione di Antognola, di
ambiente di scarpata-bacino, all’interno della quale so-
no state distinte tre lifofacies (peliti e torbiditi peli-
tico-arenacee, torbiditi arenaceo-conglomeratiche, pe-
liti marnose): una Formazione di Bismantova, distinta
anch’essa in una lifofacies arenaceo-calcarea e calca-
reo-arenacea, in una litofacies pelitico-marnosa ed in
una litofacies arenacea e calcarenitica.

Viene dato quindi un quadro dell’evoluzione am-
bientale del bacino di sedimentazione e ne viene ipo-
tizzata la ricostruzione paleoambientale tenendo conto
anche degli elementi di tettonica sinsedimentaria ri-
conosciuti.




{HH

Viene infine messo in evidenza come il « comples-
so di base » ed i depositi tardorogeni presentino gradi
di tettonizzazione molto diversi, il primo molto in-
tenso con movimenti di tipo gravitativo che hanno
cancellato l'originaria successione stratigrafica, il se-
condo caratterizzato da modesti movimenti di tipo
plicativo, con formazione di pieghe dolci e faglie.

. INTRODUZIONE

[l presente lavoro & nato con un duplice sco-
po: quello di ofirire una cartografia aggiornata a
piccola scala accompagnata da una descrizione or-
ganicamente dettagliata dei terreni oligomiocenici
del versante padano dell’Appennino settentrionale
e quello di arrivare ad un miglior inquadramento
paleogeografico delle facies presenti.

Mentre 1l primo scopo € stato raggiunto, il se-
condo lo e stato solo in paritc soprattutto a causa
delle difficolta riscontrate nel seguire e studiare
le variazioni di facies e per I'impossibilita di dare
una soluzione univoca ad alcuni problemi presen
tatisi, come verra meglio precisato in seguito.

QLIL‘hEl_"’ studlo e stato presentato, In rase [‘!I'L'li-
minare, alla riunione del gruppo informale di ri-

cerca del CNR sui depositi terrigeni, tenutosi a

Modena dal 10 al 14 novembre 1975. ed & stato
l._'i"ifﬂpiif’[ﬂ[t_" Hl:..‘t‘t‘::'x:ni‘x';iI]]L.’HILr Iuiluildu conto anche
LlL‘l]i;‘ tlihfuhbiuni LIiIiL_hL‘ h\'UllL'hi N L]th'”1'l""1._"3.."hlhill-
ne oltre che di successivi sy luppi delle conoscenze.
A tutti coloro che hanno contribuito vanno i mie
ringraziamenti.

2. CENNI BIBLIOGRAFICI

La breve rassegna bibliografica qui di seguito
riportata ¢ stata volutamente limitata ai lavori
piu attuali e, salvo qualche lavoro generale par-
ticolarmente significativo, a quelli arealmente piu
prossimi. L'unico lavoro particolareggiato sulla
zona In esame pubblicato in tempi abbastanza re-
centl, € quello di TAvani, 1942; pur non for-
nendo un’interpretazione generale I’Autore riporta
molti dati interessanti sui terreni affioranti, ac-
compagnati da datazioni e da considerazioni ancor
oggi generalmente valide. Egli distingue un Me-
sozoico costituito dalle « tipiche Argille Scaglio-
se » ed un Cenozoico costituito da argille legger-
mente marnose, grigie, considerate di mare pro-
tondo ed attribuite al Langhiano, pur riconoscen-
do la presenza di faune dell’'Oligocene superiore.
[l sovrastante Elveziano risulta invece costituito
da una serie arenacea con intercalazioni di argille
piu 0 meno marnose, di mare sottile.

Al geologi del’AGIP, LuccHETTI, ALBERTEL
L1, MAzzer, THIEME, BoNGIiorGi, Donp1, 1962,

¢ dovuto 1l riconoscimento e !'istituzione di for-
mazioni nelle successioni dei terreni presenti nel
versante padano dell’Appennino settentrionale.
cocreniemente con Iu‘._} :%L’]‘iL'H];l r«ll';liigl';iﬂtu struttu-
rale del MErRLA, 1951, e della scuola toscana che
li aveva suddivisi in alloctoni (Calcari di M. Dos-
so, Creta sup.-Eocene e Calcari di Neviano, Cre-
ta sup.) e semiautoctoni. Secondo i geologi del-
" AGIP questi ultimi sarebbero costituiti da:
— Arenarie di Bismantova (Miocene medio ed in-
feriore): — I'ripoli di Contignaco (Oligocene-Mio-
cene inferiore); — Marne di Antognola (Oligoce-
ne-Miocene interiore); — Arenarie di Ranzano (Oli-
;LUL‘L‘II&:J'. . J\];H‘I‘JL' LiI f‘»li-‘]l[.L'}ﬂd[lH |J'..|.1L'L'E':L'{.”]-.}__T~H
cene).

Durante gli anni che vanno dal 1961 al 1970
sono stati presentati diversi lavori di dettaglio,
SCPPUuIc relativi a zone ristrette, L‘]‘tt hanno COI1-
tribuito a chiarire gli schemi strutturali regionali.

FAazziNnt e TAcoL1, 1961, esaminano gli affio-
ramenti oligomiocenici del foglio Modena della
cdarta ;_;UH]U;_'EQ.I d’ltalia Ltj“"n[]-]'l#_'_ill._'!'llii'l'ii in base alle
litofacies e suddividendo quindi in membri le ori
ginarie Formazioni di Antognola e di Bismanto-
va, distinzioni mantenute poi nella stesura della
seconda edizione del ['.l.’;q‘“ll .‘\]-.!a{t.'l'ht, Del 1961

sono pure le ricerche di Fazzint e OLIvERI sul

< .!ml'i}‘m“ di fu:t'tl‘tti;_‘,ﬂilu} » dalle L]Ll;ili risulta che
questa tormazione, costituita da « sabbie » wvul-
caniche riolitico-dacitiche, occupa nell’Appennino
modenese due diverse posizioni, tra loro pero
molto vicine, nella serie dei terreni langhiani.
VEZZANI e PASSEGA, 1963, in uno studio sulle
arenarie mioceniche, tentano di applicare nuovi

metodi sedimentologici. In particolare viene sti-

mata la profondita del mare durante la deposi-
zione nel Miocene medio-inferiore. Dell’esame deli
minerali pesanti gli Autori riconoscono provenien-
ze alpine ed appenniniche.

ROVERI, 1966 e PApani, 1963 e 1971, stu-
diando le sinclinali terziarie del subappennino
reggiano, introducono piu suddivisioni, caratteriz-
zate da facies diverse, nell’ambito dell’originaria
Formazione di Bismantova.

Di particolare interesse, anche se riguarda zone
relativamente vicine, € la Carta Geologica della
provincia di Parma e zone limitrofe dell’Istituto
di Geologia e Paleontologia di Parma, 1966. In
essa la serie oligomiocenica, comprendente tutti
| terreni precedentemente definiti da Pier1, 1961,
dalle Marne di Montepiano fino alle Arenarie di
Bismantova e alle Marne del Termina. viene con-
siderata poggiante su di una unita tipo Flysch
di M. Sporno oppure tipo Arenarie di Ostia-Flysch
di M. Cassio.



SERPAGLI, 1961. SERPAGLI e SirorTIi. 1966.

DiecI et al., 197

di Foraminiteri portando un ulteriore contributo

| descrivono alcuni ritrovamenti

alla stratigrafia dell’oligomiocene. Gazzi, 1961,
CiPRIANI e MALESANI, 1964, ZuUFFA. 1969,
GAzzl e LUFFA, 1970 portano interessanti con-
l!'ii*ii[!; 188 k'.![;:[it'l'j [‘L'[[U;_‘I'J!]Lj tik'HL' arenarie ol
| |
'_-_"[‘J]':l'-‘LL'[.‘-JL]'!L_' l_'}FL', 11 x]l.';1|k'|ik' CAsO. permettono ‘_!_!
: o . ' . vt 1 | | o .
lle.'H[”!k II'C Provincic pcirograiicne ben daelimitate,
|
1

. . ‘l,.:lln l . 1 j— 1II i!.-'-x
C(1IC -._]-..1.. L 1€ i A1Aall0 € 1] veldllZldall0)

Di questi ultimi anni sono alcune interessanti

' 1 f []
messe a punto 1n campo sedimentologic VIiuTTI.
1969: MutTtil ¢ Riccr LuccHur. 1972; MurTi
OBRADOR € ROSELL, 1973: Ricct Luccur e Pa
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REA, 1973; GHIBAUDO, MuTTI ¢ ROSELL. 1974:

MuTTI, 1977
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piu moderna seguita da UGNIBEN, ). Orma
;111L‘1'l]1;11;1~~l~ I;lI'kI{FI'fH.‘i'!'H.
) ; p - e :
BETTELLI. 1976. in una nota riguardante una
i r ] 1 = ] & i 1 .1
zona a N di quella qui descritta, distingue, al di
sopra di un complesso basale tettonizzato,una
CCHS10MC Ol1gomiocenica sedimentatasi su ui
] T ] T | -: _. % i 1 f ™ 3
(10 1iregeolare con x::'[WIFFJ.-JI.1l|l._ Nnelie Zone plu dadc

: 2 & Ao . :
!"'I'L'“ﬁ‘“L'. L.!] ;'i'['[""h_h[] arenacee 1ni (membro 1inite

- & lellea "1 1 1 A 1t ey ) 1111 | B
T101C dclie viarne (1] _i-.tnl:_.-.'!.{ L L.l Liiicdl, 11l

guito all’instaurarsi di un amblente piu tranquil-
lo, di peliti (membro superiore delle Marne di

i [ | 1 " 1 -I
ALTTOZNOLAa ) INClse 11.! L1iNna SEeri¢e dil candall sotroma

rini ad opera di colate di materiale grossolano
I_\IHI;I“H: i.l-.t'i L‘*~:l*~~.:=~i t{] Hn'lu'.! _Kl.]].li':-!'LiL SLICCEesS]
imente si generalizzerebbe una condizione di
calcareo-arenacea,

: _ : N
plattatorma con deposizione

%

arenaceo-calcarea e marnosa nella quale € possi-
bile distinguere varie litofacies eteropiche fra di
I{ 1 10),

FREGNI e MaNTOVANI UcuzzonNi, 1976, iniine
LiL'r%L'I'i\.'HHu': ]a' L';I]'Li'[[L‘I'E"%'[EL'}'JL_‘ [i[HIU;.‘_iL'}iL‘ C I:IjL'l'l*
faunistiche di otto serie :n]i;.:nmhm‘unia'!]u rilevate

nei depositi tardorogeni affioranti tra il F. Pa

naro e il F. Reno. Secondo questi autori le Marne

di Antoenola risultano di mare pPOCO E‘-]'tu’run-;{n e

OGY

di eta compresa tra I’Oligocene superiore e parte
del Miocene interiore; le Arenarie di Bismantova
vengono distinte in tre [itofacies: una litofacies
arenacea, risedimentata, attribuibile ad un am
biente di conoide; una litofacies calcareo-arena
ceo-marnosa considerata di transizione tra la pre

cedaente e la terza., calcarenitica. J] E‘!i;liiklir::'_l.:_

- e |

DESCRIZIONE DELLI
DI RATIGRAFICHE

SUCCESSTON]

L.Oome dJld rconosciuto in }’n'."-“u{il" dda numerosl

AULOrl, 1 teérreni atmoranti !EI'II.[ LZU1d DOSSONO Ve-

complesso

nire distinti in due grandi gruppi:

DdasdlC Csircmamente tettonizzato lliiihlill_!:i.'ll'.t' xli_

b i i ;l :.I'. R i . W I 1 9 T '
1€ LILa  112UTrl, all cCLd [ prcvalenitemente cretacea

sUPCriore, €d una successione L],| depositl 0l1go
HTHOCENICT taraorogeenit. |I':_I L) LI*!H‘.W|L_H-=' -,5=I:!u

i - :
td  SUCCCSS10NE ollgomilocenica vl € una not e

~ 3 T - ==X el 2 - - :
UIVETDSItd Nel grado di tettonizzazione ed una am-

I I' 5 mmE e - 1) | |
l‘];l |ula LIT1A C HIIPICI l!u Nie tutto !| I'u'.L'i‘k ClL l .0
1 B 1
LCIIC & DUuona 1) W= l!'-,i| :,_ ]!]"_.!_-:I-_-,_iii_'
- - - " 1 : I
] [Ormaziont oliog NITHOCCENICNE Sémiautoctone
VIERL A 1951) s1 sarebhe 1= L e
L ¥ 1 | i 1 | "l -'ll.".-"-'L |"I "q..l'\-\.'l'!'l I'.\-'i:-. . el "'. !
| :"'\-\. t I:. T .I =y . ir _. . r : 4 -| 3 1
LdSC LCLLOINCA Mmedloeocenica. sul COLTIPICSS] LIEUT]
! . | - ] L I = :
prendendo parte¢ al 10oro generale movimento ver
N\ |
J | ; i
I Ll L "-[1lI1L|u‘ ValldoQ qguesto neccanismo ce
a ] . »
By ::!' | *TrEenars | 1 |l Y=y
OLIVO dl Tlienere., come vi g E!.-L-__'_lh'- Precisat

iH *w.'..jiiiiH_ n_'{lz..' ].1 [ase la_fi~.'!J:L';t L]Ik' ]'1;1 I.,Lh‘[lté.'
zato 1 complesst liguri sia continuata durante
|1{. }]j;jc'rm Cl1C ‘“1"':’.i"11|"|3.|]'3+.1l" :.-‘a"i;_‘,l.[]tliitﬁ j'hlk]i!" 1] ]|
tr1 minori. Si sarebbero cosi creati una serie di
i‘laui'H 111 |i2t|l"..|i.n_' t}jll':i.'izxinsr'll, ~Liliw‘|.’|]n con pro-
pria fisitonomia, soggetti ad analoghi tipi di ap
portli ma controllati dalla tettonica. quindi ognuno

1 |

di ess1 con caratteristiche di facies legate ad am
E"".'-'l'lii ';:ll:“ 'L_"]'-f"*]I-

La tettonica sarebbe altresi responsabile di una
distribuzione preferenziale degli apporti creando i
presupposti per la distinzione delle attuali provin-
= . : e A3 : 1! R
Cl€ peltrogratche di lLoiano C dl lLlI"I;-H':iEH ((GAZZ]

e LZUFFA, 1970).

|I 3 1 - :
].;1 iIL"‘-L] 1 Z10N¢ cne SCELUC, 1N ]‘!;H'Itl.;{'?l.tl'u; u]lit.'“'.l
| 1 ¥ - & 1, 5 o
kik'”J S UCCESSIONe HE'_E.‘J111':-!“1",‘!'5!{'.1, puo L"‘!'}‘WELJL’]'JH‘“I

!

]'EE&'I‘iI.! .'1'._{ Lno l'.“ L]llL"w':i I“;EL'jITf.

3.1. COMPLESSI LIGURI

Le tormazioni che si possono distinguere nel
complesso di base sono riconducibili, secondo gli
autori che se ne sono occupati, alle successioni
liguri. Dehnita la loro provenienza tirrenica e la
|1_1I'+;'r Hwrup[maixmm- lL'[IUI"liL"L! ;lH;i hln'L't'.‘w'tlir‘!L‘

toscana (MERLA, 1951), molti punti sono rimasti




(U

da chiarire circa i loro rapporti. Fra le varie suc-
cessioni alloctone descritte per I’Appennino set
tentrionale, quella affiorante nella zona studiata
sembra essere riconducibile a quella di Monghi-
doro-M. Venere (ABBATE ef alii. 1970); & costi-
tuita da un flysch calcareo-marnoso sovrastante
argille con calcari tipo palombini e ofioliti e ar
gille varicolori, e da torbiditi arenaceo-conglome-
ratiche di incerta collocazione.

= r|' o F u .l' e T Fp‘ . 'rr-- : + H
."4.’#{.‘1'[.’ CON CAlcCdr? J'Jll.f]fl ‘f]“rzrf.”-':"""..’;;' & "’J.-r;".'l.‘lr.’."‘.". (il

gille wvaricolori. L’elemento fondamentale & rap-
presentato da ;!I‘;{i“u gl'igiﬂ-:tﬂu*l't. talvolta ten-
denti all’azzurro o al verde, per lo pllu caoticizzate
ma ta

volta con accenni di HII'J'L“iL‘;MiLII‘lLZ i!];;]i\-
banti frammenti di strati calcarei, arenacei, di
ofioliti e brecce ofiolitiche con elementi di dimen
sioni variabili da qualche centimetro al metro.

[ L‘LIIL‘;H‘L d;’l“t_‘ Lh"-,'L‘I'hL_‘ LUI]Llli[:’i LiL‘I ;_:I‘iyin & t]L'I
R'L‘I'Llr.,h SO0 SPESSo [ratturati e E'iL‘L‘ITIL'!!t;l[i da
vCIIC Lll L'Jll.;'lllt:: jL' Hiinfi[i L‘UHIEH;EHL'U]]H I_‘:]UL‘LIH 1SO
id[i. 4 L!i:«}u.‘l'hi b 1]'._'1];1 [11assa ;iI'};i![E‘H;l. con uiiIHtJH-
sioni che vanno dal metro cubo 2 parecchie de-
L‘il"u: Li! metri L'lll‘rf. I}L'I I[_} piIIL ‘-.i tratta -.1: llt!t'JlLI,
diabasi e serpentine.,

Questi terreni fanno parte, come ormai ricono.
sciuto da tutti i geologi dell’Appennino. di diver

SE h‘ri'll'ldl—’.li'_'rﬂt L’I]Lﬂ L'LH"IiLi.-".';’LHL' C HL'H]E"].HL', SONoO

state colnvolte nel generale movimento verso NF
della coltre alloctona e si possono riferire a quei
complessi entrati nella letteratura geologica del
I’Appennino settentrionale come « complessi di
base ». In alcuni piccol; aflioramenti, come a SW
di Gambaiana, a NW di Bosco ecc. sono visibili
] caratteri di qucste f.t'.if‘llmfinﬂf: S1 tratta di fly sch
calcarei o arenacei non collegabili fra loro, almeno
allo stato attuale delle conoscenze. cosi da potere
ricostruire un quadro organico dei loro rapporti.

Questi terreni affiorano estesamente in tutta la
zona rilevata, sovrastati a volte da un flvsch cal
carco-arenaceo-marnoso o dalla base dell’ Oligo-
miocene, rappresentato dal suo termine piu an
tico, le Arenarie di Loiano. nella parte NW del-
I'area rilevata oppure, dove queste mancano, di
rettamente dalle Marne di Antognola (ad esempio
a sud di Rocca di Roffeno e fra Maserno e Alba
relli).

Dove il passaggio avviene con il flysch creta-
ceo le argille assumono un colore rosso vinato.
Tutti i campioni prelevati sono risultat; sterili;
" attribuzione al Cretaceo pud essere fatta per
analogia con quanto trovato da MErRLA. BorTo
LOTTI e PASSERINI, 1967, e con gli affioramenti
della zona di Guiglia descritti da BETTELLI e
BonaAzzi, 1979,

Oltre alle ofioliti compaiono anche, dispersi
ﬂL'“Ll [11d 554 Lil'gi]ltlheL }“riL'L‘UIi esotiCl 11011 L'ill'[ng['il-
tati per la loro scarsa estensione; si tratta di
L“alﬁi‘ﬂl'i rossi, dello SPCSSOIC L‘{3l]1]7]L’H5j\.'[1 di alcuni
metri, affioranti a Bombiana e osservabili in cor

rispondenza della chiesa del paese.,

t{'-i'll'_‘i'{'."{? calcareo-marnoso I'Il"-{H‘.-'.ﬂ"Lfl'.r'f'J"ft" u‘lf M Ve-
nere). Si tratta di un flysch litologicamente etero-
geneo, costitulto 1n prum'nftn.{at di strati calcarei e
calcareo-marnosi, oltre che calcarenitici e arena-
cel. Queste variazioni sono riscontrabili sia nella
successione fliscioide che all’interno di uno stesso
Strato. L‘hr._; L!Ll L';i]t';’ﬁl‘L‘IliIlﬁ'n 1]“.‘] 1ni-:.‘ passa !F'L‘LIHL'I]-
temente a L'J]LLII':g_LI]hli‘l‘rnm1 VEIrSO 1 LELLO.

ﬂ;li strati SONoO 1n gCICIc u]‘i "ﬂUH]I“ d IHL‘L“. COIl
qualche strato molto Spesso; sono uniformemente
plano-paralleli e mostrano sequenze di Bouma pri-
ve del termine 2 o dei termini 4 e b. Il termine
a ¢ talvolta presente negli stratl arenacei.

Questo tivsch aftiora nella zona occidentale del-
’area rilevata dove costituisce 1’ ultimo termine
Pl'ﬁﬂ;l L{L'HH L!L‘}‘rt_lhi.fi{i]h: della successione Lﬁii;.;t‘
miocenica; i p;hr«;l_uy_jn non ¢ mai direttamente
osservabile, Il flysch si presenta intensamente
tettonizzato e, A ‘».'U!IL'_ ]l'h".i:[]'u‘['lit,‘ rovesclato.
[’eta €& cretacea superiore come gia riconosciuto
da altri autori (ABBATE. 1969).

’]';JF'-":;'L'.:;;'I;' arenaceo |.r.J'J.rt:__;-'l:'"'I"I-'I".}ln.fl.";r'rl"'lllj:' incerta

01 ) P S
COLOCAZION ¢

A contatto con it_’ ;tI';_I_i“L' - 1 i]}'HLh
afhiorano, in un piccolo lembo nella parte sud-occi
LiL‘HE;I]L' LIL'“'EII'L'J !'i|L'k';iI;l, torbiditi arenaceo-con
glomeratiche delle quali non & stato possibile sta
bilire la posizione stratigrafica. .’esposizione mi-
gliore si ha in una cava di pletrisco che si rag-
giunge dalla strada Gaggio Montano-Querciola.

Si tratta di arenarie a grana grossa € arenarie
conglomeratiche con ciottoli costituiti da rocce
cristalline, calcari e con inclusi pelitici. La parte
arenacca presenta una scarsissima classazione e
una grana da media a fine. Risulta costituita in
prevalenza da K-feldspato, quarzo e plagioclasio;
sono presenti inoltre minerali opachi, clorite, bio-
tite, frammenti di rocce magmatiche effusive, car-
bonatiche e metamorfiche. che presentano in ge
nere uno scarso arrotondamento. Il cemento é
carbonatico, scarso e ben distribuito.

Le torbiditi formano grossi banchi con la stra-
tificazione quasi completamente obliterata a cau-
sa dell’erosione della frazione pelitica e conse-
guente amalgamazione. Da alcuni caratteri sedi-
mL'I'HHiH:;:iL‘i L]l_la!li tessitura, ;_'l‘:uf;l;{funt‘, prescnza
di rare laminazioni, superfici di erosione e ondu-
lazioni irregolari sulle superfici inferiori di strato,
la loro deposizione puo ricondursi a fenomeni di



colate ad alta concentrazione lungo canali sotto
marini. La loro eta non & stata determinata; nel-
la Carta Geologica d’Italia (F. 97, « San Marcello

istolese ») vengono assimi

ate, per somiglianza

L[U]t':;_'iu.'ih ;1“L' ;\LI'L'!I'._H'iL' gli i;lhh['it';l C VICIIC Lli."_l"!—

huita loro un’eta oligocenica.

3.2. DEPOSITI TARDOROGENI

[ terreni oligomiocenici presenti nell’area rile
vata formano una dorsale che si allunga in dire
sione E-W dal fiume Panaro al iume Reno. Pos-
sono essere attribuiti a tre ftormazioni: Forma-
sione di Loiano, Formazione di Antognola e For-

mazione di Bismantova. Nell’ambito di queste for

" - i W & 1 : 1 1 5
mazionl sono pero [“"?J[‘IH ulterior: suddivisioni,
- |
F ' B | "; - ..1‘. I‘ll ]'T] J i l 1 i y "|I
i."!n.!“‘mlilh_- I.."I'l]. "I-\.I--l.:..l‘l-.;'w-ll 'ﬁi'LF 'L._ L.:..'II Ll - L I_'I‘_m I.ll"‘-l\"‘-l.l'llj_ll_-I'|_||
- Foad J
1 | L/
.II '."l".f...n.ﬂrx;.rr.'-'.lll l.lr.'l !.'r".r,i'l':'-l""
[,;1 lHI'I‘I1;i;=’1H]‘lL.' 1-.]: 1J.I..1|!L= e CcoOoSstlitulta daa con-
|

;.;la*ll‘-r["iil. arenarie congliomeratiche € arcnaric
. . AN

:lrk1ahl1lJ[IL' COn elementit ecterometiLricy di vdrida 14

tura Ird 1 quali oraniti, roccc '*.;,'EJ.I, SPCZZOI11 dl

1" ‘ 1} I * |
Alcuni elementi, 1n gcnerg

strati calcarel, ecc.
solosi € con una originaria laminazione parallela,
appartengono formazioni l]]‘_‘wL_'iI.'IiL]'i t'd hanno subi

tO un rasporto 11111][11 iiI‘.:i[;lIu. In sezione sottile

l‘f‘i'afl.il'];l o }‘i'u._'.“wf;.-'.! CONn ClassazZliloll ':*.
assentie ¢ gralid ~.=..|l medadaila a 11nec 'l l 1NCErall

F

>OI10 1111---a-1'|1i quarZo, K Ti']k.‘*‘:"‘:&fl‘ plagiocCiasl; 5SC
ouono, fra gli accessori, opachi, biotite, musco

| _ | s i
vite, apatite, zircone e anfibolo calcico (tremolite

[. 1 b

actinolite). frammenti di rocce di tipo metamor-
fico. Il cemento & misto, costituito da carbonati
biotite e clorite.

Un‘u: i‘h['L'h;lI;_‘_Hl‘Jll it_' ;IE'L'I'!..IIi-_' l F1COTNIOSCOTI0)
strati chiaramente torbiditici mentre dove preval
gono i conglomerati le dimensioni degli element:
non permettono il formarsi dei caratter tipicCl
della risedimentazione. Gli strati conglomeratic
e sabbiosi grossolani si presentano amalgamat
per la mancanza della frazione fine. Pur non es;
sendo visibili strutture, il meccanismo di deposi

. -— 2
a tessitura della roccia

zione piu idoneo a spiegare
¢ senz’altro quello tipico di deposit torbiditici
canalizzati o di riempimento, formatist In am
biente di conoide interna (facies A e B di MUTTI
e Ricct Luccur., 1972). Caratteristica di questa
f“I'HHHil'IR‘ & la 1';|}1it;1;1 ‘h.lll'ill]"‘ililil'l dello Spessore
che da un valore massimo di un centinaio di me-
tri si annulla rapidamente. A nord di Castelnuovo
¢ possibile osservare molto bene i rapport tra la
‘ormazione di Loiano e le Marne di Antognola.

e Arenarie di Lolano costituiscono una grossa

cnte Lli I1‘|;HL‘l‘i111i L’.‘;lﬂ;ili;-'.;—ﬁ;ni a hﬂ.’i]l_lppu f‘w--.\' il?t'lhk1

/1

in parte nelle argille del complesso ligure ed in
p.;’ll‘iL‘ Iln:]]r.‘ :\1;11']1-.: til :\IHU;HUIH Li‘n_' V1 SOno .iIlL‘EtL‘
h[!';lIig!'aiiitalﬂ'lttllu SOvrappostc, L;l nt:i]iI’HL‘ﬂ[;lzf'lUﬂt:
marnosa continua quindi dopo l'episodio grosso-
lano.

Tra Castelnuovo e Volpiana si possono osser-
vare anche differenze fra il lato destro e sinistro
di questo canale, probabilmente derivanti dalla
tJrigin;nit1;1x1n1n1rlrid-duilu sezione e da diversi fe-
nomeni di erosione-sedimentazione verificatisi su
due lati. Il lato orientale é caratterizzato da un
passaggio laterale e verticale fra marne, arenarie
e conglomerati. Le arenarie e 1 conglomerati, piu
_;Ll'lh‘wi’lllll":j t,'llk' .ttH'U'x':;_ .‘*«'LEI][‘-T;H'!H uil*t' AVCL ClOSO
].l Hl"tﬂuld LlL" L;ilhl]a' 1 hi”k!llﬂ._' VENIVALOD [i:!k]‘u'l!

tati e si sedimentavano; nelle marne sono dispersi
- e

ciastl centimetrici qael

A Siessa natura Lit.'.|a Al Chd

L

- ' . R . I B |
rie e J-a EHHL'tIUiEKdIHI ¢ orossl blocchni Juqﬂz (11
mensione del HELETﬁFklfrliihiilt{J siumips e da vere

frane che si staccavano lungo la scarpata in ero

HiHi"IL'.

L PROVINCIA DI LOIANO

R PROVINCIA DI RANZANO

L23 Km

LOIANO

Fic. 1 - Province petrografiche di Loiano e di Ranz
Gazzr e ZUFFA, 1970, ridisegnata).

[l lato opposto € caratterizzato da deposit]
meno grossolani e corrisponde al lato del canale
in cui avveniva prevalente deposizione. L’attribu-
zione di questo complesso arenaceo-conglomerati
co alla Formazione di Loiano, di cui ne rappre-
'_-.L*i‘I{L‘I“L‘l‘*l“*L" 11;Ifﬂt"ll‘&llﬂtﬂl’t":— Iﬁif_l HL‘L‘iLlL“HI;’I]E. ;lI‘I;»’.'IL‘hL"
alla Formazione di Ranzano, come compare sul
F° 98 della Carta Geologica d'Ttalia, & dovuta a

pii motivi: natura petrografica della roccia che




3 Lli”-L'I'L'Hr‘:i.l. soprattutto per quanto I-].:;lU;“-L{;f i
minerali accessori, da quella delle Arenarie di
Ranzano (cir. GAzz1 e ZUFFA, 1970); posizione
stratigrafica cloe legami con un flysch tipo For
mazione di M. Venere e non con la Formazione
del Caio o Cassio ed ULI".:]I‘-“].]#’!Hi (BonAzzI, 1971

eta probabilmente piu giovane di quella delle
Arenarie di Ranzano deducibile dai rapporti con
la Formazione di Antognola; assenza della forma
zione delle Marne di Montepiano (cfr. Fig. 1)

=

-\.1. ;i : - . ¥ - "
{ral atfiiorament!: 1n L]HL'H[[‘THL' I“nr-rwﬂ:"iu '-._}il]illt_!l CS
: . - ,
SEre L'H]thlL']';l[] COITIC un ]L'HH"\H ["ILH‘;;I[L![E; u'.u'HL'
AArcnarie dil AMNANO | d:J | dl1oramenti I];"n._! dalld

-

quale dista del resto appena 22 Km), parzialmente

coevl con I-&i L'L‘JI'I'EHI'*t‘IEHiL'HIL‘ successione :.{] an
zano. Questa distribuzione areale ¢ in relazione
alla geometria dei bacini probabilmente control
lati, come detto in precedenza, dalla tettonica pei
cul certi tipi di apporti verrebbero limitati ad un

I J a !-_ : =
dC1Io I"'L‘I']'['Ik'HL'f"!-i.]u! ]] dalrerenziarsy di PLrOVINCIC

1
petrogratche.

TrrEE T T § Irl 1 # I'
,||I.'Jr"-,_.__--'--'.L i LF17500) v

La l'ui'i'i'l;i_r'!wﬂu \!'! ."’aFrh.H;,;}]Hl;l COITispondac ad

Una SUucCcessione cne ]“"IJH ESSCIC L]J\-]“Ll, [it_']l

studiata, in tre membri o [itofacies

-i J".Il}["ll.l.
r.

Lilled i”"L'lH:k'H-

Marnosa, una "”['“I”‘ll'*—r'-"‘-"Li'1”:—.[]‘".Ht'[..il]t‘] c_-u__[ una pel

tica e pelitico-arenacea (Fig. 2).

—
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{ }il:ﬁ-lhi-t 1(1:‘]'-:'1[.1‘_-"“1"'“‘_' T-"I'I'In-r-.lqu.]. IL'['I:..i ';..I"l.!-]{.‘.l.[:} [\"l.la"l-q.l"

sulle torbiditi conglomeratico-arenacee oppure,

dove queste mancano, ¢ direttamente discordante

¥ i i T
sul flysch calcareo-arenaceo-marnoso o sulle argille

costituenti 1 complessi di base.

d ) 1".,'.-’”_.’..}':: § peltlico-marnosd. k, rapprescntatad

{

da un pacco di sedimenti omogenei, costituito pre-

r ¥ y F ] 1 E = |. g :I- .. :
‘nt!L‘z‘J[L'I:!L!’:au Cld .1i;_‘;|!.a_' marnoso-siltose Origic cC

da marne. Affiorano estesamente in quasi tutta

‘area rilevata, con spessori molto variabili: dalla
totale assenza in alcune zone, sino a spessori mas
simi di 100-200 metri nella sezlone misurata
PICS50 1 Mulino di Ubaldo (a SW di {'.‘tw]';_‘_ﬂti'l.

[’eta ¢ prevalentemente oligocenica superiore
(biozona a G. opima); il tetto delle peliti mar-
nose coincide normalmente con il passaggio Ol
;—_Ti1k't‘f'IL'-;'l'l-1ji.'lL'L'HL'. anche se SPCS50 vl € diacronismo

tra 1 due eventi. I rapporti stratigrafici sono in-

vece estremamente variabili: sempre sottostante

alla Formazione di Bismantova, la litofacies pels
tico-marnosa puo occupare diverse posizioni stra-

tigrafiche:

1] CSSEIre a Lii!'utlt! contatto con 1 L‘UII'I;‘J]L‘HM

liguri e sottostante alle Arenarie di Bismantova,

COIIIC Hi "I.'L'_'I'H:lli_ll I'lL‘”Ll Z0Nna UL'L'ELiL‘ﬂ[L.’IlL' Lit.'l]‘[li'L‘:l

I'”L’"-.'-'_HLI. lﬂ L]LlL.‘hLU Caso IH SPESS0IC l:: I'illt.‘i[iﬂ cl

pt‘iL']‘IL‘ tlL't.‘illL' Lli I‘l"lt.'ll'i. I;ltx'uihi d ["i‘lL'}]i ITlL'I!'i, I
contattl interiore e HHpL'J'iHI'L‘ 20110 S€mpre netti.

2) Essere compresa fra le Arenarie di Loiano
e quelle di Bismantova, come si verifica nella
zona orientale dell’area rilevata. Lo spessore & in
genere variabile dai 20 ai 40 cm, con un con
tatto inferiore netto e superiore graduale.

3 ) l'-.‘-th'["L' jT'JIL'!'}"*k‘“*Eii fI';i :.l .-'r.-".-"rf.“u’{.:'\. Al Cl1ACE0
conglomeratica, alla quale ¢ anche laterale, e le
sovrastanti Arenarie di Bismantova. Lo spessore
¢ sempre ridotto ad una decina di metri circa. |
contatti netty e 11[ continuita i;![L'I'.!|L‘ T'EIH![H I'l-
dotta: talvolta si ha addirittura il contatto diretto
delle Arenarie di Bismantova sulla lizofacies are

naceo-conglomeratica (vedi Fig. 2 e Fig. 3).

I_-'L' F"'L_*]”[ MAlrnosc. }'\Ll LH"""“L-]';L]'-' Omogoeneec. E”.L_

sentano alcune particolarita:

— l;l]*.'{i}ld ?'*i E‘rf'a‘u'ﬂhllim HL]'LJiL.’-._HirI:; i?] :iuhH]

centrimetricl: }ﬁiil r:L'k_]l.]i_'I'][i sono 1 banchi dello

SPCS50rIcC L]| xil.‘-.l].u }]'L' L]:UL'.il'l"lt'TT'H. H [";l*‘nh_il'._'_il' [ra un
E ' !
l".tHLH C l]E!'x-‘ ¢ caratterizzato dsa L1 En_'_;i_.«_'_-;_'i'il

aumento della componente sabbiosa alla base del
lo strato superiore.
— V1 si trovano intercalazioni di arenarie fini

- . N 1 OIS O, 1]
in strati sottili (generalmente dello spessore del

Pordin e | & il P
OLCUTIC E{L'l ACCIMELro ) con notevole sviluppo la
-. £ s ' ' T |.

[L"';EILJ- Llll‘.l'.t‘l;'lﬂi'll C. SOIO eccczionalimente., strut-

|
|
}

Lure t!‘l LOITCrIie 1noiIl “"*;.!__'-'i' .H.Ek;i{:"'-.".' el I11¢ kiL'H.]

determinazione della provenienza delle paleocor
rentl; pilu trequenti sono le tracce di limivori at
quali ¢ probabilmente da imputare il passaggio
stumato fra arenarie e marne,

— lalvolta il passaggio con la formazione so
prastante ¢ marcato da un livello molto disconti

[1L10) hl[ [11ATT1C HL'[LiEHL'. 1-.{||]-L' C coInpatte

Nell’area rilevata le marne selciose sono pre
sentl soltanto a Mattiolo, ad W di Castel d’Aiano,

ma s1 ritrovano in altre zone. sempre nella stessa
posizione stratigrafica e con identici caratteri
(BETTELLI, 1976: FrREGNI e MANTOVANI. 1976).

A Mattiolo (vedi Fig. 4) affiorano. per una
decina di metri di spessore, arenarie, marne ed
;iI'}Ji]]L‘ T'Hit]!11\-1=--i[1==.-u' COn “*HH‘ = !"::rL]iI]: -L“ 54 EL"L'
grigia. La loro posizione stratigrafica & incerta:

SO0 "'*UHHHL.HHi J”L‘ .-‘.I'xI'L‘II;H'I[L' Lil I";-j"'-\]“[]_._],[]f_'.}".',l Mma
non ne affiora la base altrove costituita dalle
Marne L!I :'\LIHH;_'I‘}L:];I_ [.a Hk'lﬁ.'l.,', di }‘hl'ﬂlh!lﬂh' Or1l-
gine diagenetica, ¢ da mettere in relazione con
le abbondantissime microfaune a Radiolari sem-
pre presenti al passaggio Oligocene-Miocene ed
e correlabile con i numerosi affioramenti silicel
conosciuti nel versante padano dell’ Appennino
(FAZZINI e OLIVIERI, 1961: Pier1. 1961: PAREA,
19/70: (;.-\I,HI.-R“I'I. 1976). Pur L;H,wvlhlu ANncora
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canesimo sinorogenico terziario datato da okL] [
& ' ! ) < : l | 5 5 l
1970, su campioni del Bisciaro della valle d

Metauro. a 23 milioni di anni.

b) Litofacies arenaceo-conglomeratica Luesta
litofacies & rappresentata da grossi banchi di are

I"t;':l]'it H'!qu!‘;u;ﬁ't': 'lHH!_I]i!]"g‘L' cOn rarc 11Lcic ngl.".i"iil (1]

sottili e discontinui livelli pelitici. Lo spessore
dei banchi & variabile dal metro fino alla decina
di metri, la granulometria ¢ uniforme, la grada
zione molto scarsa o inesistente. In sezione sot-
tile si osserva una scarsa classazione; 12 2rdid
varia da media a fine. il cemento € scarso a Com
posizione mista cloritico-quarzoso-micacea. [ cla-
sti sono costituiti, in ordine di prevalenza, da
quarzo, ortoclasio in fase di alterazione ocracea,
plagioclasi polisintetici alterati 1n sericite, clorite
di alterazione. muscovite. scarsissima calcite (circa
1% di carbonati totali), rari zirconi.

Non sono osservabili strutture da corrente alla

base degli strati né strutture interstratali se non
qualche accenno di laminazione spessa. Cio e do
vuto alla tessitura ;I'tlhanl;ln;l del sedimento € ad
accentuati fenomeni di amalgamazione a seguito
dell’erosione della porzione fine del sedimento stes-

so, dove piu frequenti sono le strutture.

]'ILHI‘ll.ii!]R'HWi[L' s | L'H]J[L ) Hi'-ll‘t"ulhlitliﬁ.i 'L]] _11]';1!'.-i|]‘; .]u:;

xlll.l LH[H~;'11H;1.'5.i"f'1.k.] L.'R']'H‘“l'iJ[L‘ Ei"i'|:H 1s'.1':"'!L|.i.'|'I'“_':‘; :

il‘l [HL.H.!U x!.l i['-":[n'a“t't L]Iill|-j;hj ]‘!‘.'thman '.11 ““'L']L'

. | 5.- § |1. % 1 t _r. Y e I ol e . = 4 ¥
Zione del granull sotto Azione di correntl trat
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[1Ve, {:-'lik"*Tk' k-.i:".![:}i,__'|1"*l|]k-ll'ﬁ SO0 H["!tih.' u1:'5 L'.'.‘i"'.‘--

siti torbiditici canalizzati lungo canali di scarpata
sottomarina. in ambiente di conoilde interna
(MuTTti e Ricct LuccHi, 1972). Lo spessore sl

A001T4 sut 400 m ma e molto x;n'i.ihi:u nello Spa-

zi0. in accordo con la natura di questi depositl.
[’eta & probabilmente oligocenica superiore, es
sendo mioceniche inferiori le sovrastanti marne
(litofacies pelitico-marnosa). I migliori aftioramen-
ti sono presenti all’Oratorio delle Sassane, a So-
prasasso c 4 Sabbionettola. Nel jln_.t,lll'n 98 della
(arta (_EL‘nlngit':l d’'Italia 'K1L'|':‘,_ELI'H"' SONO Cartogrd
fate come Arenarie di Ranzano; la diversa attri-
buzione formazionale qui riportata si basa sulla
posizione stratigrafica occupata dall’athoramento di
Soprasasso (vedi Fig. 3), oltre che sulla natura

pet I'Ll;.jl‘;lf]t‘;l.

c) Litofacies pelitica e pelitico-arenacea. S trat-
ta di argille e marne con intercalazioni arenacee
che impartiscono alla successione un aspetto fli

scioide. L’arenaria & generalmente fine, in strati
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da qua
R'HIT.LI C
alla pe

che centimetro al decimetro; presenta tal-
elle laminazioni parallele ed il passaggio

ite sovrastante, anch’essa straterellata., &
abbastanza netto.

[l rapporto arenaria-pelite & nettamente a fa-
vore della pt:]i{::. {K}Lit:i[i sedimenti POSSON0O €SSCIC
considerati depositi d’intercanale. cioe il risultato
di correnti torbide diluite derivanti da tracima-
zioni laterali di canali. Lateralmente e superior
mMEnNte passano a pt:]i[f MAarnosec. f\ffini‘elﬂu a sud
di Forno con uno spessore dell’ordine di alcune
decine di metri. In esse non sono state rinvenute
microfaune; la loro eta, deducibile dai rapporti
con la sovrastante litofacies pelitico-marnosa, do-

vrebbe COomundque essere (‘l]i}_’ﬂL’t*I’iiL‘Ll aupurinrc.

H.fﬁjmrﬁf f?'.:'e‘ le z'f:’r‘ifdt‘éc‘f della F'-{H'Hff.f:fr'j”{‘ .-:ff An-
tognola. Le diverse litofacies della Formazione di
Antognola sono dovute in parte a differenza negli
apporti ed in parte alle diverse situazioni fisio-

grafiche all’interno dello stesso bacino e rappre-
seéntano L]i‘\'rl‘r-;i E"l'HI"*L'lT]: L|I LINO Sstesso evento ﬁL‘Lli'
mentario.

Questo « evento » pud essere delimitato infe-
riormente dall’inizio della sedimentazione marno-
so-argillosa, superiormente dalla fine di questa se-
ambiente

creazione di un

dimentazione o dalla
di piattaforma-bacino. Il criterio cronologico pa-
rc II MCcno ;Hi;i[lt‘i A L]L‘]iIHiI;H'L' 11L“'-.'t‘1”ﬂ, In ql.!;IH[H
questo, pur rimanendo unico, pud migrare nello
spazio e nel tempo. Responsabile delle diversifi-
cazioni di ambienti e di apporti sono stati l'ini-
ziale tormentata fisiografia del bacino, dovuta alla
messa in posto dei complessi liguri, e l'interven-
to della tettonica quale regolatrice della sedimen-
tazione.

[l risultato di tutto cid & stata la sedimenta-
zione argilloso-marnosa in zone batimetricamente

molto diverse (piattaforma esterna e base scar-
pata-bacino), con richiamo nelle parti piu depres-
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terruzione nella sezione: 8) zona coperta; 9) livelli selciosi;
10) arenarie pelitiche; 11) arenarie

se di materiali pit grossolani depositatisi con ca
ratteri di risedimentazione; terminata la deposi-
zione grossolana € continuato |’« evento » marno-
so. in un ambiente con caratteristiche diverse, 11-
no a chiudersi con ’'inizio del nuovo evento « Are-
narie di Bismantova ».

Con la litofacies a, rappresentata da peliti mar-
nose, inizia la deposizione <ia in un ambiente di
piattaforma esterna che di bacino. [.a litofacies b
arenaceo-conglomeratica si deposita nel bacino con
caratteristiche di torbiditi canalizzate ed interrom-

pe localmente la deposizione pelitico-marnosa; la-
teralmente ad esso si deposita la litofacies ¢ co-
stituita da peliti e torbiditi pelitico-arenacee do-
vute allo straripamento dei canali in zone adlia-
centi (correnti torbide diluite). Cessato I'episodio
torbiditico (ed 1 suoi effetti I;Ht‘i‘alli_} l'i}‘}I'L‘ﬂL.lt; la
deposizione della litofacies a, sempre in ambienti
diversificati, di piattaforma e di bacino, fino alla
deposizione della Formazione di Bismantova che
chiude I'unita sedimentaria (vedi Fig. 2).

5 I s ¥
Formazione di Bismantova

LLa Formazione di Bismantova ¢ composta pre-
valentemente da arenarie e calcari arenacel in
facies diverse e con rapporti non sempre chiari
ed univoci; gli spessori variano notevolmente da
luogo a luogo mentre 'etd & compresa fra I'Oli-
gocene sup.-Miocene inferiore e la base del Mio.
cene medio. Possiamo L“niiiigtitrt due associazioni
di facies prevalenti: un’associazione risedimen-
tata (litofacies torbidico-arenacea) ed un’associa-
zione di E‘-iﬂ[i;tl-ﬂl'ﬂ‘lﬁl (litotacies ;ll‘t:Il:ILL*t_‘t-L'-_t]LLII‘L‘J c
calcareo-arenacea, litofacies pelitico marnosa, lito-
facies arenaceo calcarenitica).

a) Litofacies torbiditico-arenacea. E ampiamen-
te diffusa in una fascia ad andamento ENE-W5W
e corrisponde al massimo spessore della formazio-
ne. Dove e {111*~~=i1‘-i[n_' SCOTECITIC la base fa SCIPIC
passaggio alle Marne di Antognola mentre verso
I’alto costituisce I'ultimo termine della successione
oppure fa passaggio ad arenarie calcaree e calcari
arenacel 1n 1ss0Clazione di piLlI[;th'th. I, caratte-
rizzata da alternanze arenaceo-pelitiche grigio bru-
ne 1n stratl variabili da u]ll;lhglh_‘ centimetro HHU d
qualche metro. A volte la componente pelitica si
riduce ad un sottilissimo livello argilloso-siltoso, 2
volte manca; 13 part€ arenacca dassullc allora 1’a-
Spetto x!l ;:T‘Hh:hli tth{;hi r-LliLI.‘lii iji';l dl lHI'H L'HHIHHiIi

(a H;I}‘#hi;l |.1L'li.ht"|'-5~,ll'l_‘.lh."«-t'I'Illﬂi:l SCIlZa ﬂ}"ﬁ]‘l;l!'t‘[ﬂtﬁ ord-

g
i

dazione. In sezione HHH”L‘ sl 0sserva quarzo pre-
valente. ortoclasio, microclino, plagioclasi polisin-
tetici in fase di sericitizzazione, biotite in parte
alterata. muscovite, calcite, rari zirconi, opachi;
1 contenuto in carbonati oscilla intorno al 30%.

[l cemento ¢ calcareo e localmente micaceo.

Le strutture alla base di strato sono rare come
pure le tracce erosionali; piu frequenti sono le
piste di organismi limivori. [’intervallo basale e
il piu potente, in molti casi ricco di inclus peli-
tici. Verso l'alto si passa a peliti talvolta a lami-
nazione parallela o convoluta; in questo caso il
passaggio alla bancata arenacea superiore € sempre
netto. Le rare strutture alla base di strato chiara-
mente interpretabili indicano una provenienza da
SE: il paleo-pendio quindi doveva immergersi pre-

_—1T .
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sumibilmente verso NW. Nessun aiuto & dato dal-
la vergenza degli scarsi fenomeni di slumps sem-
pPIc Lil LiLI[ﬁi}i;l L{L‘IL‘I‘ll]ill;lkjiui‘:r. ].L' Ld!'dih‘l'iﬁliri!t
Lij t.lUL‘hl’i L{L‘}FLhili COLNSCNTIONoO di EIHL‘!‘[‘*I'L‘ILI!'“ COINC
torbiditi di conoide interna-intermedia (MuUTTI e
Riccr Luce NI, 19/2). Lo Spessore massimo ¢ sul
migliaio di metri, valore perd estremamente varia

¥

bile nello spazio. L’eta va dall’Oligocene supe

riore-MMiocene inferiore alla parte alta del Miocene

interiore, (biozona a C. dissimilis parte Infe-

... - I r -
110OT¢ iit.']l.ll D10ZOonNa 1a (r. .-‘J";';?J'f"-.-’n |

]-1: i[_."a"l'-}lr..'--'..."r{-"l Grendceo l'.n.i".;i-Lr-.ri.'....'— - Lln'l_-ll. dreo-dreri
cea. Questa litofacies & estremamente diffusa nel
la parte nord-occidentale dell’area rilevata e co
stituisce depositi di piattaforma esterna parzial
mente coevl con le torbiditi arenacee. E costi.
tuita L[..| arenarie L.l]'-.-'li"i._{_' A Cul succedono \ CIS0
I'alto calcari arenacei per un generale aumento
della componente carbonatica. Glj stratli sono da
spesst a molto spessi, limitati da superfici di s¢
parazione piano parallele. In sezione sottile si ri
conoscono: quarzo, plagioclasi geminati polisinte
ticamente ed in fase di alterazione. muscovite in
lamelle talora contorte, calcite come elemento ce-.
mentante. Sono inoltre presenti frammenti di roc
ce calcaree, mentre piu rari sono quelli costituiti
da quarzo con struttura pavimentosa. Solo ra
L 1

ramente 1 frrammenti sono costituiti da biocalca

reniti, pur essendo numerosi i resti di organismi
bentonici (soprattutto echinodermi). Nella mageio

ranza dei casi le strutture primarie interstratali

sono completamente obliterate dall’azione di or-
ganismi bentonici che conferiscono agli strati LNa
struttura OINoOgCnea ]'L‘JIL!HH]MH' SPESSO i]1tEj~fiil
guibili le superfici. A volte invece la biotui

1
53

zione ha risparmiato le strutture primarie; si os
servano allora gruppi di lamine limitati da super
fici curve che probabilmente rappresentano ripple:
molte volte intersecantesi fra di loro a causa della
]"I'1i3i!'£"if]'l'*l‘|t.' sul i'HE'ir.iH_ Lo SPESSOre ¢ Intorno al
/00 m. e l'eta & miocenica inferiore. Fra le m:
L'!;‘e’.’-al.'.éz‘-.a; S0 }"!I'L'HL'[H]: hHIT‘r!‘LlHiiIlH E.:Hmi“ L.{!
CIeS, lFH]iL'LIHLi dCquce basse ed L!;;Til;lIL‘.
intercalazio

=

C) vaf'lr"’*'_-"lu'r'f'f’i' I,.”J{";?f',-‘:’-i-'s arnosa con
7t arenacee. Queste peliti rappresentano ’equiva-
lente laterale delle arenarie calcaree e calcarei are
naci. Sono costituite da argille marnose e subor
dinatamente siltose, grigie, talvolta bioturbate. Le
Intercalazioni arenacee, presenti soprattutto a tet-
(O, rappresentano | transizione verso If.”‘l-' zes  di
splaggia piu interne; variano da sottili a molto
sottili, limitate da superfici di stratificazione plane
e parallele, con base e tetto sempre netti e ben

marcati. Nelle arenarie le strutture sono sempre

assentl, probabilmente a causa della bioturbaziope.
e la L'{.ll]l}}Llhi;-iiUHL' ¢ |'.l SLESSA LiL‘i hL'LiHHL’HH da cul
faIHHH transizione. (JilL‘HIi LlL‘l‘u_l':-;iIi POSSON0 essere
L't_}l]hh]:.'l';lli HL‘] ]U!'U f!]hiL'lllL‘ COINC tlL'f‘HHiIi iii |1i;i[
tatorma esterna o piattaforma intermedia. Pid Pro
babile la prima ipotesi, cioé quella di un ambijente
a bassa energia dove arrivano solo i sedimenti piU
fini e dove, verso |’alto, si intercalano materiali
piu grossolani provenienti dalla spiaggia, in un
ambiente di piu alta energia creatosi nel contesto
dei fenomeni regressivi riscontrabili nell’area in
oggetto.

L.’ipotesi della piattaforma intermedia ¢ di pIU
complessa splegazione e puo trovare conferma nel
fatto L'l]:.: iL' §‘L‘[Hf mMarnosec con iIlIL']'LLt];if‘_iHHj dre-
nacee si trovano, in successione verticale, sempre
htIHL‘ LII'L'I‘];It‘jL‘ L'LIJL;H'L'L' - L'allt';lr'i .1E'L'JHLL'§ e mal Lfl
rettamente sopra il substrato

[l diversificarsi cioeé della originaria piattafor-
ma porterebbe alla creazione di zone piu tranquil-
IL‘ C d F"-'I-F.I E‘;E‘*h.l L'T]i'l'}fill L[l“aL .}‘."-,'t_'I'T'h|‘JI'1L Il "i-._lln{!.'
mentazione dei materiali pitu fini. Nei depositi pre-
sentl 1n questa pilattaforma, cio¢ nelle arenarie
L:i[t_.it'n_'l; C J'JL'i L';'Iza,l!j .-H'L‘Iltia'i"[, 51 L!l’-"'-.'|'L'1"-E"L' |'t!'~r
osservare una diversificazione in base alle varie
zone di piattaforma. Variazioni si riscontrano, ma
[10I1 € F"H“-i!"‘-lnf [L'j..'_\ii']a [ Ia .;{. 1:131'" 1€ 11N SUCCES
'HI.H,"-L; ];JEL‘]';!]L‘ ne ‘a{..']'“jli_iil'u'.

I.IL'J-! LIJ h.|]JL"‘Ej ‘~L'L1iii]]L'.11j_ “-i*L'HH] r.iti () a 100
|

I]?L"H'i- a Hl__'li,_'.ﬂll,_{"l l.]L'1| C ZONe. ¢ .![[."if"'ll§|".f1i;' "-5|H-1

base delle microfaune al Miocene inferiore e/o

alla parte bassa del Miocene medio (cfr. FrREGN]

e MANTOVANI Ucuzzoni. 1976).

d) !’ 1es arenaceo-calcarenitica | 'ultimo
termine della Formazione di Bismantova & rappre
sentato da arenarie e calcareniti: ad esse si passa,
I;HL'[';I]T'IIL'I'IH' e H'L']'[it'.’ll!]]a_':]!n', J,;t“t__‘ }‘*L'“lf Marnose
con intercalazioni arenacee e. dove queste manca

no, direttamente dalle arenarie calcarec calcari
arenacel. Sono costituite da calcareniti e arenarie
I

d grana ]Hk'h.“';l C E105501ana, hu]? L_'];!a-w"_'k, CONCeEn
trate 1n ;_‘['H;"]"‘f Li] |;}Tl'|illa': 1‘]] strati sono 15;1 HUHi“
a medio sottili. raramente massicci. e caratterizza
] I_i;l Hll[“ﬁl.‘f'hlﬁf di HII';'IEi“t';!}“".l.l‘HU }\j.l]"lt.*-["';li;lﬁ!!n'la'.

SONo stati rrconosciuti in sezione sottile: cal
cite prevalente, sia in frammenti che come ce
INENLO, I'JliL['lH;“[]'l L'L] :l[IHL'!;l*-»iH EE] LI'fﬂ:iHi iH-“|¢l{i
ed in frammenti d; roccia, muscovite, quarzo, qual-
che opaco. Talvolta il quarzo, a struttura pavimen
tosa, ¢ l'elemento costituente i frammenti di roc
L‘i;l. ” fk‘ltf‘w}ﬂlh'l .H{‘-u.“u'l;l. SOVEentLe fr] f-;!m; ul .i]I rd
zlone In sericite, puo presentare geminazione poli-
sintetica.

Le strutture interstratali sono costituite da la-
minazione obliqua incrociata e da ondulazioni di



probabili ripples troncati quando prevalgono le
arenarie medie, da laminazione parallela debol
mentc inclinata o da _:-‘_ltlppi di 1;|I‘Hif1=; }'HH';I“L']L'
intersecantesi quando prevalgono le arenarie gros-
solane e le calcareniti. Queste ultime risultano
sterili mentre le arenarie a grana media sono ri
L‘|‘|L,’ di resti l..li I"l‘liL'!'{‘dtHﬂli_

.'\E'L'H;Il'it.‘ = L"Li]L';ll'L‘]'ti’[i I'iIIWIH'L".‘wL'H[;II']H 1l1Nna zona
di piattatorma piu interna rispetto a quella delle
arenarie L';1|L':-1EL'L' C ulEL'.E:i arenacel; le arenarie
;;I'UtﬂH[JHL‘ - ]L‘ L'LIlL'LlI't_'fH[j rappresentano inirattl
una factes piu vicina alla linea di costa.

A conferma di ci0, e in accordo con il carattere
I'L‘;I,['L'Ht-«i‘a'ﬂ th LUTLE ]‘l successione, a .\Hi..tL]d""."'.'Ll di
HI';]?«J 1.{“ LiL'I‘H."H]” SONO assoclati -L.i L';'!iH' 11-“ OTOS
solani costituiti da un conglomerato e da ciottol
H}‘hl]'-»i. Lo SPCSS0IC Massimo i..{k'IL‘!'I'I'liHJIl"'ilk' di quc

sta litofacies, attribuita al Miocene inferiore-me
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ratteri sedimentologici dei depositi descritti, tutti
facenti parte dell’associazione di faczes di piatta
forma, rende difficile stabilirne i rapporti ed 1l
loro inserimento in un modello di piattatorma.

Sono possibili, perd, alcune consideraziont: le

[itofacies arenacea e calcarenitica poOSsSONO essere
distinte in due parti: la prima di queste, prevalen
t€menie k‘:'!]t.‘."u.":liliu.kl, rapprescnta senz’altro
positi pitt vicini alla spiaggia, se non parte della
spiaggia stessa; la seconda € da collocare in una
zona di splaggla plu esterna in continuita latel
COL ]Ll .I-:':*'“-"f.:'a ' eh ,!['tHJL:JH-Hl]t_.i!'-:;,] L.I,Il-x_-I-.'n:«t'-
114CCA. [.JHL‘H;! C d4 SuUd ‘xi}]_it'i 1;'1[1']Li|L_' .l]q:tl | (i
pelitico-marnosa che rappresenta la piattatorma pn

esterna. In concomitanza con la regressione, l4

II.J '._ FEES - . "3 F " | .\1. ; . ;r'-' P o .I| -I.l-" % |||
[1totacies arenaceo-calcarenitica viene a sovrdppuol

si alla litofacies pelitico-marnosa, di piattatorma

csSiréna, mentre [;_1 ffw ;11'L'i'1.h_=_‘l.'-a';rlt;1'.'&';1 c

/

L‘;qlu_';ug_’:_}-;i]'{_'[]m_k-;k iLiL']]k' SOstitulta -..1-..']:.! Lol

arenaceo-calcarenitica.

4. TETTONICA SINSEDIMENTARIA

.\L'”;i Z0nNn4a H;-J;‘_L_'HH u“ L{Lll\:ai-:'\ ‘-%[IIL“H 11Nna note-
vole influenza ha avuto la tettonica, a partire dal
i-l"!']‘ll.n'*wi HT [‘nH'EI‘!H 1ii]n ;lH;I S11d t'}‘lili?-llt';l.

lLa ftase tettonica i.‘H‘-.!tH'n1;1L'!'lftll che interessa
*L‘i'” Lna }“JI'I}LW;i}‘*”L' rase i::lHH"tii_‘;t H‘IUL“HL‘-;u.u'Hh';!.
tutto il bacino o i bacini oligomiocenici, ¢ stata
fondamentale nel determinarne 1’evoluzione.

Hihl!]i:l [‘?L?T‘fl estremamente LhHILIIL I'f'll‘*Ll[I'L’ el
legare la tettonica alla sedimentazione in modo ta
le da ricostruire in modo completo | rapporti che

ne intercorrono; basti pensare ad esempio agli

[ 1

ancora non risolti problemi sull’entita dell’allocto-
nia dei depositi tardorogeni, al loro modo di se
dimentarsi su di un substrato in movimento, al
rapporti che intercorrono attualmente fra 1 vari
afioramenti oligomiocenici del versante padano o
anche parte di essi, come quelli della « provincia
'-.1‘ | .o1ano

Da questi problemi aperti ¢ possibile pero trar
re una conclusione: dall’Eocene fino a tutto il
Miocene, momento in cui il « bacino Vergato
Viontese » CEeSsa L“ esistere come Ll[a', ]J (CLLO-

nica agisce lentamente e continuamente, senza fe-
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Nella ricostruzione stratigrafico-strutturale del
« bacino Vergato-Montese » due elementi hanno
avuto un posto }"h‘["*-1:'|du1'.11‘.-1-;: la ['|-::='?—"r".ti|;= del
bacino conseguente alla messa in posto dei com
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]-w]-h-ﬁj licuri ed una tag

Esistono problemi oggettivi per valutare come
I’avanzare dei complessi liguri abbia influito sulla
fisiografia del bacino nell’Oligomiocene sia perché
non sono ricostruibili in maniera completa le ca
ratteristiche stratigrafico-strutturali dei complessi
“}IIIT'i, s14 }"L'['hl"!l._-‘ .‘wiH;_‘;‘,UHH nel lEL'HJI‘;_:]i le modalita
kiul movimento.

[.La conseguenza di ci0 ¢ comunque la forma-
zione di un fondo estremamente irregolare e non
“mr.“r“w al I]MH!L‘HE conoscluti, SOgeetto a Con-
tinue variazioni. In molti casi & stata segnalata la
presenza di fatti tettonico-sedimentari, del tipo
L{L'I,"_‘li n]fhhﬁﬂ'ﬂtﬂi, iF][L"I'L';I!iHi ;11|+1 base ;.{g[l;l SE-

rie oligomiocenica (Papant 1963). Poiché anche
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piu a nord della zona in esame BETTELLI e Bo-
NAZz1, 1979) hanno riconosciuto fenomeni di que-
sto tipo non € escluso che siano presenti anche nel
substrato del « bacino Vergato-Montese ».

Una grossa faglia sinsedimentaria infine (o me-
glio una serie di faglie vicarianti) ad andamento
NE-SW, con abbassamento del blocco POSTO 4 sud,
¢ seguibile chiaramente dal Monte della Torrac
cia fino a S. Maria di Labante. In corrispondenza
di essa, oltre che la giustapposizione di depositi
In facies diversa, & presente una fascia di materiali
provenienti dalla piattaforma ma estremamente ca-
taclasati. Essi costituiscono una « breccia » nella
quale gli elementi, che hanno subito un trasporto
limitatissimo, conservano parecchi caratteri origi
nali; la matrice in cui sono immersi & formata dal-
la parte piu fine dei materiali stessi
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narie e calcareniti; 2) torbiditi arenacee; 3) arenarie calcaree
calcari arenacer e i'ﬂ:!ii: marnose:; 4| I:H_-]I[‘. marnose, peliti e
-'.-1'15't}=.l.11]f|.l :["']IlEL'{ -arenacee, torbiditi AlCNAaceo«( -:'-[';_w,jlq ymeratichs
¢ torbiditi conglomeratico irenacee: dY) complesso lieure

[l rigetto della faglia & valutabile sugli 800 m,
ma ].'.'-L]f'! al['h."h: essere molto pifi iﬂ;iL‘l‘.It se la frat
tura € stata attiva, come ¢ logico supporre, prima
della fine (_)]igt.*L‘t’ﬂr-iHiﬁh1 Miocene ed il suo eftet-
to s1 e risentito fino alla chiusura del bacino.
Mentre nel blocco NW s’instaura un ambiente di
piattatorma (/itofacies arenaceo-calcarea. pelitico
-marnosa e calcarenitica), nel blocco a SW si ha
un ambiente di mare un po’ piu profondo a causa
dell’abbassamento differenziale; nel solco che si
va formando nella zona di piu intenso abbassa-
mento si incanalano i materiali con provenienza
da SE verso NW (associazione torbiditico-arenacea.
vedi Fig. 6).

5. RICOSTRUZIONE PALEOGEOGRAFICA

Dagli elementi e dalle caratteristiche sopra de-
scrittc e possibile tentare una ricostruzione paleo-
geografica che leghi tra di loro depositi litologi-
camente simili ma in facies protondamente diver-
se, tenendo conto della tettonica pre e sinsedi-
mentaria come fal[lul'u fondamentale L'I‘u_' I‘L‘_uulal la
sedimentazione.

Con la fine della ftase tettonica medioeocenica
inizia, su di un substrato costituito dai complessi
liguri ancora in movimento, la fase tardorogena.
[La tettonica di tipo distensivo porta alla forma-
zione di bacini nei quali inizia una sedimenta-

zione L‘I;Ihiiu‘;l L']]L" Sl L'U[HJIHllL'I'.'-'l, lLHL‘EzL‘ E u!huﬂ[l-

Pliocene. Nell’ambito di que-

tinuamente, fino a
SLa HiT_le;{i!.‘fIlL‘. IlL'] <4 }“}llk'i[‘.li._‘-* Yt‘t';—j.ﬁlhm f‘.it‘i‘ih‘ﬁt" > nill-
rante 1'Oligocene i complessi liguri costituiscono
un substrato estremamente irregolare sul quale ini-
zia la deposizione. I primi termini della successio-
ne sono costituiti dalla Formazione di Antognola
e dalle torbiditi conglomeratico-arenacee di Loia-
no. Queste ultime formano depositi canalizzati e

f
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sioni mentre altrove si ha una sedimentazione pe-
litica non ancora in equilibrio con 'ambiente; le
peliti si depositano cioé sia in zone relativamente

J}[.L* " L‘I‘lL‘ In Zone LiLI"":'L'“HL' COI ].l '~'11;1 H‘!h"'».'l‘[L'
differenza di SpPEssOrl estremamente variabili. Que-
ste differenze sono sufficienti a livellare o perlo-
meno ad attenuare le asperita morfologiche del
tondo. Con [’attivazione alla fine dell’Oligocene
della taglia, si abbassa la parte SE del bacino,
con un movimento difterenziale, creando due zone
che da allora in poi saranno caratterizzate da am-
bienti sedimentari diversi.

Nella zolla a NW, al di sopra di un ridotto
SPCSS0re L“ |1L‘]i1i marnose (Marne L“ .'\r'rltr:g,lli_ﬁl;ll
s1 1nstaura, con il Miocene inferiore, un ambiente
di piattatorma che continuera fino al Miocene me-
dio (deposizione delle litofacies calcareo-arenacea,
pelitico-marnosa e calcarenitica). La piattaforma sl
torma per una serie di apparati deltizi che ricon-
vogliano i materiali provenienti dalle zone adia
centi gia sollevate. materiali cosi dt_'pmit;l{ihi

vengono smistati sulla piattaforma; la forma ri-
dotta del bacino e la brusca troncatura della piat-
tatforma verso il mare aperto non permettono pero
il diversificarsi degli ambienti quali si dovrebbero
avere in un modello tipo. Le arenarie calcaree e
| calcari arenacei, che ovunque (sulla piattaforma)
costituiscono i depositi immediatamente sopra-
stanti alle peliti, vengono ad assumere, con la mi-
glior individuazione degli ambienti, una posizione

intermedia fra le peliti marnose, con intercalazioni
arenacee, e le arenarie e calcareniti piu vicine alla

COS1A.



Nella parte SE il movimento della faglia porta
m] 11N 3{_11‘!!‘1}f-i‘ll‘ltlil‘l"lt_'l"lll1 ula*] l"\:'li;‘iﬂn L'}'h;_ costituisce
an richiamo per 1 materiali che si depositano in
esso: al di sopra di un piu consistente spessore
di peliti marnose (Marne di Antognola) si ha la
deposizione di torbiditi arenaceo-conglomeratiche
in facies di conoide intermedia, mentre lateral
mente continua la deposizione delle peliti mar-
nose; queste riprendono anche dopo I’ episodio
torbiditico. Il movimento della faglia continua e
mantiene t}UL’.’l p;ih’ﬂ}‘!ul‘uiiu che costituisce la scar-
p;l[Ll Ll;l L‘LIi r&L'L'HLll'lI‘rU |r.: LUI'I'L’HIi L“ In}t"t_‘siLLL H Mo
vimento di subsidenza impresso dalla faglia, len-
to e continuo, viene compensato dai materiali che
scendono nel bacino, per cuil non si mantiene una
vera e propria scarpata ma semplicemente un gra
dino. Questi materiali sono rappresentati da
arenarie di composizione simile alla arenarie cal-
carcc c calcari arenacei, ma intensamente breccia
te, che si ritrovano in corrispondenza della faglia
sinsedimentaria. Talvolta la piattatorma si estende
parzialmente sulle torbiditi. Si crea cosi la situa
zione riportata nella carta geologica e schematiz
zata nella Fi;.:. 6 dove si ritrovano, a contatto,
depositi caratterizzati da associazioni di facies in
compatibili fra di loro, spiegabili solo con la pre
senza di una scarpata della quale pero non esiste
traccia. Si spiega inoltre in questo modo come
torbiditi con provenienza sudorientale terminino
bruscamente ed abbiano uno sviluppo prevalent
mente perpendicolare alla direzione di proveni

Zd.,

6. TETTONICA

La suddivisione in due gruppi di terreni, pre-
oligocenici e postoligocenici, ha una ragione non
solo stratigrafica ma anche tettonica.

Nel primo gruppo sono compresi 1 terreni ap-
partenenti al complesso ligure nei quali, per cau-
SE tn:HHﬂiL“}l::. non e p{_rr:-mil‘ﬁi[u riconoscere una suc
cessione stratigrafica. Costituiscono un substrato
!?]dhiifﬂ ﬁl"![L‘I]h;HﬂL'ﬂlt' IL‘I[HlIi;{k’;lIH. interessato L{Ll
molte dislocazioni e da movimenti di tipo gravi-
tativo.

NL'l secondo gruppo sono L“HI"L'iI':-I‘L‘hi terren! pre-
valentemente arenacei, discordanti sui precedents
e caratterizzati da un diverso comportamento tel
tONICO: ]ﬁitgh{: dolci. piu.;{_‘nlu e numerose faglie e
diaclasi.

Un discorso a sé meritano alcune grosse dislo-
cazioni a carattere regionale interessanti sia il ter-
ziario che il substrato.

79

Poco si pud dire delle caratteristiche tettoniche
del substrato che non siano quelle gia note dai
vari studi sui complessi liguri. [.La mancanza di
indizi di movimenti tettonici, sempre poco eviden-
ti nelle argille, e I'impossibilita di una dettagliata
ricostruzione stratigrafica nella zona studiata non
permettono di trarre conclusioni sulla tettonica
del substrato. Il flysch calcareo-marnoso € in con-
tinuita con il complesso argilloso, quindi lo ha
seguito nei suoi movimenti smembrandosi e ve-
nendo intensamente fratturato. Niente si puo di-
re per i piccoli lembi di flysch inglobati nelle ar-
gille, di natura diversa, e delle torbiditi arena-
ceo-conglomeratiche affioranti ad occidente di Gag
g10 Montano.

Per quanto riguarda la successione oligomioce-
nica essa presenta una struttura a sinclinale con
| bordi rilevati, strutturalmente e topograficamen-
te; all'interno blande ondulazioni accompagnano
1l motivo a sinclinale. Tutta la zolla € poil interes
sata da una serie di faglie ad andamento N-S che
costituiscono una struttura a gradini che si abbas-
>edl10) [”}I'HL'L'LlL‘HL{H LIJ oriente verso HLL‘iLfL‘[][L‘ (dal
. Reno ;Il F. Panaro) e che iIHL'!']'Hi‘I'I}ﬂHﬂH le struf
(urc plit‘.lli‘x'r. [JHHLL_{H il lato occidentale t!L’HJ « zol-
la » vengono cosi a contatto le arenarie mioceniche
con i complessi liguri; il rigetto ¢ limitato in quanto
la successione prearenacea e di spessore modesto. 1
lato orientale della « zolla » non s1 presenta inve
e !-Ll:';T_“:I[H e la successione si présenta csposia 1N
!HH{{H L'H[H}TIIL‘IH.

Una seconda direzione di prevalenza delle strut-
ture ¢ quella E-W. Queste direzioni delle struttu-
re ad andamento parallelo o meridiano non si ac-

cordano bene con gli andamenti prevalenti del-

I’Appennino settentrionale (vedi Fig. 7); una pos
sibile H}H'L';_'_lh-’.iui.l:._' di c10 5‘-4;1[11'}‘r|‘u_' CSSCIC nella rota
zione che la « zolla » pud aver subito. Se imma
siniamo infatti di ruotarla in senso antiorario, le
direzioni strutturali principali vengono ad essere
appenninica ed antiappenninica. Gia FAzziNI e
GELMINI, 1966 avevano notato il prevalere di que-
ste direzioni in questa zona, fino a W di Pavullo,
contrastante con tutte le altre dell’ampia area da
loro esaminata.

[.a mancanza di nette direzioni ‘l‘*]'L'TIL‘['rH;’iH]i
nell’orientamento della maggior parte delle faglie
minori pud essere dovuto alla modalita di parte-
cipazione, passiva, delle successioni oligomiocen
che al movimento del substrato. La parte sud della
« zolla » fra Seneveglio e Rocca Pitigliana infine,
& mascherata da una faglia inversa con limitato
sovrascorrimento che ha giustapposto 1 complessi

liguri alle arenarie oligomioceniche.
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Riassumendo € possibile cosi schematizzare
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tettonica che ha interessato i depositi tardorogeni

della zona di Vergato-Montese:

— una fase tettonica medioeocenica continuatasi

e . : -
HL‘H J }]i:ﬂi'kl']ﬂ_' [WL_'I'H!rLEEL' id i".'ll;ﬁ.i I..l.'] f‘uhl;iu.u' C1C ]

complessi liguri; durante il loro movimento inizia
la sedimentazione dell’Oligomiocene su di un sub

. 1 . . . ;

strato irregolare per movimenti plastici e per fa
L‘}]L

. ] ; 3 N o = ' 1 - -

— un sistema di faglie controlla la sedimenta

zione durante tutto ['Oligocene e parte del Mio
cene provocando, nello stesso ristretto bacino, la
coesistenza di assoclazioni di jacies contrastantl.

— durante i1l Miocene medio 1 movimenti di
« assestamento » del substrato modellano la suc-
cessione HH{;”'.*II'IHH_'L'i‘liL‘el L“'-'ﬂllt.L‘I'L'f'lLi{"L’.“ 1;1 carartic
ristica di sinclinale.

— una serie di movimenti continuati fino in
epoca recente hanno creato una serie di gradini
affossando la parte occidentale e provocando il
limitato sovrascorrimento riconosciuto nella par-
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